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PRESENTACION

Para el gobierno del alcalde Enrigue Pehalosa, nuestros nifos y jovenes son su prioridad.
Por eso, nos hemos propuesto construir ambientes para el aprendizaje seguros, incluyentes
e innovadores, convencidos de que contribuyen a avanzar decididamente hacia una mejor
educacion y calidad de vida para la poblacion escolar de Bogota.

Durante la anterior administracion del alcalde Pefalosa, se adelantd un primer estudio
denominado “Construyendo Pedagogia”, en el que se definieron los estandares basicos de
calidad para la construccion de los nuevos centros educativos, estableciendo la necesidad
de propiciar un didlogo entre la pedagogia v la arquitectura. Fue asi como se disefiaron vy
construyeron los primeros colegios en Bogota que aplicaban nuevos estandares de calidad,
dando inicio a una etapa innovadora de la infraestructura escolar en nuestro pars.

Transcurridos 17 afos, con la experiencia adquirida y conscientes de los cambios que nos
depara la realidad del siglo XXI, presentamos los nuevos lineamientos para el planeamiento,
diseffo y construccion de los establecimientos educativos distritales, que constituyen guia
obligatoria para la construccion de los colegios, programados en las metas del Plan de
Desarrollo 2016- 2020 “Bogota Mejor para Todos”.

Construiremos colegios innovadores de gran calidad arquitectonica, con instalaciones
amplias y funcionales, ambientes de uso flexible y polivalente, con espacios no solamente
disefiados con fines académicos, sino también pensados para el encuentro, el arte, los
deportes y en general, para propiciar el bienestar de la poblacion escolar.

Seran instalaciones incluyentes, abiertas a la comunidad, sostenibles y respetuosas con
el ambiente, con jardines y huertas escolares, laboratorios, bibliotecas y aulas polimodales
dotadas con equiposy mobiliario acorde con el desarrollo tecnoldgico y los nuevos métodos
pedagodgicos; pensadas para propiciar la conformacion de peguefias comunidades de
aprendizaje que favorezcan las relaciones entre estudiantes y profesores, la flexibilidad de
los espacios, el fomento del aprendizaje activoy comprometido, la participacion del profesor
como guia, los procesos colaborativos, la implementacion de multiples modalidades de
aprendizaje, v la visibilizacion del aprendizaje.

Estos nuevos centros educativos proporcionaran los espacios en donde se empezaran
a construir los suefios de nuestros nifos y jovenes, en busca de su felicidad.

Maria Victoria Angulo
Secretaria de Educacion




MEJORES AMBIENTES
PARA EL APRENDIZAJE

LINEAMIENTOS BASICOS PARA EL DISENO
DE CONSTRUCCIONES ESCOLARES




Lineamientos basicos de
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de los ambientes de
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En este capitulo se describen los
lineamientos basicos de disefio que

deben cumplir las consultorias de diseno
de los ambientes de aprendizaje de la
Secretaria de Educacion del Distrito (SED).



1. Introduccion

El presente documento indica los requisitos minimos a tener en cuenta al disefar
proyectos arquitecténicos de equipamientos educativos de la Secretaria de Educacion del
Distrito (SED).

Los lineamientos indicados en este documento fueron desarrollados por la Direccion de
Construccion y Conservacion de Establecimientos Educativos de la SED (DCCEE) como
guia y deben ir en concordancia con las normas legales vigentes.

El disehador puede presentar alternativas dentro de la normatividad vigente, apoyadas
en desarrollos tecnoldgicos innovadores o mas eficientes. En tales casos, la DCCEE evaluara
la solucion planteada para resolver la conveniencia de su aplicacion.

Disefos innovadores de los ambientes de aprendizaje para
el siglo XXI

Desde finales del siglo XIX y comienzos del XX, producto de los significativos cambios
en los modelos vy sistemas pedagdgicos tradicionales, se empiezan a generar nuevas
propuestas de disefio en la espacialidad y organizacion de los ambientes de aprendizaje.
Pedagogos como el suizo Henry Pestalozzi plantean pasar de una educacion masiva y
rigida a una social y humana. Luego, con el surgimiento de la llamada “Escuela Nueva”
o activa, donde el nifo participa activamente en su desarrollo integral tanto fisico como
psiquico, promovida y desarrollada por importantes pedagogos como Dewey, Montessori
y Piaget, basada en la pedagogia activa y participativa, donde el aula es reemplazada
por el laboratorio y el taller, se empezaban a incorporar cambios en los espacios vy el
funcionamiento de la escuela.

Hoy, sin embargo, en muchos casos se siguen “dictando” clases de manera tradicional,
conlosmismos sistemasy metodologias, concurriculosrigidos, insistiendo enunaeducacion
estandarizada y no personalizada, donde el profesor es el centro y no el estudiante; donde
se insiste en la ensefanza limitada exclusivamente al aula de clase direccionada, que
definitivamente marca una frontera entre el profesor que imparte el conocimiento vy los
alumnos, que se pretende sigan siendo receptores pasivos.

Igualmente, la concepcion de la escuela muchas veces se ha limitado a ofrecer su
funcion basica como equipamiento educativo, dandole la espalda al vecindario y olvidando
SuU caracter convocatorio de encuentro e integrador comunitario que ademas aporta a la
construccion y el mejoramiento de su entorno.

Hoy la informacion universal esta a la mano, a un clic; la encontramos segudn la cobertura
del Wi-Fi, o el alcance del punto de acceso, con la rapidez que permita la banda ancha
de Ultima generacion. Hoy se cuenta con tableros digitales interactivos, con bibliotecas vy




laboratorios virtuales, con comunicaciones en red y videoconferencias con interlocutores
distantes en cualquier lugar del mundo.

Sin embargo, frente a una realidad que cada vez es mas cambiante por los vertiginosos
avances tecnoldgicos en la nueva era digital, la globalizacion y el cambio climatico,
encontramos que la gran mayoria de los ambientes de aprendizaje, tanto existentes como
proyectados, ese nuevo escenario esperado, aun no se ha transformado vy, a pesar de los
nuevos requerimientos, la arquitectura escolar no se ha adecuado a esta nueva realidad o
ha evolucionado muy timidamente.

La busqueda de una educacion de calidad supone acometer diversas estrategias. Una
de ellas, sin duda, es lograr mejorar los ambientes de aprendizaje como respuesta a los
nuevos requerimientos actuales y futuros que nos depara el nuevo siglo.

Esevidentey hoy medible la relacion directa entre la calidad de los ambientes educativos
y la calidad de la educacion vy la influencia de estos como apoyo y estimulo al proceso de
aprendizaje o, por el contrario, como factor limitante y desmotivador de dicho proceso.

La realidad del siglo XXI, con sus vertiginosos cambios vy los acelerados avances
tecnoldgicos, amerita nuevos retos en los modelos vy sistemas educativos a aplicar. Es una
tarea conjunta, que se origina desde |0 pedagodgico, el construir esos nuevos escenarios
para el aprendizaje, ademas de actualizar y adecuar |0s ya existentes, de manera que
respondan y se adapten efectivamente a esa nueva realidad.

2. Normatividad

Para el desarrollo de los disefios y estudios técnicos de los proyectos, el Contratista sera
responsable de aplicar la normativa técnica correspondiente a cada una de las disciplinas,
en las versiones vigentes y actualizadas, que sean de caracter obligatorio en su aplicacion.

Se presenta a continuacion un listado enunciativo de algunas de las normas aplicables
vigentes y de referencia sobre el tema que deben ser tenidas en cuenta, mas no contempla
la totalidad y no exime al Contratista de la verificacion y aplicacion de la normativa legal
vigente y no hace responsable a la entidad de la omision de alguna de ellas, esto sin
perjuicio de la obligatoriedad del cumplimiento por parte del Contratista de cualquier otra
norma que se encuentre vigente al momento de ejecutar el contrato y que no se encuentre
en el presente listado:

e Norma vigente con relacion al “Plan de ordenamiento Territorial” previo a la
radicacion del proyecto para los tramites de obtencidn de las licencias y/o permisos.

e Decreto 449 del 31 de octubre de 2006 PMEE.

e Decreto 174 del 24 de abril de 2013, por medio del cual se modifica el Plan Maestro
de Equipamientos Educativos adoptado mediante el Decreto Distrital 449 de 2006.

e Decreto 475 del 6 de septiembre de 2017, Por medio del cual se modifica el articulo
45 y se deroga el articulo 45A del Decreto Distrital 449 de 2006 “Por el cual se
adopta el Plan Maestro de Equipamientos Educativos de Bogota Distrito Capital”
y se deroga el articulo 8 del Decreto Distrital 174 de 2013 Por medio del cual se
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modifica el Plan Maestro de Equipamientos Educativos adoptado mediante el
Decreto Distrital 449 de 2006, y se dictan otras disposiciones

e “Construyendo pedagogia”, estandares basicos para construcciones escolares,
estudio elaborado por la SED en el ano 2000.

e Normas técnicas colombianas para el planeamiento, disefo y dotacion de
instalaciones y ambientes escolares, (NTC 4595 de 1999, NTC 4596 de 1999, NTC
4683-4641-4732-4733/99).

e Ley 400 de 1997 Reglamento colombiano de Construcciones Sismo Resistentes,
NSR 10 vy sus decretos reglamentarios, complementarios y cualquier otra norma
vigente que regule el disefo y construccion sismo resistente en Colombia.

e Ley 361 del 7 de febrero de 1997 Integracion social de las personas con limitacion
accesibilidad al medio fisico y transporte. NTC. 4144, NTC. 4201, NTC. 4142, NTC.
4139, NTC. 4140, NTC. 4141, NTC. 4143, NTC. 4145, NTC. 4349, NTC. 4904, NTC.
4960.

* Normas de accesibilidad (Ley 12 de 1987, Ley 361 de 1997, NTC 4140 de 1997, NTC
4143 de 1998, NTC 4145 de 1998), Ley 1618/13 - Disposiciones para Garantizar el
Pleno Ejercicio de los Derechos de las Personas con Discapacidad.

e Acuerdo 418 de 2009 (Cubiertas verdes).
e Ley 80 de 1993, Ley 1150 de 2007.

e Demas normas aplicables para los diferentes aspectos del Proyecto de acuerdo,
con las particularidades del disefio y construccion del mismo, determinadas por
factores del entorno, localizacion (urbanisticas, UPZ, etc.) y suregulacion especifica.

3. Recomendaciones generales de

® o~
diseno

Se deben definir los espacios arquitectéonicos siguiendo los Principios Guia, en
concordancia y armonia con el PMEE, con todos los alcances que exige un proyecto
arguitectonico segun el Consejo Nacional Profesional de Arquitectura y Profesiones Afines

y la Sociedad Colombiana de Arguitectos, incluyendo todo lo que exija la Curaduria Urbana
para la obtencion de la licencia de construccion.

El Contratistaesta obligadoarealizar la verificaciondelanormaurbanay de construccion,
todos los reglamentos vigentes correspondientes a la construccion y posibles afectaciones
gue tenga el predio. El desconocimiento de alguna de ellas no dara lugar a reclamaciones
posteriores.

3.1 Principios guia

Enelano2015,laSecretariadeEducacionDistritalcontd conlaasesoriayacompafamiento
de Frank Locker, destacado arquitecto, profesor de la Universidad de Harvard, planificador
y experto en temas educativos vy en el diseho de ambientes para el aprendizaje, con el




fin de buscar propuestas de disefio innovadoras para que los ambientes de aprendizaje
lograran integrar escenarios flexibles y adaptables a diversas necesidades y ritmos de
aprendizaje. Asimismo, posibilitar el trabajo individual y en grupos de diferentes escalas.
Estos ambientes de uso polivalente permitiran la integracion transversal de disciplinas vy
el trabajo por proyectos, donde se supera el modelo tradicional de ensefianza frontal,
memoristica y pasiva, y se permite un aprendizaje participativo y colaborativo, donde el
estudiante es el protagonista principal y se transita de la enseflanza al aprendizaje.

Dentro de las principales recomendaciones hechas por Locker se establecieron los
siguientes principios guia para el desarrollo de estos nuevos disefos:

311 Pequenas comunidades de aprendizaje

Esta es una estrategia efectiva para construir relaciones entre profesores, entre
alumnos y entre alumnos y profesores. Con pegquehas comunidades de aprendizaje (PCA),
el edificio general se subdivide en componentes y los espacios (aulas) se agrupan en lugar

de disponerse en hileras:
S /a“\__f\__
e 'rn'ns‘\\
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3.1.2 Construccion de relaciones

A diferencia de la escuela tradicional, que se organiza por grados (por ejemplo, todas
las aulas de 4° grado juntas) o por tema (todas las clases de espafol juntas), las escuelas
del siglo XXI deben fomentar las relaciones entre los estudiantes y profesores, entre los
docentes, entre los estudiantes y entre areas tematicas para establecer ensefanza vy
aprendizaje interdisciplinario. Ademas, se debe contar con centros de planificacion de
los maestros (salas de profesores distribuidas), lo cual contribuye a la construccion de
relaciones.
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3.1.3 Flexibilidad de diseino

Antes: Las escuelas tradicionales eran disefiadas para soportar un Unico concepto
de educacion, asociado comunmente con la enseflanza directa o conferencias, donde
el maestro sabe todo el contenido y “entrega” el conocimiento a los estudiantes, que
pasivamente toman notas. Este enfoque es impersonal y se adapta a las aulas rectangulares
con escritorios en fila y sin conexion con otros espacios.

Ahora: El nuevo enfoque construye escuelas que reconocen que diferentes alumnos
aprenden mejor en diferentes formas, el aprendizaje activo tiene mas retencion que el
aprendizaje pasivo y la variedad de experiencias diarias en el aula aumenta el aprendizaje.

Los estudiantes se deben poder agrupar en grupos de estudio de varios tamanos (dos
a seis 0 Mas).

Se necesita flexibilidad en:

e Tipos y movilidad del mobiliario.

Tamafo de los grupos de aprendizaje.

Conexion entre las aulas.

Capacidad para reinterpretar los usos de espacios.

Capacidad para cambiar los tamanos de los espacios seleccionados, para servir a
diferentes grupos.

editing noreast sing possible layout of reravated patertial for fulure Sedblity
seodamic pad

3.1.4 Aprendizaje activo y comprometido
Tres modalidades claves de aprendizaje:

e Grupos de trabajo pequenos.
* Proyectos.

e Aprendizaje “manos a la obra”. El aprendizaje activo genera mas retencion que
el aprendizaje pasivo. El aprendizaje activo a menudo implica la realizacion de
proyectos, aprendizaje fuera de la escuela, haciendo cosas, aprendiendo a traves
de la actuacion las artes plasticas vy la tecnologia. Los aprendizajes relacionados




con la vida de los estudiantes fuera de la escuela tienen mayor relevancia y pueden
ser mas interesantes para ellos.

El aprendizaje activo se apoya en

EXPLORATION + E?AEEF&!XE muebles  escolares con  sillas
INVESTIGATION ‘ -

separadas de los escritorios,
herramientas y suministros en las

.

s 1, ! ~

- et : aulas vy laboratorios para proyectos
'Tag {‘ mas  sofisticados (Ver imagen:
/ &> S ejemplos de uso del espacio).

PRESENTATION
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3.1.5 Profesor como guia

En las escuelas tradicionales se
espera que el profesor tenga el
conocimiento y “lo entregue” a los
estudiantes. Con la explosion de
informacion y  facil acceso al
conocimiento a travées de Internet,
nadie puede sostener todo el
conocimiento  en ningdn  tema
en particular. El verdadero desafio para los estudiantes es aprender como encontrar
conocimiento y evaluar si es preciso y adecuado para la tarea. La discriminacion del
conocimiento es mas importante que saber. En las escuelas del nuevo enfoque, los
estudiantes construyen su propio conocimiento. La maestra es la guia para ayudar a los
estudiantes a descubrir y evaluar informacion y construir su propio conocimiento.
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3.1.6 Colaboracion

La posibilidad de colaborar es una de las habilidades mas apreciadas del siglo XXI. En
las escuelas tradicionales, los maestros trabajan solos vy los estudiantes trabajan solos.

Las escuelas del nuevo enfogue apoyan la colaboracion en horarios y programacion
diaria, dejando tiempo de planificacidn conjunta para los profesores, y tareas en aula, con
estudiantes que trabajan regularmente en grupos.

Los edificios escolares deben apoyar la colaboracion a traves de:

e Conexion entre aulas.

e Muebles que pueden ser colocados
en grupos de cuatro o seis.

e Centros de colaboracion docente
interdisciplinarios 'y  multigrados,
como oficinas de maestros.

3.1.7 Multiples modalidades de aprendizaje

.' . Diferentes maestros prefieren
diferentes maneras de orientar a los
estudiantes.

. Los estudiantes pueden usar diferentes
herramientas paraaprendery expresar su aprendizaje. Todo esto hace el aprendizaje
mas eficaz y relevante para los estudiantes. (Ver imagen: ejemplos de formas de
uso del espacio).

3.1.8 Hacer visible el aprendizaje

Los edificios escolares deben honrar y celebrar el aprendizaje de los estudiantes,
haciéndolo visible mediante:




e Exposicion de trabajos escolares.
* Espacios de aprendizaje visibles a través de ventanas.

* Expresion del aprendizaje de los estudiantes mediante graficos, mapas, modelos,
prototipos vy arte.

3.1.9 Uso de circulacion para el aprendizaje

Los colegios del nuevo enfoque deben usar todos sus metros cuadrados para el
aprendizaje. Esto permite que clases de grupos grandes sean subdivididas en grupos de
trabajo colaborativo mas pequefos.

3.1.10 Un nuevo mobiliario para un nuevo enfoque de aprendizaje

Adicional alapropuesta arquitectonica, y de manera integral, los proponentes plantearan
un sistema de mobiliario (fijo y movil) que haga posible la implementacion de este nuevo
enfoque pedagogico funcional, amable, flexible y durable.

3.2 Materiales

Dentro de este nuevo enfoque, en el que el aprendizaje ocurre en todos los ambientes de
la escuela, sus materiales de construccion facilitaran de una manera amable y funcional que
los estudiantes se puedan apropiar de ellos y usarlos de diferentes formas. La materialidad
de los espacios (forma, textura, color, materiales) debe permitir a los estudiantes que, por
medio del movimiento v la implementacion de actividades ludicas, se genere el aprendizaje
por experiencia.




3.3 El concepto de habitat escolar y su aporte al
proceso pedagdgico

Se buscan propuestas integrales, consecuentes con el lugar, el entorno, el paisaje,
gue aporten innovacion y sean consecuentes con la realidad del siglo XXI, no solo en
lo arquitectdnico, sino también en el mobiliario, la dotacion vy las ayudas educativas vy
tecnoldgicas. Disefios en los que la totalidad de sus espacios se conciban para que motiven
y aporten a los procesos de ensefanza y aprendizaje. Que logre, mas que unos buenos
edificios, mejores colegios vy jardines infantiles y un mejor habitat escolar, mas alla de lo
meramente fisico.

Relacion con el entorno

Se debe generar la interrelacion del grupo de disefio arquitectédnico con la comunidad
local v educativa, creando mesas de trabajo con las comunidades educativas y locales
para el desarrollo de cada proyecto, con el fin de concebirlo a la medida de cada sitio
y comunidad. El didlogo continuo entre este grupo de trabajo y los demas grupos
enriguecera los insumos con los que deberd trabajar cada Consultor. Se debe propender
por generar colegios abiertos para el uso por parte de la comunidad, teniendo en cuenta
las condiciones de seguridad del entorno y manejando elementos arguitectonicos que
faciliten esta relacion.

Los diseffos tendran en cuenta el entorno inmediato para facilitar la integracion con
la comunidad, con el fin de generar sentido de pertenencia. El disefo debe generar la
integracion de los espacios interiores con los exteriores y permitir el trabajo al aire libre.
Se debe pensar y disefar los espacios en tres dimensiones (X, Y, Z), para que la movilidad
en éstos sea mayor vy permita el aprendizaje por experiencia y realizacion de actividades.

Se debe garantizar el acceso a la tecnologia y a las redes informaticas para toda la
poblacion académica, pues también son medios de aprendizaje. Wi-Fi en todo el colegio




y durante el funcionamiento del mismo. Se busca aumentar la proporcion de zonas verdes
versus zonas duras enlas areas recreativas e incluir zonas recreativas cubiertas. El paisajismo
sera parte integrante del disefio arquitectonico y debera considerar zonas verdes publicas
y otros equipamientos del entorno inmediato como parte del espacio educativo y escolar.
Se debe generar espacios incluyentes sin ningun tipo de discriminacion para la poblacion
en condicion de discapacidad.

Como complemento a los principios guia ya relacionados, se presentan a continuacion
10 conceptos basicos que deben incorporarse a las nuevas propuestas de disefo para
nuevos centros educativos distritales o la intervencion en los ya existentes.

3.4 Conceptos basicos

3.41 Necesidades pedagdgicas, respuesta arquitectdonica

El programa vy el proyecto arquitectonico deben ser coherentes y dar respuesta a los
requerimientos pedagodgicos, el modelo educativo general vigente y el proyecto educativo
institucional (PEI), definido conjuntamente con la SED, el cuerpo docente y directivo y los
voceros de la comunidad educativa.

3.4.2 EIl habitat escolar como el tercer maestro

La totalidad de los ambientes y elementos del disefio escolar deben ser concebidos
para apoyar, aportar, motivar y promover los procesos de ensefianza y aprendizaje, para
convertir el habitat escolar en un tercer maestro, después de los padres vy profesores.

3.4.3 La escuela abierta, simbolo urbano y de encuentro comunitario

Se debe rescatar la representatividad del edificio escolar publico como simbolo
institucional urbano y comunitario y como equipamiento generador de espacio publico,
gue aporta a la construccion de ciudad, promotor del desarrollo y del mejoramiento
de su entorno. Igualmente, lograr una escuela abierta a la comunidad, con ambientes
trasparentes y que en su recorrido se llena de vitrinas pedagodgicas que ensefian, con
rincones y escenarios que propician el encuentro.

Colegio Volcan de la Pradera
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3.4.4 Disenos innovadores

Se espera que, frente a los nuevos retos del siglo XXI, los cambios en las propuestas
pedagogicas y los permanentes desarrollos tecnoldgicos, se aporten propuestas
innovadoras que faciliten y aporten a la calidad educativa.

3.4.5 Disenos verdes y sostenibles

Desde su concepcion, los disehos de la escuela deben respetar vy aplicar las normativas
ambientales, promoviendo el reciclaje, el ahorro energético y del agua, a traves del uso de
energias limpias, sistemas y aparatos ahorradores y de alta eficiencia y de la aplicacion
de propuestas bioclimaticas. Se pretende lograr un habitat escolar con mas arborizacion
y areas verdes, con jardines y huertas escolares, con terrazas y muros que incorporen
el verde, no solo como elemento paisajistico sino también pedagodgico, pasando de las
escuelas “duras” y grises, a las verdes y alegres.

3.4.6 Disenos incluyentes y accesibles

Se deben respetar las normativas vigentes de disefo accesible e incluyente que no
se limitan solamente a temas relacionados con las limitaciones de movilidad, sino que
pretenden lograr soluciones integrales para la utilizacion total de la escuela para todas las
poblaciones sin exclusiones.

3.4.7 Disenos funcionales y resilentes

El cumplimiento de los estandares basicos, tanto cuantitativos como cualitativos, para
el disefo de construcciones escolares debe garantizar la calidad de los ambientes para el
aprendizaje, su funcionalidad y su adaptacion a los cambios (resiliencia), gue son comunes
y cada vez mas vertiginosos en la arquitectura escolar.

3.4.8 Disenos flexibles y ambientes polivalentes

Los cambios y transformaciones, tanto desde o pedagdgico como en los apoyos vy
ayudas educativas, la virtualidad, los diferentes ritmos de aprendizaje, las distintas escalas
requeridas en los ambientes educativos desde el trabajo individual, en grupos pequefos
0 medianos, hasta las conferencias magistrales, suponen disefos versatiles y flexibles que
permitan adaptarse a distintos usos y metodologias pedagdgicas (tedricas o practicas).

3.4.9 Construcciones seguras

De manera integral, los disefios deben cumplir las normativas y reguerimientos
relacionados con la seguridad de las edificaciones, las especificaciones y recomendaciones
constructivas, su cimentacion y estructura, la mitigacion frente a posibles afectaciones,
aportando ademas propuestas de redes contra incendio, sistemas de seguridad en
laboratorios y talleres que lo requieran, sistemas de evacuacion y, en general, lograr disefos
seguros para la poblaciéon escolar.




3.410 Disenos con calidad arquitectonica y estética

Se pretende que no solo se cumplan los lineamientos anteriormente relacionados, sino
que el diseflo de la escuela se destaque por su belleza y estética y logre ser ejemplo
representativo por su calidad arquitectonica.

4. Recomendaciones de diseno
especifico por espacio

41 Programa arquitectonico tipo

4.2 Fichas de la cartilla de estandares basicos para
ambientes escolares (actualizacion de Construyendo
Pedagogia)

Seleccione la ficha que desea descargar completa en PDF para visualizar o imprimir:
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http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Fichas%20estandares/Programa_arquitectonico_tipo.xlsx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Fichas%20estandares/001_Aula_preescolar.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Fichas%20estandares/001_Aula_preescolar.pdf
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4.2.2

Ludoteca
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4.2.3 Sala de profesores y coordinacion
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4.2.4 Aulade12a5®
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http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Fichas%20estandares/004_Grado_de_1_5.pdf

4.2.5 Laboratorio integrado de ciencias, fisica y quimica
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4.2.6 Aula taller de arte
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Colar Inberior PIEDE: Colores con redodn erirn 15-30% PAREDES: Cokores con mefiddn enine o 50%-70 %
TECHOS: Colomes oo redoodd, dol BO%W
COMNFORT AUDITIVOD

Intensidad COMVERSACION WOZ MORRMAL

£0 A 45 C B, REVERBERADION DE 9 A 1.2 o0g

Aislarmiento

MLRD DE 25 o o eapemsds que Ganpls Gon midg

mrmmnias pasKus

Acondicionamiento Interior  Cislo s, techas, preterblemens

(kg bt = Eandd supericias beas (plass]

COMFORT TERMICO

WENTILACION CRUZADA
] L

CaMARA [E AIRE

02N

(tromsnisibllided térrmice RFerior o 4W/ 8, L7

Radiacian solar MiNIkLE EXPOEICICN

Orieniacian vienlos EXFOSICION & VIENTOE PREDOMINANTES

‘ol. aire por pers.  S9M g

Aberiuras 1110 DEL AREA OE LA PLANTA

FECHA: SEPTIEMBRE 2017
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4.2.7 Tecnologia

! SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL
CRECCION OE CORSTAUCCHON ¥ OOMSEHWAL DR DE
ETABLEG W ERTOR EDUCAT MOE
ARLA OF FLAREACION ¥ SN

FICHA: 007 AULA DE TECNOLOGIA

CARTILLA DE ESTANDARES BASICOS
FPARA AMBIENTES ESCOLARES

5-04

A-PR-04

AMBIENTE:TIPO C

ESPACIC: aULA DE TECHNOLOGIA
CODIGD:  A-BS-04-APR-04

PROCESOS PEDAGOGICOS

-El mriuciandn inleraciis, manpoly 'y jumga oo ing
b e T i o STkl i GO SOnEn

ZOMA: FROCESOS FORMALES DE APRENDIZAJE
SECTOR: ALULAS ESPECIALIZADAS

CESCEECE | AR M COLEGED | ARE A N CO8LF G

P W TWEE] EXESTENTE Svat
apvE ] 1 [.a]
AFTEA | Al LN 19 15

Bl TLFGE RS O O A

INDICADORES DE COMFORT RECOMENDADOS

na g Seoraiigios inmadiain

repaccicra y anaa proicEpos

Dol thacadin di aenicacin, clasficin §
& ot !HIH"I 4

-Wanna imlosrras dn relasionada con o nghnomeanines

¥ BV Codpadne mas oaTa T

Elalasi v S P GSariles, Tijoiis v S0k bk

mrnclagicos tmalns y asitaouades

COMFORT VISUAL
- v
REFLERIDN CIELORASOS 20%
e
LUZ EFECTVSG REFLERNIN PAREDES
172 direay el plam] EMTHE 301% 7% 5 ™ Lol
r B UL REFLENIX PISDS 0
EMTRE 15% ¥ 2% e,

Area luz efectiva 120 vaskes DEL PISD

Crientacion Recomandada snGuLo oE INGDERGA DE 20

TEGHOE: Colenin oo iiflaxitn dal B

Color Interior  mmes: Golors con refesin et 15-3P% FAREDES: Toiores con rabexdn anim ol 5070 %

COMFORT AUDITIVO

DISTAMCTA FUENTE
SOHDR,

L

i N.-H?ﬂl'ﬂ
o

p & W waxpn 0P

|

F

cal

Intensidad CORYERSACION WO2 ALTA, S0 AEDd B REVERBERACION CE A 1.2 50,
Aislamiento MR GE 25 6 o sspesar que camply con mguermisnios scisticos
#condicionamienta Interiar Cita rasos, ipchos, prdecblements aolstoos (microperforadol evfando supericics sas (placas)

CONFORT TERMICO

oM
CaMey £ AIRE
VENTILACEON CRuZADa 025
i ] — ]

{tronsnishiidad térrica nferior o AW/HE, C

Radiacidn solar

WERINE EXPOGICIOHN

Crrigniacian vientos

EXPOZICION & VIEKTTNS PREDIDMMANTER

‘Wol. aire por pars.

sa M

LAberiuras

13 DEL AREA DE LA PLANTA
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Lineamientos basicos de diseno arquitectonico

4.2.8 Bafno de discapacitados

SECRETARLA DE EDUCACION DISTRITAL
CHEIECIEN OO O TRLCICRS ¥ CORSERVACITR OF CARTILLA DE ESTANDARES BASICOS
ERTARL FCILEENTOR EOCATIVOE PARA AMBIENTES ESCOLARES

ARDA IF PLANCADION T OSERD

FICHA: 008 BANOS DISCAPACITADOS

AMBIENTE: COMPLEMENTARIC PROCESOS PEDAGOGICOS
ESPACIC: BANOS DISCAPACITADOS
CODIGD:

ZOMA:  WVARIAS
SECTOR: VARIOS

CAFACDAD RECOMENDADA: INDIVIDILIAL
AREN MiF COLEGID | AREA MM COLEGD
= :

DESCRFLION
e o] 447 Pl )
:n!,-t AL RGBT © 440 2 B0

Al TUB Riirarda: 3 5 Al

INDICADORES DE COMFORT RECOMEMDADOS

CONFORT VISUAL

LUT EFECTIVA
(TS deee del pisc)

Area |luz efectiva 1/ 90 AREA DEL PIED

Orenfacion Recomendada  anciuo DE INCIDENCE DE 30 i

Color Inlerior FISCOE: Coiores con relietn et 15-30% PAREDES: Colones oon refieddn oo ol 60 .70 %
TECHDS: Colons con redosddn dal 50%

CONFORT AUDITIVD

i il The Mo el a e et

Intensidad

Aislamienta Muns 15 eme csmilar

Acondicionamiento Inferior  Relwanie

COMFORT TERMICO

VENTILACIDN CRUTADA

ttraremisiblidad téemico InFerior o 4w, £

Radiacidn solar MPAS EXPOSICON

Crigntacidn viankos AMGULDS DE INCIDENCIA OE WVENTOS ENMTRE 3|:|‘:| W g-:.u

Wal,_aire por pers.
Aberturas
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429 Aulade62a9®

SECRETARIA DE EDUCACION DMSTRITAL
DARECEACH DE CORSTRUCE LN ¥ CORSERVALKIH DE CARTILLA DE COTANTARD) DASICOD
EETARLECIMIENTIOR EXLCATIVG PaRA AMBIENTES ESCOLARES

AREA DE PLANEACION ¥ DISERD

A-BS-I1

FICHA: 009 AULA GRADO G A9

AMBIENTE: TIPO A PROCESOS PEDAGOGICOS
ESPACIO: AULAGRADOGAS SRR,
CODIGO:  A-8S-01

ZONA: PROCESOS FORMALES DE AFRENDIZALE
SECTOR: EDUCACION BASICA SECUNDARLA

ARE S M COLEQICH ]  ARE & WH COLEO
DERCAPL N -

i EERTRITE gy |
EREA & J: X
SRS RLLD 1 1.2 1y
AL TLSA MiBddA 3.3 &

INDICADORES DE CONFORT RECOMEMNDADOS

COMNFORT WISUIAL

g REFLEXICN CIELORASOSE 80%

LLIZ EFECTIVA REFLEXICH PAREDES
(153 direar dhaal i) m ENTRE 50% ¥ T0% g
| g FEFLEXIDN IS0

I .
ENTRE 1E% ¥ 0%

Area luz efectiva 94 14 AREA DEL P50
Orientacion Recomendada ANGULD DE INCIDENGIADE 30"

Codor Inberior FIS0S: Colores con rofexion enire 15-30% PAREDES: Colores oon refesditn entne ol 50%-70 %
TECHOS: Conree cuyy relaxdn cel 80%

COMFORT AUDITIVG
£ M H[FlHI]
ITSTANCIA FUENTE 0
SONRA [k 8 M MAXIND ET
Intarsidad CONVERSACION VOZ BALA, £0 A 45 ¢ B, REVERBERADION DE 9 A 1.2 seg
Aislamienio WIUF DE 25 em. o aspassr que cummpls con requarmisnios acistons

Acondicionamiznto Iniariar Clolo rases, techos, preferiderments acdsioos [micmpeionade] ovitando supedicos [sas [placas)

COMNFORT TERMICO

20M
CAMARA DE AIRE

| 0L25H i
ctremsmisiolided térnlce inferior a 4WAHE, L)

Radiacidn solar AFERTURA PERPENDICULAR AL EJE NOTA-SUR O INCUNACHIN MAORA DE 307

Orientacion vientos  MIMMA EXPOSICION & VIENTOS PRECOMNANTES
Yol aire por pars.  sa8 w?

Aberturas 1112 DEL AREA DE L PLANTA

FECHA: SEPTIEMEBRE 2017 F=E-009 HlJa A
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Lineamientos basicos de diseno arquitectonico

4.210 Aula de danzas

SECRETARLA DE EDUCACION DISTRITAL
C=ECCHON OE CORSTRLCOON Y CONSERVACION OE CIUEILE S T BT ANTUATEE AN

EATARLSCIvENTS EL AT Fa0E PARA AMBIENTES ESCOLARES
ARLA OF PLANCACION Y (WSE RO

FICHA : 010 AULA DE DANZAS

A-B5-03

AMBIENTE: TIPOC PROCES03 PEDAGOGICOS

ESPACIO:  AULA DE DAMNZAS

CoODIG0: A-BS-03 Lugans donge s deeairolia of Fabajo indvidial ¥ e pequedics §RIQos "caD b "
Hubp TS kS B EU e & TrilaheS onid. S CaEceriEin
sar eracer igates con alns aspacfoacane de segurisad, musta e Enga de

ZOMA: PROCESOS FORMALES DE APRENDIZAJE | | mmiose oo soiacion o o s i e

£ty heral™ O DITAVITICE. DRRCBgdis Y IMAalriins asiaoa wans

SECTOR: AULAS ESPECIALIZADAS

[CaraCDaD RECOMINDADA: 40 ALUMNOS

DESCRPDIN "'"F":M“"__I'm_'" ARES MEIRA T
inia

A 164 (7]

AR A A LT -1 23

AL TIFEE SIS 2 250 ML
b o

INDICADORES DE CONFORT RECOMEMNDADOS

COMNFORT VISUAL "
-y REFUEXON CELORASCS B
LUZ EFECTIVA REFLEXION FAREDES al
— = ——
153 draa del pec] ENTRE 50% Y T0%
i i i REFLERIN PIS0S kg
ENTRE 15% ¥ 3%
P,

Area luz efectiva 13 A 14 AREA DEL PIE0O
Orientacidn Recomendada  AwGULO DE INGIDENGIA DE 30

Color Inberior PIS0S Colones con redexidn snte 15-30% PAREDES: Colores con refisddn entng ol 5% 70 %
TECHOS: Colomns ouyn redoskdn oscilo enine ol 50% w ol BO%

CONFORT AUDITNG
2 M. MINDAD
DISTANCTA FUENTE 5
SIHORA |. b 8 M, NAXIMD D:'L
Intensidad CONVERSACION VOZ BALA, &0 4 &5 ¢ B, REVERBERADION DS 34 1.2 sog
Aislamisnio WLIAG DE 25 om o ecspessnt gues Gumpls con moguermisnlas acistias

Acondicionamiento Interior ko rasos, iochos, prelerblemenie aodsoos (microperforado) sviando superices lsas {pacas)

COMFORT TERMICO

AESTRICCHY & LUZ
SOLAR DIRECTA
EEFELI0 LS TAL 1800 DR
B MS0-TIEGHD
LT IKCIRECTA sk

\\_'IL"LLMI:N CIEL VMR B0% B AN TUBLLAR

WETALILA AN 7 0OL0H
GHIS HAL #2010
H 50

PRS0 EN NADERA,
MO LAGADA
R AMTIDESLITANTE
EELLANTE DE 3 CAFAS

LANAFWA LE AFE 1) T
(transmisiblidad térmico inferior o 4W/M, 70

Radiacidn salar Pl 1AL, PO

Oriantacion vientas AMNGULDS DE INCIDENCLA DEVIENTOS 30

Vol. gire por pers. 50 e

&hberturas 12 DEL AREA DE LA PLANTA
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Aula de musica

SECRETARLA DE EDUCACION DISTRITAL P
i T i = CARTILLA DE ESTANDARES BASICOS
gl L e PARA AMBIENTES ESCOLARES E
S p— AREA DE PLAMEACION ¥ DNSERD m
. <
FICHA: 011 AULA DE MUSICA
AMBIEMTE: TIPQ C PROCESCS PEDAGOGICOS
ESPACID:  aULA DE MUSICA Sn dabnn contemplar en el disnfin mocalidadne do sraayos,
CoODIGo: A-BS07 W& Sdan practicas do instruonenios individuakes [ cubbtulos acusticoos)

0N gQrapo.

ZOMNA: PROCESOS FORMALES DE APREMDIZAJE
SECTOR: AULAS ESPECIALIZADAS

fﬂ-'l\".h’ﬂ".-'l.l =.-H'.'-:'l e [LMLEF
- - W

FIEA T [ mers s puimeifen 1
¢ AL it 5 L ]
ok, TRAA, Ahibddy o 0 b

INDICADORES DE COMFORT RECOMENDADOS

CONFORT WISUAL

Area luz efectiva
Orientacidn Recomendada

Color Inberiar PUS0S; Sl con reflexddn entm 15-300% PAREDES: Colones con reflexitn antre sl S0%-710 %
TECHOE: Colores cuya reflesddn oscile cnire of S0% v o 2%

CONFORT AUDITIVO

Para las orochicas o8 milsio, of SMeminanis & oaizacion oe estel Su4is por 0 niefonencdd aousiod qub S0 Qanomm, &I S0 Manejen conrolns
oo il gasion do ruido.

Infensidad

Alslamienio

Acondicionamienio Inferior  Ciec s, mohos Ty i) ot | iAo syparficis s (plecas)
COMFORT TERMICOD

Z0M
CoMasn DE AJRE
0.25M
| |
(trarsrlElided Terrce FFerlor o 4wW/Me, C0

Radiacidn solar AT EXPOSICION

Crrientacion vientos EFPLEETION & VIENTDS PREDOMINANTES
Wol, aire por pers.

Aberturas
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Lineamientos basicos de diseno arquitectonico

4.2.12 Biblioteca

) SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL
CASE (00 [ GO ST R ' R VAL [HE CARTILLA DE ESTANDARES BASICOS

ERTARL SCENTOE SUCAT A5 PARA AMBIENTES ESCOLARES
AREA DE PLAMEACION ¥ DISESD

FICHA: 012 BIBLIOTECA

B-RE-01

AMBIENTE: TIPC B PROCESCS PEDAGOGICDS
ESPACID: BISLIOTECA MIS0S ENTRE 5§ 7 16 ARDS
E Dhicasr ol ot bl ogeifion
CODIGO:  B-RE-O1 Aithedr b obsgee i
Arrazadigar, (s asediar o doema parsongl
ZOMAFPROCESOS DE APREMNDIZAJE ¥ DESARROLLO O peeyerlilas ressgbgasioras Dl ogrifome an
DE INWESTIGACIONES ey Grug
SECTOR: cime Litkzar o manvicio o seproducritn da dooumnics
-Consuhar y IEajar Con (08 malanaies de i bhinlecs
H‘ e i S e B TS parE ceOee
FAPaCKUD L ]-;‘-ﬁE;‘- “m'_',:;g"‘:;:m_m nosTstades bibd ogrfican o adelacter cooEl e
SESSRPCEN ML) IR TENTT WD pensaraies
AR

.
|

T |-'\|'|.-.-ri.'u-|-'\..| T T ———

SRR AL LW

=4
AL TLERE, b RS o o )

INDICADORES DE COMFORT RECOMENMDADOS

CORFORT WEELAL

- AEFLEMCH CELOAASDE Bl% il
LUZ EFECTTVA REFLEMCH PAREDES x-
(A0 Srg ool pimo) ENTRE S0% ¥ M ] il
, |y AEFLEXICH FIS08 o
EWTRE 15% ¥ 30% e,

Area luz efectiva 13814 ARER ELPISD

Crrientacion Recomandada AvsuLo oE INCIDENGLA DE 200

Color Imlesrior FIG0E; Colores con mfluidn enke 17-M% PAREDIES: Colores con redaxidn wrle 10-30 %
TECHIS: Colnerws o il oa B0

COMFORT AUDITID [ R2kOn 8 COTRTENCAS |
£ " ﬂ[lﬂ
DIETAMCTA FIENTE
SRR 'l:" m 8 W MaKMD ET

Intensidad SLENGKD, 35 4 40 d B REVERBERACION WAX DE Fmog

Aislamiantn (HURD DE IS5 o o g S Sofipin t05 fidquirstianlin pelsboe

Acandicionamiento Intariar Chelo rasos, ipchos, proferiblememe aodsioos (micoperiomdo | oeilando suporicios lisas |placas)

CONFORT TERMICO
204
025
! 1
ttronsnishilded téreice hferlor o /MY, [0
Radiacidn solar WININA, EXFTISICION

Orientacion vienlos EXPOSKION A VENTOS PREDOMMANTES

Wol. aire por pars. &< o'

Sbheriuras Ui2 DEL AREA OE LA PLAMTA
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4.213 Aula de 102 a 11¢

P
v SECRETARLA DE EDUCACION DISTRITAL CARTILLA DE ESTANDARES BASICOS
el it U PRA AMBIENTES ESCOLARES

ARES DF PLANTAZEN ¥ DISERD

FICHA: 013 GRADOS 10 A 11

A-EM-01

AMBIENTE: TIPD A PROCESOS PEDAGOGICOS
ESFACID:  ALLA GRADOS 104 11 MWOS EMTARE ¥1 V17 RIS
COONGD: A-EM-01

O TEIBEIG, G0 TR BN e s
ZONAPROCESOS FOAMALES DE APRENDIZAJE S A P B A

B ackin g mainriales dactions ¥ J8 ratain
SECTOR: EDUCACION MEDLA Lk pciin o by il o ez o ks

~Adivida s Ponss

HECOMENDADA: 40 ALUMKOS Froncc nes 3ucdovisaien

T AT TR Lk cied compuragior
DESCRPCION COLEGID MUEVD “i’;&‘;;ﬁ:ﬁm
L i o
AAEA | ] [F]
AREA T ALUNND | 16 13

ALTURA MMBA 230 ML

Aotriiaries nales, o rgaan yoin Ok, e Breniy

INDICADCORES DE CONFORT RECOMEMDADOS

025

Ctrensrislbllidod térmce Inferior o AW (7

COMFORT VISUAL
-
AEFEXIOH CIELORASOS 6%
L EFEGAIVEA HEFLERIH PAREDES -
{173 dresa ol plsa) ENTRE 50% Y 7% = [ o
— L—  mie FEFLERION FIS0E -
ENTRE 5% ¥ 3% e,
Area luz afectva 3 A 102 AREA DEL PEC
Orientacidn Recomendada ANGULD DE MCIDENDA 0E 200
Color Interior S Criores con reflecitn enie 15-30% PAREDES: Colores con refesdiin antre S0-70 %
TECHS: Colores: com myfaricn el 8%
CONFORT AUDITIVDG
4L #hﬂ
DISTAMCIA FUENTE
SIMIRA i e B M WM ET
Intansidad COMVEREACION WOZ BALS, 40 4 &5 43, REVERBERACION DE 94 1 seg
AiEamienia MU DE 35 om. o sepaans ges cumpls con requsn misréng poisicos
fcondicionamiento Interior Cmiormuny, Wchoe prefmnblemanis acdsione [meroperdorn | setnnen suserdcae b [pac)
CONFORT TERMICO
Chosisy [€ mIBE

Radiacion solar ABERTURA FERPEMDICLULAR AL EJE MORTE - SUR, O INCLINACHIN MAXING, OE 30"

Qrienlacitn vienlos MINKA EXPOSICION & VIENTOS PREDOKMIMANTES

Vil aie por pers. 85N

Absiluras 1072 DEL AREA OE L PLANTA

FECHA: SEFTIEMBRE 2017

F<E-013 Hos &



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Fichas%20estandares/013_Grados_10_11.pdf

Lineamientos basicos de diseno arquitectonico

4.214 Aula de Informatica

SECRETARIA DE EDUGACION DISTRITAL
Bk i bt gt CARTILLA DE ESTANDARES BASICOS

E5TABLECIMIENTDS EDUCATNGS FARA AMBIENTES ESCOLARES
AREA DI PLAKEACHIN T OISCRO

FICHA: 014 AULA DE INFORMATICA

B-RE-02

AMBIENTE: TIFO B PROCESCS PEDAGDGICOS
EEFH.GID ,I'-'|'L,|L,ﬂ|. DIE INFGH'MT'C;\ P vtk £306 cobinctiag chin L & i ks &
CODIGD:  B-RE-02 taparollar

Dol chis Wi o eirwidosl Fraa e in ol conmpulindon

ZONA:  FROCESOS DE AUTOAPRENDIZAJE T

SECTOR: CIRE O

At o Sl s it acrsrs s SOy

RECOMEMOADA: 40 ALLIMNOS
At A BAZECH AURE B WA AR, WL
DE SO PPN e . AL
AP A [ | ki
S, ¢ AL LR ] | 1.8
LAl TL Y b, F20n

INDICADCRES DE CONFORT RECOMENDADCS
CONFORT VISUAL

- —
REFLEMION CIELDRAZOS 8%

ar
LUZ EFEGTIVA REFLENION PAREDES
(163 e dil psal EMTRE 5% ¥ TI'% g = ol
e - REFLEXION PI802 \ r

EMTHE 15% ¥ MI's .,

Area luz efectiva 15 a 1s SAEA DEL P
Criantacion Recomendada AnGs DE NCiDENGADE a0

Calor Intaricr MO08: Coboi ion okt sl 15-30% RAREDES: Cobeii oo iifleids ol o 5070
TECHOS: Colores ron reflamids gy 800

COMFORT AUDITIVG
2 H H?IHJ
BIETARCLA FUENTE
SIMIEA li D:' o M HAXJHMD DE‘
Inlensidad CONVERSACION WIIE BALA, X5 4 40 d B REVERBERAGIDN OF 5 sag
Arlamiento MURC GE 25 Cm. O 050esor QU cumpla oon rogusrimenios anlsioss

Acondicionamiento IM&HAOr  Ciclo rasos. teches, proteriblemenio acasticos (microperionace) evitando superiicis lsas (Hacas)]

m [E AlRE
WENTILACION CRUZADA
L

] [ 1
(tronsniskliided térpkco InfFericr o 4W/A, C7)

CONFORT TERMICO

Radiacidn solar ABERTUFRS PERPENDICULAR AL EJE NORTE-SUR O INCUINACION MaXida, DE 31

Orenlacion vientos erosnon & VIENTDS PREDOMMANTES

Wal. aire por pars.  san

Abariuras 1710 DEL AREA. DE LA PLAKTA,
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4.2.15 Aula polivalente

SECRETARIA DE EDUCACION DISTRITAL

AREA DE PLANEACIIN ¥ DISEND

=,

\RIA O L CARTILLA DE ESTANDARES BASICOS
b e v PARA AMBIENTES ESCOLARES

FICHA: 015 AULA POLIVALENTE

LY

B-RE-06

AMBIENTE: TIPO B
ESPACIO:  AULA POLIVALENTE
CODIGD: B-RE-05

FROCESOS PEDAGOGICOS

ZOMA: PROCESOS DE AUTOAPRENDIZAJSE
SECTOR: C.LR.E

lnFE-'P.‘:-.‘-h AT A AN A AkT A WP MY
L. Fl PREE

B 1iddl ]

AREA F AL R 1.8 1.7

FETT -anl....h.-

IMNDICADORES DE CONFORT RECOMENMDADCS

COMNFORT VISUAL

- REFLEMICON CIELORASOS i

REFLEXION PAREDES
LUZ EFECTIVA =
(17 Ama dal ping) ENTRE B ¥ 1O b
7 g PEFLEAICH RIS

=
ENTRE 15% ¥ 3% \

Area luz efectiva 12 A 912 AREACELFIED

Orieniacian Recomendada ANGULE DE NOIDEYSA DE 500

Color Inferior PISICE: Canme cor reflsxidn antre 15-30% PAREDES: Colorss can reflanidn antm of S0%-10 %
TECHOS: Coloren: cuya reflecidn oacile anbe o B ¢ ol 6%

CONFORT AUDITIV

2 W E%ﬂ?{l
DIETANCIA FUENTE

SONORA o [r annn:m{ll:p

|

InMensidad CONVERSACIDH WIZ BAJs, 40 A 45 d B REVERBERACION DE 9 A 1.2 sy,

Bislamionta MURD DE 25 om. 0 @Spesor Gue CUMpla con fmguen minmos acistions

Acondicionamiento Interior  Cuko rasos, techos, prodenbiomenie acisticos (micropedomds) oviands suparficies Esas (pocas)

COMFORT TERMICO

2NH
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Lineamientos basicos de diseno arquitectonico

4.2.16 CIRE - integrando el CRI y ajustando areas de la biblioteca

'

SECRETARLA DE EDUM-ACION DISTRITAL CARTILLA DE ESTANDARES BASICOS

=H 0 TRL Ll H E
R e L PARA AMBIENTES ESCOLARES

AREA DE PLAMEACION Y EERD

I

FICHA: 016 CRI- CENTRO DE RECURSO DE IDIOMAS

C-SB-04

AMBIENTE:TIPO C PROCESOS PEDAGDGICOS
ESPACIO. CENTRO DE RECURSOS DE IDIOMAS
CODIGQ:  C-5B-00

ZONA: PROCESCE DE SCOCIALIZACION
SECTOR: MEDIOS DE COMUMICACION

DESCRPC 0N "‘“E"I‘:s“ AREA MBRA M2
AREA [ A 108
AREA FALUMNG | MA a5

[ALTURA MINBAA 220 ML

INDICADORES DE COMFORT RECOMENDADOS

CONFORT WISUAL

' REFLEMON CELDHAGRG M

wr
LLE EFECTTVA REFLEMIN PAREDES
{1C] drop oo plec) ENTRE 50% ¥ 1% 5 — -,
e £ o
I |- REFLEXICH FIS0S

ENTRE 15% ¥ 3% b,

Arga luz efectiva 19a 14 AREs DEL P8O

Orientacion Recomendada

Color Inbarior P08 Coeoes con relugén eetrs 15-30% PAREDES. Cotses con refadn antne o 50-70 %
TECHGS: Colones oon mllesdn del B0%

CONFORT TERMICO
: EETHEIHE i
VENTILACTIM CRUZADA 0.25M
I ] L |

{tromsnlshildod térmico kFerlor o 4% /M2, T2

Intensidad COMVERSACION WOI BASa, 0 AL5 48, REVERBERACION DE DA 1.2 sag

Aislamienio VLA DE 25 om oosspianr qus cumpls cor mguerimisnios saistions

Acondicionamienio Intarior  Cisla nace, echoe, prefcblerams anistos (miapecorado ) aviteedn supeciciee ks (phices)

Sistema elécirico Désposickn de cabieads irdependinnie par rAar SobrecYGES ¥ DENGTEEON 6 ST MAgneioos, por sanio s slacts I safal de vides
Do gl o, (o Lorvurs @bdctonans dulsrgs Dier Corearshie i gl & 19 ick y S0n nogu it 0= S0l @ Lt R, o peoiiieesle e ol @
oM a3 Bt o COMGUImGor o & sl ea raal reee (8 ackcon dig il

CONFORT TERMICT
VENTILACION

Aara gerasiiras yra veniacion aciconds v raiesl m oo o qun ol e Sengs vatianas supenones rectangulames | eecter e rel igoe: gl mosdoe del comasacios o
Sl Dk, Gi BeSd Gud SRciTcET b verblEcicn i A e L SetlidadEs v Smarcesrers o dan s Sired o acuaids @l y peaislh et dil afie prigLlni.
85 rajiap s ol e eriga b dmden [ PN NS ARG

LUK RSSO

S s ol il S Dinega (@ Burresiesden @il o ok di o Db pees S i i asu (eRE S s G,

Radiacidn salar MINRAR EXAIICION

Orientacion vienbos ABERTURA PERPEXDICULAR AL EJE NORTE - 5UR, O INCLINADICN MAXIA DE 3

Vol. aire porpers.  say’

Aberturas 1/%0 DEL AREA OE LA PLANTA

Seguridad El ss:a50 0 a%ea deatingds pavs CRI dabary comiar oon madon o seguridad,
i e i i QS © S0 S e, dedunSds yvio kT

FECHA: SEPTIEMBRE 2017 FoF=0i6 RO A



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Fichas%20estandares/016_CRI.pdf

4.217 Aula de Medios Educativos

' —
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Lineamientos basicos de diseno arquitectonico

4.2.18 Aula miultiple
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4.219 Comedor escolar
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4.2.20 Administracion

Lineamientos basicos de diseno arquitectonico
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4.2.21 Servicios generales
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Lineamientos basicos de diseno arquitectonico

4.2.22 Cuartos de basuras (incluye el de la cocina)
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4.2.23 Zonas de extension
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5. Alcance especifico de los estudios
y disenos

5.1 Informe preliminar y diagndstico normativo

El Contratista deberd entregar uninforme preliminar soportado en el insumo documental
entregado por la SED. Adicionalmente, serad responsable de hacer:

e Diagnodstico de la informacion técnica entregada por la SED (planos, estudios,
inventario, etc.) actualizado con las necesidades actuales de la Institucion Educativa.

e Visita y reconocimiento del predio.
e Estudio de la situacion normativa, urbanistica y legal

a Informacion cartografica catastral y Secretaria Distrital de Planeacion
a Consulta y compilacion informacion de Catastro
a Situacion legal del predio
a Informacion general del inmueble
o Localizacion urbanistica
a Titularizacion del predio
o Situacion juridica del inmueble vy titulos de valorizacion
o Areas v linderos
o Naturaleza juridica del inmueble
o Gravamenes vy limitaciones
o Impuestos y contribuciones
a Servicios publicos domiciliarios
o Observaciones y recomendaciones
o Antecedentes: estado de legalizacion de edificaciones.
o Estudio normativa, afectaciones
o Compilacion y analisis de informacion de las entidades pertinentes
a Estudio PMEE
a Analisis de indicadores PMEE
a Cesion: volumen de ocupacion en relacion al POT vigente
o Esquema de implantacion - aislamientos y cesiones

e Consulta de norma aplicable al predio, ante la Curaduria Urbana.

e Consultas a las demas entidades competentes para garantizar el cumplimiento de
las normas vigentes aplicables (arquitectonicas, estructurales, de seguridad contra
incendios, servicios publicos, obras de mitigacion, entre otras).

e El Contratista debera verificar y tener en cuenta las afectaciones emitidas por EAAB,
Empresa de Energia de Bogota (lineas de alta tension), CODENSA, IDU, IDIGER
(antes FOPAE), Secretaria Distrital de Ambiente, Secretaria de Planeacion Distrital




y las demas que influyan directamente en el predio, para lo cual éste debera, dentro
de sus obligaciones, realizar las consultas necesarias a las entidades competentes.

e E| Contratista realizard el levantamiento topografico del predio, que permita
desarrollar los estudios y disefos integrales del proyecto. El alcance del
levantamiento topografico implicard el amarre geodésico al sistema IGAC; el
levantamiento de poligonales y detalles para determinar la topografia del predio,
los niveles de tapas de pozos, las pendientes de las vias, las alturas de sardineles
y secciones transversales, entre otros. También, el calculo de carteras de campo e
informes, con el fin de poder plasmarlos en dibujos y construir planos que permitan
hacer los disefos respectivos.

e E| Contratista verificara la viabilidad juridica, normativa, cartografica y linderos del
predio para gque la implantacion se realice dentro del area legalizada juridica vy
cartograficamente.

e E£| Contratista debera tener en cuenta los estandares aplicables de acuerdo con la
normatividad vigente para terrenos planos o en ladera.

e En cualquier evento, se debera garantizar a la SED que la entrega de la informacion
permita la legalizaciéon, construccion y puesta en funcionamiento de la Institucion
Educativa objeto del contrato.

5.2 Esquema basico

El esguema basico constituye la primera aproximacion a una solucion especifica de
diseflo arquitectonico y, como tal, define y reldne las caracteristicas principales del proyecto
o sus distintas alternativas, aungue de una manera general o incluso hipotética, sin ofrecer
soluciones en detalle.

El esguema basico se desarrolla por lo comun sobre la interpretacion de los contenidos,
restricciones y requerimientos formulados en la fase de predisefo, particularmente las
relacionadas con las documentaciones de cartografia, normativa urbanistica y programa
cualificado de espacios y areas del proyecto.

La solucion basica de disefo se expresa en dibujos esquematicos de localizacion, plantas
generales, elevaciones principales (secciones de cortes y fachadas), memoria descriptiva
del esquema y cuadro preliminar de areas y, eventualmente, en una documentacion
tridimensional complementaria que aporte informacion basica sobre la volumetria vy la
mMaterialidad constructiva del proyecto.

El Consultor debe entregar un juego impreso de la totalidad de los planos, al igual
gue los correspondientes medios opticos (discos compactos). Los planos deberan estar
perfectamente marcados y rotulados de acuerdo con el formato establecido por la SED vy
deben incluir, como minimo:

Planos de localizaciéon

a Contorno del proyecto arquitectonico dibujado en una planta de localizacion a
una escala adecuada, en la cual se incorporen los elementos mas significativos
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de la cartografia preliminar, tales como orientacion, asoleacion, elementos
naturales y construidos en el sitio o en sus inmediaciones y similares.

o Linderosprediales, paramentos, retrocesos, cesiones, afectaciones, servidumbres
y aislamientos, exigidos por las normas urbanisticas.

a Contorno de los volumenes, salientes y voladizos, si los hay.

o Tratamiento basico del espacio exterior, ya sea paisajistico o publico.

a Accesos vy dimensionamientos viales y peatonales; cerramientos vy
estacionamientos de vehiculos.

a Con caracter opcional, es recomendable que el esguema basico de localizacion
se complemente con dibujos libres, fotografias y similares.

Plantas arquitectonicas

a Dibujos a escala con explicita referencia de orientacion al norte geografico vy al
sistema de coordenadas, ademas de otros componentes significativos que se
encuentren inmediatos al proyecto.

a Dibujos en planta de los componentes arquitectonicos y recintos o espacios
debidamente dimensionados graficamente y relacionados segun su destino
funcional.

a Sistema de division interior de los espacios; determinacion general de sentidos
de escaleras; disposicion de vacios; elementos principales de la estructura vy
relacion basica de mobiliarios fijos y similares.

a Tratamiento basico de los exteriores y del espacio publico, relacionados en la(s)
planta(s) de conexion con ellos.

Plantas de cubiertas

o |dentificar los limites del proyecto con relacion a los linderos del predio
y su orientacion, con la inclusion de elementos naturales significativos o
construcciones vecinas, si las hay.

a Definir graficamente, a escala, la superficie proyectada de cubierta con el
sefalamiento basico de su superficie, pendiente vy, eventualmente, de sus
materiales de acabado.

o Trazar lineas asociadas a las normas urbanisticas en cuanto a aislamientos,
cesiones, retiros y similares.

Planos de fachadas

a Dibujos basicos v a escala adecuada de los contornos o elevaciones principales
de la edificacion, sefalando el costado correspondiente de la fachada con
relacion al norte geografico o a otros referentes naturales o urbanos.

a Especificacion de los niveles preliminares de los pisos, la cubierta vy la estructura
de la edificacion.




a Definicion esquematica de vanos de puertas, ventanas, aperturas, calados, aleros,
salientes, voladizos, terrazas, zocalos, cubiertas; tangues u otros elementos
significativos, si los hay.

a Dibujo de los contornos del proyecto bajo el nivel del terreno, incluyendo la
ubicacion esquematica de eventuales muros de contencion.

a Relacion grafica de los disefios generales de las superficies exteriores, tales
como jardineras, calzadas, antejardines, sardineles y similares.

a Definicion basica vy preliminar de los materiales de fachada.

Planos de cortes generales y cortes de muros.

o Secciones basicas gue aporten informacion clara sobre la configuracion
y dimensiones en elevaciones de la edificacion, con base en una primera
determinacion de alturas interiores libres.

a Definicion esquematica de los niveles de la edificacion en relacion a los niveles
aportados por el levantamiento topografico, sefalando las caracteristicas
basicas de la cimentacion vy la existencia o no de muros de contencidon, muros
portantes y similares.

a Determinacion basica en cortes y secciones, de los niveles preliminares
correspondientes a los elementos estructurales, tanto bajo el nivel del terreno, si
los hay, como a los correspondientes a las alturas de la cubierta o a los remates
de la edificacion.

a Inclusion, en las secciones cortadas o en proyeccion, de los primeros rasgos
de elementos complementarios tales como balcones, mezzanines, antepechos,
aticos, aleros, balcones, vacios, pérgolas, salientes y similares.

Cuadros de areas discriminadas

o Area de ocupacioén de la edificacion en primer piso, en su respectivo porcentaje
con relacion al area del predio.

o Area de construccion de la edificacién, discriminada por pisos v areas totales
construidas.

o Areas de las distintas unidades o edificaciones, en los casos de proyectos
arguitectonicos de conjuntos.

o Areas basicas de cesiones y aislamientos, para los casos en que las normas
urbanisticas, ambientales u otras asi lo demanden.

e Perspectivas, axonometrias y memoria descriptiva de zonificacion.

5.3 Anteproyecto arquitectonico

Por anteproyecto se entiende el desarrollo cualificado de los conceptos de
emplazamiento y ocupacion, operacion funcional, condiciones espaciales y materialidad,
planteados vy reformulados a partir del esquema basico.
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En esta fase, el desarrollo del proyecto de arquitectura adquiere una fisonomia mas
definida, enunciando las caracteristicas de sus componentes de manera mas amplia vy
detallada.

El desarrollo del diseflo arquitectonico en la etapa intermedia de anteproyecto conlleva
un informacion espacial, dimensional, funcional, estructural y constructiva mucho mas
desarrollada en plantas a escala, elevaciones y documentacion tridimensional, de manera
gue sea factible iniciar en esta fase los estudios técnicos complementarios del proyecto.

La expresion grafica de un anteproyecto conlleva una definicion mayor de los dibujos,
de acuerdo a los avances progresivos del sistema estructural, la distribucion funcional, los
planteamientos constructivos y de la concepcion espacial y arquitectdonica en su conjunto.

El Consultor debe entregar un juego impreso de la totalidad de los planos, al igual que
los correspondientes medios Opticos (discos compactos). Los planos y estudios deberan
estar perfectamente marcados vy rotulados de acuerdo con el formato establecido por la
SED y deben incluir como minimo:

Planos de localizacion

a Contornos de la edificacion, incluyendo planta de cubiertas, aleros vy voladizos.

a Las dimensiones de los acotamientos son de indole general en relacion con el
predio, a los elementos significativos del lugar vy al nuevo disefio o adecuacion
de edificaciones.

o Pendientes de cubiertas de la edificacion y del terreno, en relacion a cada borde
y veértice del proyecto vy a los linderos del predio.

a ldentificacion y discriminacion grafica de los elementos existentes en el sitio
para efectos de su conservacion o remocion.

a Conexiones a la red vial, a los servicios publicos e indicacion de los lugares vy
niveles para situar eventuales acometidas.

a Localizacion de puntos recomendados para sondeos de suelos.
a Localizacion de muros de contencion y obras civiles especiales.

a Prevision general de obras temporales durante el tiempo de construccion

Plantas arquitectdnicas

a Plantas desarrolladas, aungue no detalladas del proyecto, incluyendo estructura,
cerramientos, divisiones y componentes de su espacio interior y exterior, de
acuerdo al programa cualificado y a la normativa aplicable.

o Determinacion a escala con acotamientos generales de componentes tales
como puertas, ventanas, escaleras, muros y divisiones; pisos, chimeneas, vanos,
vacios y ductos; gabinetes y muebles fijos; terrazas, mesones y similares.

o |dentificacion a escala en cada planta de los niveles en metros, ejes estructurales,
bordes de pisos y muros, elementos de fachada, aberturas de ventanas, puertas,
vanos y similares.

o Incorporacion de lineas punteadas de proyeccion de niveles superiores,
voladizos, lineas de cubierta, aperturas y quiebres.




a Sefalamiento de niveles, puntos de secciones o cortes, cambios de materiales
de acabados en pisos, muros o cubiertas.

a |dentificacion y dimension basica de las coordenadas de la malla estructural de
mMmanera numerada vy letrada, resaltando los elementos portantes.

a Definicion constructiva en términos del uso de materiales y la aplicacion de
sistemas constructivos.

o Notas generales adicionales que se consideren Utiles en cuanto a aclaraciones
constructivas o estructurales especiales.

a Listado simplificado de acabados principales y relacion global de areas.

Plantas de cubiertas

a Desarrollo de las plantas de cubierta en la misma escala de los planos generales
de la edificacion.

o |dentificacion de los materiales de acabado, los sentidos y porcentajes definitivos
de las pendientes de las cubiertas.

a Dibujos a escala de la cubierta de la edificacion, sehalando cumbreras, limaollas
y limatesas, voladizos y aleros, si los hay, canales, gargolas, bordillos o aticos,
drenajes vy tragantes, con la correspondiente indicacion del sentido y el
porcentaje de las pendientes.

o Indicacion de tragantes, rebosaderos, gargolas, pérgolas, canales o similares,
con su debida relacion a los planos de detalle.

a Sefalamiento de la estructura de soporte de la cubierta, si la hay.

a |[dentificacion de la presencia y dimension de los elementos incorporados a las
cubiertas, tales como terrazas, tanques, salidas de ventilacion, antenas, equipos,
marguesinas, cenitales y similares.

Planos de fachadas

a Informacion de las dimensiones verticales de las fachadas de la edificacion,
incluyendo cubiertay construcciones bajo el nivel de terreno, todos en referencia
a los elementos y niveles estructurales.

a Definicion general de los elementos de acabado de las fachadas, especificando
sus materiales constructivos.

a Definicion de los elementos exteriores o adyacentes de la edificacion, tales
como cerramientos, muros, amoblamiento, pérgolas, terrazas o similares.

o Caracteristicas generales del paisajismo inmediato a la edificacion.

a Elementos del sitio que permanecen, se modifican o seran removidos, si ellos
afectan la apariencia exterior del proyecto.

o Elementos derivados de los drenajes de las cubiertas, tales como canales,
bajantes, rejillas, tragantes, gargolas y similares, si inciden en la apariencia
exterior de la edificacion.
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Planos de cortes generales y cortes de muros

a Dibujos a escala de los contornos de la seccion, incorporando en ellos los
elementos correspondientes a las divisiones del espacio interior y a los planos
de cerramiento de la edificacion, con las aperturas y niveles relacionados a la
estructura y a los componentes de plantas y fachadas.

a Incorporacion de la documentacion grafica correspondiente al tipo y nivel
del cielo raso, seflalando su relacion con la estructura y con los componentes
mecanicos, si los hay.

a Documentacion de la presencia de equipos mecanicos, equipos colgados o

montados de o en elementos estructurales.

o Peculiaridades de los componentes superiores de la edificacion, tales como
tangues, antenas, remates, terrazas y similares, con énfasis particular en las
secciones y estructura de los componentes de cubierta.

Plantas de cielorrasos reflejadas

a Definicion preliminar de la superficie y ubicacion de cielorraso, incluyendo
columnas, divisiones y muros interiores o exteriores.

a Disefo preliminar de las cuadriculas suspendidas del cielorraso, si las hay.
a Configuracion del borde de los cielorrasos integrados, si los hay.

a Determinacion de los elementos expuestos en el cielorraso, tales como vigas,
viguetas, celosias o descolgados.

a Definicion de los quiebres y enchapes de los cielorrasos, si los hay.
a Definicion de las pendientes de los cielorrasos, en caso de haberlas.
a Precision de los elementos montados en cielorraso.

a Determinacion de los montantes de puertas, vanos y guias de particiones
plegables.

a Definicion del sistema de ventilacion en relacion al disefno del cielorraso.

a |dentificacion de la ducteria a la vista, si la hay.

Cuadros de areas discriminadas

o Areas de ocupacidn y construccion discriminadas con precisién para cada uno
de los pisos o niveles de la edificacion.

o Para los casos de soluciones seriadas, discriminar el area construida de cada
una de las soluciones con relacion al area correspondiente a zonas comunes en
cada piso o nivel.

a Especificacion del area de los espacios exteriores, tales como patios, terrazas,
antejardines, aislamientos, cesiones y similares.

a Discriminacion del drea de la superficie en verdadera magnitud de cubierta.

a En los casos de soluciones cubiertas o exteriores de parqueos, especificar el
area total de los mismos con relacion al numero de soluciones provistas.




Perspectivas, axonometrias o renders

o Minimo dos externos.

5.4 Proyecto arquitectdnico

El proyecto arquitectonico es la fase que precisa y concreta, a través de planimetrias
especificas y a escalas adecuadas, la totalidad de las ideas, conceptos y soportes técnicos
evolucionadosenlas etapaspreviasy necesarias paracomponer un proyecto dearquitectura.

El proyecto implica un meticuloso y coherente desarrollo de la documentacion requerida
para materializar constructivamente un disefio arquitectonico, bajo la forma de plantas de
localizacion, plantas generales, cortes y secciones, fachadas, cuadros detallados de areas
y anexos tridimensionales complementarios.

La fase de proyecto conlleva una definicion pormenorizada de los elementos vy procesos
del edificio, en particular las que se relacionan con sus componentes arquitectonicos,
constructivos, técnicos y estructurales.

Enestaetapa,sedesarrollanenfirmeyendetallelos proyectos técnicos complementarios
bajo la supervision del arquitecto.

Colegio Volcan de la Pradera

El proyecto arquitectdnico vy el ulterior desarrollo de planos de detalles constructivos se
constituyen en una misma unidad documental, tanto en términos de su estricta coherencia
como en el sentido de su necesaria complementacion.

El Consultor debe entregar tres juegos impresos de la totalidad de los planos y estudios
técnicos, al igual que los correspondientes medios dpticos (discos compactos). Los planos
y estudios deberan estar perfectamente marcados vy rotulados de acuerdo con el formato
establecido por la SED y deben incluir como minimo:

Planos de localizacion

a Dimensiones confirmadas y definitivas del proyecto en relacion al sitio, a sus
bordes, vértices y condiciones naturales o artificiales, en medidas completas
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acotadas con un maximo de dos (2) decimales, amarradas debidamente a la
cartografiay al levantamiento topografico, indicando la orientacion del proyecto,
las vias circundantes, distancias a las esquinas proximas, linderos, mojones,
paramentos, aislamientos, zonas de cesion, areas libres y areas cubiertas.

o Cuadro de areas gue indiguen claramente el area construida en primer piso,
superficie total construida, superficie libre total, indices de ocupacion, indice de
construccion, y demas que se requieran para los tramites de licencias.

a Planos y diagramas complementarios sobre trabajos necesarios en el sitio en
relacion a niveles y excavaciones, demoliciones, sistema de drenajes, sistemas
eléctricos, instalaciones de gas, agua o ventilacion mecanica. Plano indice en el
cual se detallaran las convenciones por zonas de obra vy lista de planos con sus
respectivas referencias.

o Tratamiento de los exteriores vy del espacio publico: disefio de los cerramientos,
vias y senderos, estacionamientos definitivos, amoblamiento e iluminacion.

a Planta acabada de cubiertas con informacion detallada de pendientes, drenajes
y materiales de construccion.

o Plan de construcciones temporales, cerramientos, campamentos v
almacenamientos; accesos provisionales, estacionamientos y cerramientos
temporales a implementar durante la etapa de construccion.

a Plan de paisajismo: seleccion de plantas nuevas, especies a conservar, irrigacion
y rociadores, si los hay.

o Pendientes de desagle vy drenaje del terreno vy de los pisos; sumideros, pozos
de inspeccion vy aliviaderos, si los hay.

o Juntas de construccion de pisos o sardineles y juntas de movimiento, con
referencia a detalles.

o Localizacion de contadores y acometidas de servicios publicos.
a Localizacion de almacenamientos vy redes subterraneas, si las hay.
o |dentificacion de muros de contencion y obras civiles especiales, si las hay.

a Aerofotografias, fotografias, videos, dibujos, esgquemas Yy similares, que
complementen y verifiguen la documentacion.

o Con caracter adicional, plantas de pruebas de percolacion, planta de

localizacion de perforaciones de suelos, apiques vy perfiles; planta de nivelacion,
de excavaciones y planta de demoliciones.

Plantas arquitectonicas

a Plantas arquitectonicas completamente dimensionadas en acotamientos
sucesivos, con referencia a cada espacio en cada uno de los niveles debidamente
relacionados del proyecto, con localizacion y dimensiones finales de columnas,
ductos, bajantes, cajas de escaleras vy referencias de nivel al proyecto global,
para la correcta interpretacion por parte del constructor.

a Elementos de las plantas, tales como vacios, escaleras, muebles fijos, muros o

divisiones; identificacion de vanos, ductos, volumenes y quiebres; perforaciones
de ventanas, puertas y muros, segun sea el caso.




a Incorporacion de los ejes estructurales, con identificacion numerada vy letrada,
incluida la dimension definitiva de la estructura.

o Relacion de pisos y muros, separaciones o particiones, con la indicacion de los
despieces y materiales de acabado referidos a listas de materiales y a planos
de detalles constructivos.

a Proyeccion de niveles superiores y de cielorrasos, debidamente relacionados a
detalles de referencia.

a Numeracion de huellas de escaleras y dimension de cada elemento. Los
desniveles y rampas deben acotarse, sehalar su sentido de ascenso y su
pendiente en porcentaje; precisar materiales de acabado y provision de pirlanes
antideslizantes u otros elementos de seguridad, todo debidamente identificado
y relacionado a los detalles constructivos.

a |dentificacion y relacion de detalles clave para umbrales, pirlanes y cambios de
PISOS.

o Identificacion y numeracion de puertas y ventanas con nomenclatura para ser
relacionados en los cuadros respectivos.

a |dentificacion de niveles de acabado para l0os casos en que se prevean espesores
diferentes de pisos.

o Relacion de muros o pisos con tratamiento acustico, contra fuego, con control
de vibraciones, para montaje de equipos o con acabados especiales.

a Relacion, con la correspondiente nomenclatura, de elementos tales como
gabinetes, muebles de empotrar y muebles fijos.

o Elementos especiales como chimeneas, jardines, barandas, guarda escobas,
muebles fijos y similares, deben ser dimensionados y referenciados al
correspondiente detalle constructivo.

a Listados simplificados de acabados incluidos en cada espacio de las plantas
arquitectonicas.

o Sefalamiento grafico en las plantas de los puntos de corte, cortes de fachada vy
detalles especiales, si los hay.

a Planos sobrepuestos de referencia y coordinacion para los diferentes sistemas
del edificio: estructura, red hidrosanitaria, red de suministro, plantas de drenaje
sanitario; red, equiposy plantaeléctrica; sistemas mecanicos, decomunicaciones,
seguridad e incendio, incluida la ubicacion de extintores.

a Plan general de iluminacion, discriminando debidamente la ubicacion vy los
distintos tipos de ldmparas, ubicacion de sensores y camaras de seguridad.

a Planos de areas exteriores y publicas, sehalando elementos y acabados, niveles,
estructura y tratamiento paisajistico basico; pendientes, drenajes y proteccion
impermeable, si la hay, todo con la debida relacion a detalles constructivos.

o Sefalamiento de detalles claves de anclajes a muros o pisos para montaje de
equipos vy salidas.

a En casos de remodelaciones o ampliaciones, identificar graficamente los
componentes existentes y su relacion con la obra nueva.

o Opcionalmente, el disefio o la sugerencia de los amoblamientos pueden incluirse
en plano trasldcido o capa sobrepuesta, con la debida referencia.
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Plantas de cubiertas

a Planta de la estructura de cubierta, en relacion al piso superior de la edificacion,
incluyendo soportes estructurales, cenitales, tanques, equipos, antenas vy
similares, con sus correspondientes anclajes y apoyos.

a Planta de la cubierta en relacion al piso superior de la edificacion, sefalando la
relacion de la misma con los sistemas de ingenieria hidrosanitaria, ventilacion,
electricidad y comunicaciones, indicando las correspondientes entradas de
acometidas.

a Relacion definitiva, grafica y porcentual, de las pendientes, superficies y niveles
de la cubierta, sus materiales de acabado, drenajes, salidas y canales, si las hay.

a Conexiones y elementos en cubierta asociados a las redes hidraulicas, sanitarias,
eléctricas, de comunicacion, mecanicas u otras, segun sea el caso.

a Plano de acabados y niveles de la cubierta, con su debida relacion de detalles
tipo y referencias al texto de especificaciones.

a |dentificacion vy relacion de detalles claves o especiales, en cuanto a aticos,
drenajes, salientes, antepechos, protectores de tragantes y similares.

a Referencias graficas de cortes, cortes de fachadas y detalles especiales, si los
hay.

a Notas sobre aislamientos térmico o acustico de las cubiertas, si los hay.

Planos de fachadas

a Definicion pormenorizada de los elementos constitutivos de las fachadas, con su
correspondiente informacion dimensional, de niveles y acabados constructivos.

o Localizacion de elementos derivados de las instalaciones técnicas de la
edificacion y otros, tales como mastiles, avisos, placas, siamesas, hidrantes vy
similares.

a Equipo movil o desmontable de cubiertas o fachadas; barandas, defensas de
seguridad y similares.

o Referencia a los detalles constructivos vy a las especificaciones de elementos de
fachada tales como dinteles, marcos, jambas, juntas verticales y horizontales;
alfajias, gargolas, voladizos o bajorrelieves, pérgolas y similares.

a Especificacion precisa, con base en el nivel explicito de arrangue, de los niveles
de acabado de todos los elementos con relacion a las dimensiones y elementos
de la estructura portante.

o Proyecciones graficas de la elevacion interna de la edificacion, con relacion al
plano exterior de fachada.

Planos de cortes generales y cortes de muros

o Los dibujos de corte incluyen secciones especificadas a detalle del sistema
constructivo y acabados de los muros interiores, muros de cerramiento,




estructura, entresuelos, cimentacion, cubierta y lineas principales de proyeccion
de espacios interiores, relieve exterior, construcciones vecinas y similares.

a Definicion precisa de cotas vy niveles de todos los componentes de la edificacion,
en plena correspondencia a los planos de plantas.

a Con laindicacion de los paramentos interiores y exteriores, planos de carpinteria
metadlica y de madera, espesores de acabados en muros, pisos vy cielo rasos,
cotas de nivel estructural, y de piso fino, altura libre de pisos, espesores de
losas, cajas de escaleras, pozos y fosos, cubiertas y demas referencias.

o Relacion de los elementos principales o especiales de los cortes a los planos de
detalle y a la documentacion de especificaciones.

a Inclusion grafica en plano aparte o en planos de plantas, de la identificacion
correspondiente a los lugares de corte de las secciones longitudinales,
trasversales y oblicuas.

o Ubicacion grafica de los cortes de fachadas y determinacion de los detalles
especiales de cortes.

a Secciones especiales y complementarias para documentar en detalle las
caracteristicas del edificio en ciertos componentes particulares, tales como
cenitales, remates, ductos, terrazas, cambios de nivel o de fachada y similares.

o Documentacion de los componentes estructurales especiales, tales como
arriostramientos, rigidizadores, tensores y similares.

a Planos en seccion para representar caracteristicas de los equipos mecanicos,
de comunicacion, seguridad, sistemas hidrosanitarios, eléctricos y similares

o Plantas de cielorrasos reflejadas.
a Lineas punteadas para identificacion de la estructura propia del cielorraso.

o Indicacion grafica de la presencia de bandejas, vacios, ductos y similares,
adheridos al cielorraso.

a Definicion de barreras de ruido para particiones bajas, en caso de haberlas.
o Ubicacion de los paneles de acceso al cielorraso, de las compuertas vy los ductos.

a Definicion de la ubicacion y tamafio de los accesorios al cielorraso, tales como
lamparas, cajas incrustadas, alarmas, camaras, detectores, rejillas, rociadores,
sprinklers y equipos de diversa indole, en caso de haberlos.

o Identificacion de los detalles claves y listado para la documentacion de
especificaciones.

Cuadros de areas discriminadas

a Discriminacion de las areas de cada unidad de solucidn contigua o seriada, a
ejes de muros compartidos y muros de borde, segun sea el caso.

a Especificacion minuciosa de las areas construidas, ocupadas, privadas por
unidad, privadas consolidadas, comunes por unidad y comunes consolidadas,
segun las caracteristicas y tamano del proyecto.

a Precision de los indices de construccion y ocupacion.
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a Determinacion de las areas de aislamientos, de cesion, de terrazas y areas
exteriores objeto de disefio arquitectonico, por unidades y consolidadas, segun
sea el caso.

o Contabilizacion de las areas correspondientes a ductos, espacios vacios vy
similares.

a Determinacion del area en verdadera magnitud de la cubierta, particularmente
cuando ella sea sensiblemente diferente a la superficie interior de la edificacion.

a Discriminacion de las 4&reas demandadas particularmente por las
reglamentaciones técnicas, urbanisticas y ambientales.

Renders

a Minimo dos externos y dos internos.

5.5 Planos arquitectonicos de detalles constructivos

Se entiende por planos arquitectonicos de detalles constructivos aquella documentacion
gue complementa vy desarrolla a escala mas detallada, los planos generales de disefio
arquitectonico, ya que aportan informacion pormenorizada y significativa que permite
tanto el desarrollo adecuado de los estudios técnicos complementarios como la debida y
coherente materializacion constructiva del proyecto.

Los planos arquitectonicos de detalles constructivos se constituyen en un componente
integral y complementario a la fase de disefo de planos generales vy, en tal sentido, no
pueden ser considerados como un componente opcional o prescindible de los servicios
profesionales de disefo arquitectonico.

El contenido de los planos de detalles constructivos sera desarrollado bajo los principios
de integridad, coherencia y complementariedad con relacion a los planos generales de
disefflo arquitectonico, con la finalidad primordial de generar un producto profesional
responsable y de calidad.

Los detalles deberan ser desarrollados a una escala grafica que permita una clara
ilustracion de la informacion dimensional, referida al disefio y caracteristicas constructivas
de todos los componentes de la edificacion, ademas de su debida identificacion en el
conjunto de la documentacion, de las notas de referencia que permitan ilustrar situaciones
particulares en cuanto a su construccion, especificaciones, sus referencias a planos
relacionados o a la documentacion técnica complementaria.

Es de anotar que todos los detalles constructivos deben estar ajustados a la norma
sismo-resistente NSR 10 vy, en tal sentido, debidamente coordinados y coherentes con la
documentacion técnica de disefo estructural.

El Consultor debe entregar tres juegos impresos de la totalidad de los planos y estudios
técnicos, al igual gque los correspondientes medios 6pticos (discos compactos). Los planos
y estudios deberan estar perfectamente marcados vy rotulados de acuerdo con el formato
establecido por la SED y deben incluir como minimo:

Detalles constructivos de plantas y secciones arquitectdnicas




a Planos en detalle de los disefos y materiales constructivos de los elementos
gue componen cada uno de los niveles de la edificacion, incluidos sotanos,
semisotanos, cubierta, espacio exterior y espacio publico.

a Detallesenplantasy secciones decomponentestalescomolasescaleras, rampas,
chimeneas, desniveles, aperturas, juntas, divisiones o similares y a espacios
como las cocinas, unidades sanitarias, cuartos de maquinas, ascensores, patios
y antejardines.

a Detalles en planta y secciones de recintos especializados o prototipicos que, por
cualgquier circunstancia o exigencia constructiva, demanden especial desarrollo
y atencion en la documentacion detallada de disefo.

o Notas de referencia a documentacion de especificaciones de construccion.

Cortes de fachadas

Los cortes de fachada tipicos o atipicos ilustran detalladamente, en planos de seccion
y a escala adecuada, la totalidad de los componentes y materiales que intervienen en la
construccion de los planos de cerramiento de la edificacion, incluyendo elementos tales
COMO:

a Alfajias, marcos, montantes, ventaneria, antepechos, guarda escobas y dinteles.
a Placas de pisos, acabados de pisos y componentes exteriores de fachadas.

a Remates inferiores vy superiores de la edificacion.

o Canales, gargolas, elementos y estructura de cubierta.

a Muros de contencion, niveles de pisos, terrazas, balcones y similares.

o Notas de referencia a documentacion de especificaciones de construccion.

Detalles de los componentes constructivos de las fachadas

Se refieren a detalles especiales 0 a referencias a catdlogos de distintos elementos de
las fachadas que requieren un detalle aun mas pormenorizado que el desarrollado para
el corte fachada, tales como marcos de ventanas, alfajias, dinteles, rejillas, remates de
impermeabilizacion o cubierta, juntas, terrazas o similares.

Detalles de muebles fijos y carpinterias

Se relacionan en plantas, cortes y elevaciones, los diseflos de muebles fijos y carpinterias
de la edificacion, con su dimension pormenorizada, ubicacion en la edificacion con su
debida nomenclatura, caracteristicas constructivas, relacion a la documentacion de
especificaciones y referencias a catalogo o notas para su fabricacion, si las hubiere.

Cuadros de puertas y ventanas

Se refieren a cuadros sindpticos que relacionan de manera pormenorizada las puertas,
ventanas y elementos similares de la edificacion, indicando en ellos su tipo y nomenclatura,
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cantidades, acabados y tamafos, siempre con referencias a la documentacion de
especificaciones constructivas.

Los cuadros deben estar referenciados a los simbolos de puertas y ventanas contenidos
en los planos generales y en los planos de detalle. Puertas y ventanas, deben a su vez
estar referenciados a cuadros de marcos, a detalles y niveles claves de sillares, jambas vy
montantes, si los hay.

Los cuadros de puertas y ventanas deben ser explicitos en cuanto a su manera de
utilizacion y pueden ser ilustrados con fotografias e indicaciones en cuanto a su fabricacion
e instalacion.

En todo caso, estaran complementados por cuadros de cerrajerias y herrajes,
acompanados de sus correspondientes referencias a catdlogo y/o fabricante.

Cuadros de acabados arquitectonicos

Contienen la detallada relacion de los acabados arquitectonicos de la edificacion, con
la debida referencia a la ubicacion, despiece especial para su colocacion en obra y las
especificaciones de construccion de todos los componentes constructivos, tales como:

a Pisos, subpisos, sardineles e impermeabilizaciones.

o Muros, divisiones, revestimientos vy aislamientos.

o Cielorrasos con su estructura, soportes de equipos, accesos y protecciones.
o Acabados de puertas y ventanas, marcos, herrajes, cerrajerias y vidrios.

a Muebles, gabinetes vy equipos empotrados, entrepanos, tableros y similares.

o Equipos eléctricos vy sanitarios, tales como |lamparas, tomas, interruptores,
controles, tableros, aparatos sanitarios, accesorios, desagues, rejillas, registros
y similares.

a Equipos de calefaccion, ventilacion, aire acondicionado y control de humedad.

o Equipos especiales de comunicaciones, seguridad y computacion.

Los acabados arquitectonicos deben garantizar estabilidad, garantia y bajos costos de
mMmantenimiento.

Detalles de baios

a Planos en detalle de los disefos y materiales constructivos de los elementos
gue componen cada baho o bateria de bano.

a Detalles en plantas y secciones de componentes tales como los aparatos e
instalaciones sanitarias.

Diseno de mobiliario

Se debe entregar el diseflo detallado y planos de produccion y montaje no solo de los
muebles fijos, sino también de todo el mobiliario a utilizar y que permita poner en practica




la Nueva Politica Publica Educativa dentro del Plan de Desarrollo. Estos diseffios deben ser
realizados por un diseflador industrial con vasta experiencia en produccion de mobiliario.

El Consultor debera entregar el disefio del mobiliario que corresponda a los diferentes
ambientes de aprendizaje que hagan parte de la propuesta arquitectonica, con todos los
planos, detalles, despieces y demas informacion necesaria para que la SED pueda contratar
la fabricacion del mobiliario propuesto.

El disefio de mobiliario debe contener por lo menos:

o Planos de desarrollo de cada mueble, acotados

a Detalles para produccion de cada mueble, acotados

a Planos de montaje para cada mueble

a Carta de acabados para cada mueble

a Plano de ocupacion por espacios (posibilidades de amoblamiento, acotados)
a Presupuesto vy especificaciones de materiales

a Ficha técnica de materiales y acabados

Revision y aprobacion de planos de taller

Los planos de taller hacen relacion a aquellos elementos o componentes de la
edificacion que, por sus especiales caracteristicas o complejidad técnica o de fabricacion,
son desarrollados en detalle por una persona ajena al arquitecto, quien, en todo caso,
debera trazar las pautas para su elaboracion, revisar su ejecucion y aprobar integramente
su disefio e integracion al conjunto de planos generales y de detalles constructivos.

Es responsabilidad del arquitecto verificar que los planos de taller se ajusten a lo
dispuesto en la norma sismo-resistente NSR 10.

Enfoque pedagdgico

En el propodsito de disehar las infraestructuras a
la medida del proyecto educativo reflejado en los
PEI (Proyecto Educativo Institucional) especificos,
el Consultor tendra la responsabilidad individual del
disefo del colegio, en un didlogo permanente con
los asesores pedagodgicos y en arquitectura escolar
designados por la SED vy las comunidades vecinales y
educativas del respectivo colegio.

La dindmica de este proceso serda coordinada
por la SED. Teniendo en cuenta qgue los nuevos
disefflos de colegios albergaran el Nuevo Enfoqgue
Pedagogico, es necesario entregar los informes del
modelo pedagdgico propuesto, desarrollado por un
profesional con posgrado en docencia que tenga
amplio dominio en la estructura del sistema educativo
y en los lineamientos del Plan de Desarrollo.
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El enfoque pedagdgico que se plantee debe contener por lo menos:

a Estudio general de las condiciones del entorno

a Informe de poblacion impactada, necesidades encontradas y expectativas de
la misma.

o Estudio de los modelos pedagodgicos implementados en colegios aledafos a
los predios objeto de diseno.

a Presentacion de minimo tres (3) enfoques pedagodgicos innovadores posibles
a implantar.

a Listado de las condiciones fisicas necesarias para la puesta en marcha de los
enfoques propuestos.

a Lista de elementos de articulacion para la continuidad escolar.

o Consolidacion de Resultados.

a Informe Final, observaciones y Recomendaciones.

5.6 Plan de contingencia

El Contratista debe entregar a la SED el plan de actividades a desarrollar para seguir
prestando el servicio de educacion durante el trascurso de la obra, para la evaluacion
y aprobacion por parte de los Directivos Docentes, Direccion Local y Direccion de
Construcciones, e incluir dentro del presupuesto las actividades correspondientes al
Plan de Contingencia y los tiempos de ejecucion, para lo cual deberd identificar la mejor
alternativa:

Arrendamiento

En el mismo predio con la infraestructura existente

Aulas prefabricadas en el mismo predio

Aulas prefabricadas en otro predio

5.7 Coordinacion de estudios técnicos y disenos

» Elaboracion de estructura de desarrollo y aplicacion de la metodologia del proyecto.

e Coordinacion con la Interventoria y la SED en las etapas de elaboracion, desarrollo
y entrega de los productos de la etapa de estudios técnicos vy disefos.

e Fijar los lineamientos de interaccion entre los profesionales de las diferentes areas
que intervendran en el proyecto.

e Controlar la calidad, exactitud y tiempos para cada entregable.

e Conocer todos los aspectos del proyecto y garantizar la precision e interaccion de
todos los componentes del proyecto.

* Coordinacion funcional con la Interventoria y la SED y estructuracion, articulacion y
traslapo de los estudios y disefos técnicos en las etapas de elaboracion, desarrollo
y entrega.




* Revision, previa a la presentacion a la Interventoria y la SED, de la totalidad de los
estudios técnicos y disefos elaborados por cada uno de los especialistas.

* Revisiony verificacion de los alcances y entregables de cada uno de los especialistas
con el fin de hacer las presentaciones de forma completa a la SED e Interventoria
en las reuniones de avance de la ejecucion de los disefios.

e Coordinacion 2D y 3D de los planos técnicos entre si y de éstos con los
arguitectonicos, para lograr una total correspondencia de todos los estudios.

e Coordinacion en 3D de la totalidad de los estudios y disefos, para garantizar la
correspondencia de las diferentes instalaciones técnicas con la arquitectura vy la
estructura y evitar la sobre posicion de redes y tuberias en obra.

5.8 Tramite de licencia de construccion

El Contratista esta obligado a elaborar y radicar todos los estudios, planos, memorias,
ensayos, etc. necesarios para tramitar la solicitud de Licencia de Construccién y/o de
urbanismo, ante la Curaduria Urbana y ante la entidad urbanistica competente. Del mismo
modo, estd obligado a asistir a cualquier tipo de reunidon gue se citare con este finy a
responder, a sus costas, los requerimientos de la Curaduria Urbana y demas entidades
competentes, hasta obtener y entregar a la Secretaria de Educacion la correspondiente
Licencia de Construccion debidamente ejecutoriada, incluyendo la Licencia de Urbanismo
si a ello hubiere lugar.

Los costos de las copias para la realizacion de este tramite seran a cargo del Contratista
y los costos de las expensas corresponderan a la SED; si se desistiere la solicitud por
responsabilidad del Contratista, los costos de la nueva radicacion seran responsabilidad
del Contratista.

5.9 Supervisidon arquitectonica

Consiste en la vigilancia, apoyo y complementacion de los aspectos arquitectonicos
técnicos de la construccion de la obra desde su inicio hasta su terminacidon que puedan
afectar el proyecto arquitectdnico, cuidando que se cumplan las ideas como proyectista.

e Los estudios técnicos, disefos, especificaciones técnicas, cantidades de obra,
presupuestos detallados y analisis de precios unitarios deben ser aprobados vy
aceptados por la SED y la Interventoria.

* E| Contratista estd obligado a entregar la totalidad de planos de disefios vy estudios
descritos a continuacion, al igual que los correspondientes medios digitales, que
requiera la SED, de acuerdo al Instructivo de Entrega de Proyectos entregado por
la SED. Los planos vy estudios deberan estar perfectamente marcados vy rotulados
de acuerdo con el formato establecido por la SED

e E| Contratista definird y realizard los detalles de disefo arquitectdonico que se
requieran durante la ejecucion de la construccion del proyecto.
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e Con los disehos, se estableceran las cantidades reales de obra a ejecutar y el

6.

presupuesto final del proyecto.

Los disefos seran aprobados cuando cumplan con las especificaciones técnicas
requeridas por la SED, satisfagan las necesidades de la Entidad y cuenten con
aprobacion definitiva.

En caso que no exista acuerdo entre la SED y el Contratista con relacion al
presupuesto definitivo para iniciar la construccion, se procedera a la terminacion
del Contrato vy la liguidacion en el estado en que se encuentra; en consecuencia,
solo se pagara al Contratista el precio pactado para la etapa de estudios y disefos,
siempre y cuando haya operado la previa aceptacion de todos los productos
exigidos, sin perjuicio de las actuaciones legales que correspondan.

El Contratista debera utilizar un software agil y compatible con el actual software
para el seguimiento y control de la ejecucion del proyecto, el cual debera permitir
el uso compartido con la Interventoria y la SED.

Las herramientas que se emplearan para el desarrollo del proyecto se deberan
ajustar a la utilizacion de los medios informaticos, con la consecuente utilizacion
del software necesario y para cada tipo de documento de la siguiente manera:

DESCRIPCION EXTENSION SOFTWARE
Planos arquitectonicos y de .DWG Autocad
ingenieria en 2D
Planos arquitectonicos y de .DWG Autocad
ingenieria en 3D
Coordinacion 3D del proyecto .DWG, .RVT, etc. Autocad - Revit
Render e imagenes del proyecto JPG Varios
Programacion de obra .MPP Project
Presupuesto de obra XLS Excel
Presentaciones PPT Powerpoint
Otros .CDR, .PDF, .DOC Corel Draw, Acrobat 3D
estudio, etc.

Especificaciones basicas de

construccion

6.1

En concreto reforzado, segun disefios y normas vigentes y de acuerdo con los resultados

Cimentacion

y recomendaciones del estudio de suelos que se realice para cada caso.

6.2 Estructura

La estructura de las edificaciones se realizard en concreto reforzado, cumpliendo con

los requerimientos establecidos por la NSR 10 y estandares de calidad aplicables.




Es necesaria la especificacion de formaletas y aditivos a utilizar en las estructuras de
concreto, especialmente en la construccion de concreto a la vista, para garantizar asi, un
acabado uniforme en cuanto a texturas, plomos y tonalidades. No se permitirdn resanes o
reparaciones sobre superficies a la vista.

En caso de que las superficies de concreto requieran un tratamiento y/o acabado
especial, este debe ser especificado por el disehador.

En caso que la especificacion del concreto sea a la vista, no se permitira la aplicacion
de pafietes o pinturas.

Las estructuras metalicas no podran ser utilizadas en forma masiva. Se debera realizar
un analisis econdmico previo para estudiar su aplicabilidad. Si podran ser empleadas como
complemento a la estructura en concreto reforzado o en casos donde se faciliten los
procesos constructivos, como en las cubiertas.

En caso de no existir un disefio arquitectonico y estructural especial para las estructuras
de soporte de las cubiertas (vigas, cerchas, correas, etc.), se deberan utilizar perfiles de
acero estructural tipo cerrado o tubulares y combinaciones de perfiles abiertos. No deberan
emplearse viguetas, correas o cerchas constituidas por elementos electrosoldados estandar
tipo armaduras triacero.

Se permite la utilizacion de entrepisos con laminas colaborantes o stee/ deck, siemprey
cuando se garanticen las condiciones de confort exigidas dentro de los estandares optimos.

6.3 Mamposteria

Todos los elementos utilizados en la mamposteria deberan cumplir con lo estipulado en
la norma NSR 10. Deberan usarse blogues de concreto o bloques de arcilla con perforacion
vertical debidamente manufacturados por fabricantes reconocidos. Se han escogido
los blogues de perforacion vertical para facilitar su empleo en mamposteria reforzada,
parcialmente reforzada, no reforzada y union de elementos estructurales y no estructurales.

El acabado de los elementos de mamposteria deberd garantizar su utilizacion a la vista.
Por tanto, se deben escoger materiales con minimas variaciones de dimensiones, texturas,
colores, tonalidades, etc.

No se permite el enchape con elementos de mamposteria de estructuras en concreto.

Nota: Todos los muros de ladrillo deberan entregarse completamente limpios. Las
superficies expuestas a la intemperie que vayan terminados en ladrillo a la vista se
protegeran contra la humedad, formacion de lama o colonias de hongos, con pintura
hidrofuga fabricada con siliconas. Esta proteccion, ademas de ser incolora y sin brillo, sera
de tal calidad que no cambie en ninguna forma el aspecto y color de los materiales. Su
aplicacion se efectuara acogiéndose a las instrucciones del fabricante, utilizando como
minimo tres (3) manos mediante pistola, fumigador o brocha, segun el caso.

Si el muro tiene algun tipo de enchape, bahos y cocinas, seran muros en blogue hueco
no. 5 estriado.

Los muros divisorios deben ser tenidos en cuenta dentro de los disefios como elementos
no estructurales.
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6.4 Prefabricados

Todos los elementos prefabricados en concreto reforzado iran a la vista. Se deberan
especificar formaletas y aditivos que garanticen un acabado uniforme en cuanto a texturas,
plomos y tonalidades. No se permitiran resanes o reparaciones sobre superficies a la vista.

Las superficies de concreto no podran ser sometidas a ningun tipo de tratamiento,
como lavado o abuzardado, que altere la textura producida por las formaletas, y tampoco
se permitird la aplicacion de pafetes o pinturas, como alternativa de reparacion ante un
inadecuado proceso constructivo.

Se deberan prever los sistemas de union entre los elementos prefabricados vy su

correspondiente anclaje a los elementos estructurales y no estructurales, segun norma
NSR 10.

6.5 Instalaciones hidraulicas y
sanitarias

El disefo debera contemplar el uso de tanques
para reserva de agua y el suministro de instalacion
de equipos hidroneumaticos, bombas, y sistemas
contra incendio requeridos segun disefos vy
normas vigentes.

Se deberan prever las instalaciones hidraulicas
adecuadasparaelempleodegriferiasantivandalicas
tipo push en los bafos de los alumnos. Verificar
didmetros de acometidas, presiones y caudales
minimos requeridos para su utilizacion. Consultar
medidas vy requerimientos de instalacion.

Las tuberias podran quedar a la vista y deberan
pintarse con los colores exigidos por la norma
vigente.

Las tuberias verticales o bajantes de aguas
deberan protegerse contra el vandalismo. Las
ducterias deberan ser inspeccionables.

Las tapas de sumideros, tanques, pozos vy recolectores de aguas deberan asegurarse
para proteccion de los usuarios de la edificacion.

6.6 Aparatos sanitarios y accesorios
Se emplearan los siguientes aparatos sanitarios:

e Sanitarios de bajo consumo de fluxometro con griferia de valvula para descarga
tipo push (antivandalico).




e Sanitarios de minusvalidos de bajo consumo de fluxdmetro con griferia de valvula
para descarga tipo push (antivandalico).

e Sanitario infantil de tanque y bajo consumo. Estos aparatos deberan ser en color.

e Orinal ceramico mediano de colgar, de fluxometro con griferia de valvula para
descarga tipo push (antivandalico). Incluye suministro, montaje, sifon tipo botella
y conexion completa

* avamanos de sobreponer en porcelana para griferia monoblock.
e Lavamanos de colgar en porcelana para griferia monoblock. (Bafios privados)

e Lavamanos de sobreponer en acero inoxidable con griferia de valvula para tipo
push (antivandalico).

* Lavaplatos de sobreponer en acero inoxidable.

e Con excepcion de los sanitarios infantiles, no se podran emplear sanitarios de
tanque.

* Griferias: Se emplearan griferias antivandalicas de push y bajo consumo.

e Accesorios sanitarios: En cada bateria sanitaria se instalaran los siguientes
elementos: un (1) dispensador de jabdn en acero inoxidable (se deberd intercalar
de modo que haya acceso directo desde cualquier lavamanos), un (1) gabinete para
toallas de papel en acero inoxidable, un (1) dispensador de papel higiénico de 400
mMs. en acero inoxidable por cada cabina sanitaria. Accesorios en acero inoxidable
linea institucional, que sean Optimos para instalaciones escolares. Asimismo, para
el bano de discapacitados se deberan instalar las barandas y accesorios que se
requieran, también en acero inoxidable.

e No se instalaran secadores eléctricos para manos, pero se dejara la salida eléctrica.
* Se instalaran tapa registros en acero inoxidable con cerradura.

e | as divisiones de los bafos seran en lamina de acero inoxidable.

6.7 Instalaciones eléctricas, telefonicas y de
comunicaciones

Todas las tuberias que queden a la vista se deberan ser planteadas segun normas
vigentes.

En aulas se deben instalar tomacorrientes dobles de modo que ningun punto a lo largo
de la linea del suelo en ninguna pared esté a mas de 1.80 metros de un tomacorriente
en ese espacio, medidos horizontalmente, incluyendo cualquier pared de 0.6 m o mas
de ancho vy el espacio de pared ocupado por paneles fijos en l0s Mmuros exteriores, pero
excluyendo los paneles corredizos en 10s muros exteriores.

Los conductores deberan ir por bandejas cerradas e inspeccionables localizados en
sitios de facil acceso para los operarios, pero no al alcance de los usuarios. Se deben evitar
en la medida de lo posible los tramos incrustados.
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Las cajas, armarios, tablerosy demas controles eléctricos, deberan contar con cerraduras
0 elementos de seguridad que garanticen su acceso por personal autorizado.

No podran existir tomas eléctricas en 10s pisos.

Se deberan prever las instalaciones para transmision de voz, datos, imagen y sonido
pero no iran alambradas.

Para las zonas exteriores donde se contemplen interruptores, es necesario que la
especificacion sea de intemperie.

En cuanto a la cantidad de tomacorrientes, estos deben ser suficientes para el correcto
funcionamiento de cada uno de los espacios y en ningun caso deben ser en cantidad
inferior a las establecidas en la ficha A-PE-0O1, PMEE, ni establecidas en el RETIE.

Todas las instalaciones deberan cumplir con las normas vigentes.

6.8 Panetes

Se pafetaran los recintos donde se deban aplicar enchapes en baldosin de porcelana,
tales como bafos, cuartos de aseo, cuartos de basuras, areas de manipulacion y preparacion
de alimentos, etc. y en superficies de espacios especiales en donde por requerimientos
normativos se requieran superficies lisas con tratamientos especiales.

6.9 Pisos

Las zonas exteriores tendran pisos antideslizantes que no requieran mantenimiento. No
podran emplearse pisos de granito pulido o baldosas de grano de marmol.

No se permite el empleo de adoquines tipo rejilla 0 adoquines “ecoldgicos”, en areas de
permanencia de nifos y niAas.

Las zonas interiores susceptibles de recibir lluvias, como halls, circulaciones y escaleras,
deberan utilizar pisos antideslizantes y en ellas no podran emplearse pisos de granito
pulido o baldosas de grano de marmol.

El piso de las aulas de preescolar y demas areas de enseflanza para primera infancia,
podra ser un piso de vinilo de trafico alto o piso de caucho, con un espesor de 8 a 10 mm
pegado con adhesivos.

En las aulas de primera infancia, secundaria y educacion media, se podran utilizar
los mismos pisos especificados para las aulas de primera infancia o baldosa en grano
de marmol de 30x30 o de 33x33 cm de grano pequeno, la cual debe ser sentada sobre
un mortero humedo de aproximadamente 4 cm de espesor, incluye mortero 1:3, boquilla
blanca, destrone (#36),pulida (60, 120 y 220) vy brillado.

Los guarda escobas (zocalos) al interior de las aulas seran en el mismo material del piso
de por lo menos 10 cm de altura perimetralmente y como remate de las zonas donde sea
instalado el piso.




El acabado para duchas y/o zonas hiimedas debe ser en baldosa cerédmica antideslizante
de 20x20 color blanco. O baldosa en grano de marmol de 30 x 30 o de 33 x 33 cm de grano
pequeno, la cual debe ser asentada sobre un mortero hiumedo de aproximadamente 4 cm
de espesor. Incluye mortero 1:3, boquilla blanca, destronque (#36), pulidas (60, 120 y 220)
y brillado. Debe tener guarda escoba en media cafa en granito fundido y pulido e=2 cm
a=10 cm, sobre asiento en mortero 1:3 e=3 cm. Incluye elemento de dilatacion transversal
curva cada 1 m vy dilatacion longitudinal.

Las extensiones de las aulas deberan ser en piso deck sintético en PVC, espesor 25
mm sobre estructura plastica. Debe estar disefado como sistema modular que permita
el desmonte para aseo peridodico. Estas extensiones deben ser instaladas sobre placas en
concreto impermeabilizadas con sus respectivas pendientes y desaglies de acuerdo con
los requerimientos del proveedor del deck.

El area del parque infantil serd en recubrimiento sintético de alta resistencia (caucho)
instalado sobre placa en concreto impermeabilizado con sus respectivas pendientes vy
desaglies de acuerdo con los requerimientos del proveedor.

Para cualquiera de las especificaciones anteriores se deben contemplar e incluir todas
las dilataciones, remates y demas accesorios recomendados por los respectivos fabricantes
gue garanticen la calidad de los acabados.

6.10 Cubiertas

La cubierta sera tipo sandwich, perfiles en tira aluzinc cal. 26, con aislante en poliuretano
inyectado. Caras vistas pintadas en poliéster horneable, fijacion con clips invisibles en
lamina galvanizada cal. 22, con caras vistas pintadas con poliéster horneable, perforacion
en bandeja inferior No. 106 de 2.5 mm de didmetro 16 % abierto.

La estructura de la cubierta debe ser en perfiles de acero galvanizado y/o aluminio
acordes con los resultados del disefio estructural cumpliendo con la NSR 10, en ningun
caso se podran disefar y/o construir estructuras de madera u otro material. Debe incluir
todos los elementos necesarios para su instalacion y el transporte hasta la obra.

Todos los elementos metdlicos deben tener un tratamiento y/o recubrimiento que
impidan su deterioro por oxidacion y corrosion.

El calibre 20 (0.91 mm) serd el minimo para elementos metalicos de cubierta fabricados
con lamina galvanizada.

Si existiera una cubierta plana debera tener alistado de pisos con mortero
impermeabilizado integralmente para cubiertas y terrazas 1:4 h=4 cm promedio alistado +
pendientado, impermeabilizacion capa sencilla con manto base en asfaltos no oxidados,
modificados con app, reforzado internamente con armadura central de fibra de vidrio, auto
protegida con foil de aluminio grafado, rollo de 10,0 x 0 m e=3 mm.

Se permite el empleo de cualquier tipo de cubiertas siempre y cuando cumplan con los
requerimientos de confort expresados dentro de los estandares minimos.

No se permite la utilizacion de vidrio crudo en cubiertas o marguesinas. Se deberan
instalar vidrios templados o templado-laminados.
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6.11 Carpinteria metalica

La totalidad de la carpinteria para las ventanas y/o puertas ventanas debe ser en
aluminio AA6O63 T-5, proyectante. Las ventanas exteriores deberan tener alfajias en
aluminio correspondientes a los sistemas indicados anteriormente.

e \Ventanas en aluminio:

e Ventana fija en aluminio AA6063 T-5. Incluye vidrio laminado incoloro 3+3 mm,
instalado con silicona estructural, perfiles segun disefo.

* Ventana proyectante y/o batiente y/o pivotante en aluminio AA6063 T-5. Incluye
vidrio laminado incoloro 3+3 mm, instalado con silicona estructural, perfiles segun
disefo.

e Ventana compuesta en aluminio anodizado. Incluye vidrio laminado incoloro 3+3
mm, instalado con silicona estructural, perfiles segun disefio.

e Ventana fija en aluminio AA6063 T-5. Incluye vidrio laminado con color 3+3 mm,
instalado con silicona estructural. Perfiles segun disefo aprobado por la SED.

e Puerta ventana en aluminio:

e Puerta ventana en aluminio AA6063 T-5. Incluye marco, ventanas y montante en
aluminio, vidrio laminado incoloro 4+4 mm instalado con silicona estructural para
puerta como para las ventanas y el montante, aplica también para montantes en
lamina de aluminio perforada, manija, pieza de tope, perfiles segun disefio. Bisagra
de pisoy brazo hidraulico, se deberan usar cerraduras cilindricas de manija cromado
mate.

e Puertas en lamina Col/d Roll:

e Puerta entamborada en lamina cr calibre 18. Incluye marco y montante en lamina,
pisa vidrios, manija, perfiles segun disefo, con pintura al duco en esmalte de alta
resistencia, color por definir. Las puertas de acceso a las aulas incluyen mirilla segun
diseffo aprobado. Incluye pisa vidrios y vidrio templado de 6 mm, se deberan usar
cerraduras cilindricas de manija cromado mate.

6.12 Enchapes

Sobre muros:

Los bafios irdn enchapados en su totalidad. A partir de esta altura se aplicarad pintura
plastica anti hongos que garantice la limpieza vy el facil mantenimiento.

La ceramica a utilizar serd plana y unicolor. Incluye win esquinero en aluminio, remate
de borde en angulo de aluminio y emboquille pegado con mezcla lista de fabrica.

Media cafia en granito fundido y pulido e=2 cm a=10 cm, sobre asiento en mortero 1.3
e=3 cm. Incluye elemento de dilatacion transversal curva cada 1 m y dilatacion longitudinal.
Para bordillo de ducha seccion <=15x15 cm.

El mortero para pega de pisos deberd ser impermeabilizado integralmente 1:3.




6.13 lluminacion

El disefo eléctrico debe tener como premisa el uso racional y eficiente de la energia
eléctrica buscando alcanzar un adecuado funcionamiento bajo condiciones de servicio sin
presentar riesgos de origen eléctrico, teniendo en cuenta lo dispuesto por las normas NTC
4595, NTC 2050, NTC 4552, NTC 3714, RETIE, RETILAP, NEC, NFPA 20, NSR 10, NFPA 72,
RITIEL, Manual de Métodos de Distribucion de Telecomunicaciones - BICSI, Normas de
Construccion del Operador de Red CODENSA S A ES.P.

Se emplearan equipos de tecnologia LED.

6.14 Cielos rasos

En el caso de placas aéreas donde el acabado sea de concretos a la vista, estos deben
incluir torta inferior y deben quedar perfectamente acabados y libres de imperfecciones, no
se aceptaran concretos reparados y/o pintados, por lo cual debe garantizarse un vaciado
con formaleta de madera tipo super T.

Para los sectores donde la cubierta es en teja tipo sandwich pintada en ambas caras
esta puede dejarse a la vista siempre y cuando el disefio y recomendaciones desde el
punto de vista termo-acustico asi lo permitan.

Para el caso de zonas humedas como bahos y otras deben utilizarse placas de
especificaciones resistentes a la humedad.

6.15 Pintura

Sobre las fachadas se aplicaran uUnicamente hidrofugos con base en siliconas
transparentes.

Los muros interiores iran con los materiales a la vista.

Solo se aplicara pintura sobre los muros pafietados de los bafos; se utilizara pintura
plastica que sea facilmente lavable.

En ningun caso se aplicara estuco sobre panetes.

6.16 Obras exteriores

Se deben emplear adoquines de arcilla o concreto, tanto para zonas vehiculares como
peatonales. También se pueden emplear plaguetas prefabricadas de concreto reforzado.

Las canchas deportivas tendran pavimento en concreto. No se permite pavimento
asfaltico.

Zonas verdes - El césped o grama debera ser sembrado sobre tierra negra y de acuerdo
con las especificaciones paisajisticas, incluyendo previamente la construccion de filtros vy
tuberia de drenaje requerida para garantizar un optimo mantenimiento y conservacion de
las zonas verdes.
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Se deberd incluir todo el material vegetal,
gravilla, piedra, flores, para jardines, arborizacion
y paisajismo segun disefo y especificaciones
aprobadas por la SED.

Se recomienda preferiblemente incluir una
cancha de minifutbol en césped (24 a 36 m de
largo por 14 a 20 m de ancho), un teatrino al aire
libre en césped y minimo una cancha multiple.
Se deben localizar y suministrar por lo menos 3
dispensadores de agua (bebederos). También se
deberan incluir cicloparqueaderos.

El equipamiento exterior y el amoblamiento
urbano deberd serd el especificado dentro del
decreto de mobiliario urbano elaborado por El
Taller del Espacio Publico.

El cerramiento contra predios vecinos se

gjecutara en el mismo material de mamposteria
predominante en la edificacion. El cerramiento
contra los espacios publicos se realizara de acuerdo con el cerramiento tipico adoptado
por la Secretaria de Educacion.

6.17 Vidrios y espejos

Se deberdn cumplir los requerimientos de seguridad establecidos en la NSR/10 titulos
Jy K.

Espejos cristal 4 mm con bordes pulidos, montados sobre lamina de aglomerado en
mMadera. Instalacion con silicona estructural y accesorios.

Vidrio cristal templado incoloro 6 mm. Instalacion con silicona estructural y accesorios.
Vidrio cristal laminado incoloro 3+3 mm. Instalacion con silicona estructural y accesorios.

Vidrio cristal laminado con pelicula de color 3+3 mm. Instalacion con silicona estructural
y accesorios. Disefo sujeto a previa aprobacion de la secretaria de educacion.

Pelicula de vinilo fundido autoadhesivo con acabado transliucido, apariencia uniforme
de vidrio grabado similar al método sandblasted, 2.0 milésimas de pulgada (0.05 mm) de
grosor (sinadhesivo), acabado conun nivel minimo de brillo, elimina reflejos ocasionados por
luz directa, con adhesivo permanente sensible a la presion, con /iner sintético transparente
gue evita la absorcion de humedad, disehos de acabados arquitectonicos, decorativos o
de privacidad segun detalles, tipo vinilo autoadhesivo scotchcal “dusted crystal” de 3 m o
equivalente de igual calidad o superior en las areas que determine la SED segun disefo.




6.18 Mesones en concreto

Mesones en concreto e=8 cm f'c=3000 psi, acabado inferior a la vista. Enchape en
granito pulido la cual debe ser asentada sobre un mortero humedo de aproximadamente
4 cm de espesor. Incluye mortero 1.3, boquilla blanca, destronque (#36), pulidas (60, 120
y 220) y brillado. Debe tener salpicadero y nariz en granito fundido y pulido e=2 cm a=10
cm, sobre asiento en mortero 1:3 e=3 cm. Incluye elemento de dilatacion transversal curva
cada 1 m y dilatacion longitudinal. Perforacion para poceta diametro 30 cm, segun disefo.

Apoyos de mesones en perfileria metalica (indiferente del perfil y/o angulo). pernos de
anclaje, tornilleria, soldadura, montaje, anticorrosivo aplicado en dos (2) capas, acabado
con esmalte sintético alquidico a base de aceite, relacionados y complementarios perfileria
segun disefo.

6.19 Instalaciones, aparatos, mesones y muebles fijos
para cocinas

El drea de la cocina debera incluir todas las instalaciones aparatos, extractores, mesones
y muebles fijos que se requieran (excepto la dotacion de la cocina) segun los estandares,
requerimientos y especificaciones de la SED vy disefio aprobado.

6.20 Instalaciones de gas

De acuerdo conlanormatividad vigente y los estandares y especificaciones establecidos
por la SED, segun disefos aprobados. Se anexan documentos con las especificaciones de
los aparatos.

6.21 Canales, bajantes y remates

Las cubiertas deberan tenerun tratamiento adecuado de aguas lluvias, y el disefo debera
contemplar bajantes que no queden expuestas, de tal forma que gueden protegidas de
golpes. El disefo y material de las bajantes debera ser en PVC de los diametros indicados en
los disefos hidrosanitarios y acordes con las normas que apliguen para tal fin. Los flanches
deberan tener un calibre adecuado nunca menor a 20 y deberan ser correspondientes con
el diseflo y material de la cubierta.

Todas las canales deben ser contempladas dentro de la estructura, o sea vigas canales,
cubiertas planas etc. En el caso de aleros, cubiertas inclinadas y/u otros casos donde
el disefo no lo permita, se debe contemplar los correspondientes carcamos, filtros y/o
cunetas para conducir aguas lluvias a nivel del piso. En ningun caso se podran especificar
canales a la vista suspendidas de los aleros.

Se deben incluir todos los terminales y remates de cubierta requeridos.

6.22 Senalizacion

Suministro e instalacion de sehalizacion segun disefio y especificaciones definido por
la SED.
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OBSERVACIONES
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EMISORA A4 BI Cl D4




RECTORIA A3/A4 BI Cl D3/D4
SECRETARIA A3/A4 B1 Cl D3/D4  E2
BANO PRIVADO AB B2 Cl
ORIENTACION Y PADRES DE FAMILIA A3/A4 BI Cl D3/D4
COORDINACION ACADEMICA Y

PROFESORES A3/A4 BI Cl D3/D
BANOS PROFESORES A4 1 B2 2/3/4 Cl D2
ADMINISTRACION ARCHIVO Y

FOTOCOPIADO A3/A4 B1 Cl D3/D4
ENFERMERIA A4 1 B1 C1 D4
BANOS ADMINISTRACION Y

ENFERMERIA s B2 ¢l
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BODEGA A3 B1 Cl D3

ALMACEN A3 Bl Cl D3
EQUIPOS A3 Bl Cl D3
BASURAS A4 1 B2 Cl D2
PORTERIA A3 Bl Cl D3 E2

BANOS Y VESTIER PERSONAL A4 1 B2 Cl D2

CANCHA MULTIPLE A7

TIENDA ESCOLAR A3 1 B2 Cl D2
AUDITORIO AL AIRE LIBRE A2 Bl D1

PATIO DE BANDERAS A2 Bl D1

ANDENES EXTERIORES Al Bl

HALLES Y CIRCULACIONES

INTERIORES A3/A4 Bl Cl D3/D4
CIRCULACIONES EXTERIORES Al Bl

PATIOS INTERIORES A2 Bl D1
ESCALERAS INTERIORES A8 B1 Cl
ESCALERAS EXTERIORES A9 Bl

RAMPAS A10 Bl Cl
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Acabados para pisos

Al

A2

A3

A4

A5
A6

A7
A8

A9

A10

AN

A12
Al13

Andenes en concreto escobillado

Andenes en concreto lavado

Plaguetas prefabricadas en concreto reforzado

Confinamiento andenes en concreto reforzado, elementos prefabricados
Adoquines en concreto

Adoquines en arcilla

Tolete de plano como adoquin

Pisos en arcilla cocida vy vitrificada o gres

Tablon Cuarto x 26

Tabletas y tablones de gres de diferentes medidas

Baldosin de granito vibroprensado de 0.30 x 0.30 o 0.33 x 0.33 ms.
Grano No 1. Colores claros

Baldosa de caucho para trafico pesado.

Baldosin de porcelana o ceramica de 0.20 x 0.20 o de 0.30 x 0.30 ms.
Fabricacion mediante proceso de monococcion, alta resistencia, bajo nivel de
absorcion. Trafico 4.

Pavimento en concreto reforzado

Gradas en ladrillo tolete moldurado

Gradas en gravilla lavada

Gradas en gravilla lavada y tableta de gres

Gradas en granito pulido con pirlan de cobre y cintas antideslizantes
Enchapes en tablones de gres con perfil para gradas.
Gradas en ladrillo tolete

Gradas en concreto lavado

Concreto escobillado

Concreto lavado

Piso en deck sintético en PVC

Recubrimiento sintético de alta resistencia (caucho)

El césped




Observaciones sobre pisos

Cenefas en granito para conformar media cafa.

Acabados muros
B1 Muros en concreto reforzado a la vista.
Muros en ladrillo de arcilla a la vista con perforaciones verticales.
Muros en blogue de concreto a la vista con perforaciones verticales.

B2 Baldosin de porcelana de 0.20 x 0.20 o 0.30 x 0.30 ms. Altura del enchape
de 1.80 ms. Filos y dilataciones con esquineros vy platinas de aluminio crudo.
A partir de esta altura, se aplicara pintura plastica sobre pafiete.

Observaciones sobre muros

o] Divisiones para cabinas prefabricadas en ldamina cold rolled con pintura
electrostatica o en |dmina de acero inoxidable.

2 Mesones en concreto reforzado con enchape en granito pulido.

e 3 Puertas para cabinas en lamina col/d rolled recubiertas con pintura
electrostatica o en I1dmina de acero inoxidable.

Acabados cielos rasos
C1 Estructura en concreto reforzado a la vista o en crudo.

Teja aislada sobre estructura metalica.

Acabados guardaescobas

D1 Arrangue de mamposteria en hilada de plano o hilada parada.
D2 Media cafia en granito pulido
D3 Zd6calos en gres para tablones y tabletas
D4 Zocalos en baldosin de granito vibro prensado
DS Zd6calos en caucho
Varios
El Mueble integral. Mesdn en concreto con enchape en granito pulido y una

poceta en acero inoxidable
E2 Mueble para atencion. Mesdn en concreto con enchape en granito pulido

E3 Mesodn en concreto con enchape en granito pulido y pocetas enacero inoxidable
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DESCARGAR
LISTA DE CHEQUEO PARA
DISENO ARQUITECTONICO



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Arquitectonico.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Arquitectonico.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Arquitectonico.pdf
https://www.dropbox.com/s/yklj3x6xyoc1n0d/CHECKLIST-ARQUITECTONICO.pdf%3Fdl%3D0




1. Introduccion

Teniendo en cuenta la Ley de Inclusion y con el asesoramiento del area de Inclusion de
la SED y de actores externos con conocimiento y experiencia en el desarrollo de proyectos
en los que se incluye la poblacion discapacitada y con el fin de desarrollar en los nifos vy
nifas una actitud donde no se discrimine bajo ninguna circunstancia a las personas que
cuentan con alguna discapacidad, se desarrolla esta guia en la que se referencian los temas
mas importantes para que los disefadores pongan en practica al momento de realizar los
diseflos de la infraestructura educativa para la Secretaria de Educacion del Distrito.

2. Objetivos

e Definir los diferentes tipos de discapacidades que se deben tener en cuenta al
momento de desarrollar un proyecto nuevo.

* Definir los colegios existentes que cuentan con personas con algun tipo de
discapacidad y que se deben priorizar para desarrollar las posibles soluciones en
los mismos.

e Realizar un compendio de todas las normas que se deben tener en cuenta al
momento de desarrollar los proyectos para la Secretaria de Educacion del Distrito.

e Realizar la respectiva revision e inclusion de los proyectos en desarrollo, ya sea
como proyecto nuevo, terminacion, o actualizacion para la consecucion de las
respectivas licencias de construccion.

* Revision de las posibles adecuaciones de la planta fisica con que cuenta la Secretaria
de Educacion del Distrito v las alternativas que presenta las mismas para poder
habilitarla.

* Revision de la totalidad de los ambientes de aprendizaje para definir las necesidades
de los mismos.

e Definir las responsabilidades de los disefladores.

e Definir las cantidades y elementos que se deben tener en cuenta al momento de
desarrollar los disefos de la infraestructura educativa.

3. Justificacion

De acuerdo a la Ley 1618 de 2013, por medio de la cual se establecen las disposiciones
para garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad.




De igual manera, se deben actualizar los disefios existentes a la NSR 10. Los disefios
nuevos se deben desarrollar teniendo en cuenta la normalizacion vy regularizacion de los
ambientes de aprendizaje y todos los espacios complementarios, para que las personas
con algun tipo de discapacidad puedan acceder a todos los espacios sin ser excluidos.

4. Alcance

Dentro de los alcances del presente documento esta definir los lineamientos que se
implementaran en el desarrollo de los nuevos proyectos arquitectonicos, asi como el
atender las solicitudes que realizan los colegios existentes, dado que estos no cuentan en
su totalidad con la infraestructura para poder prestar la ayuda necesaria a las personas con
cualquier tipo de discapacidad.

5. Normativa vigente

Se deben tener en cuenta, como minimo, las normativas vigentes y recomendaciones
generales sobre el tema de Inclusion en proyectos de caracter institucional educativo,
como lo son:

* Ley 12 de 1991, que reconoce la proteccion especial de derechos gue tienen los
ninos. Dicta en su articulo 23 gue toda persona con algun tipo de discapacidad,
“impedimento” fisico o mental gozard de un acceso efectivo a la educacion. Sin
importar su condicion social o econdmica, el estado garantizara el derecho a la
educacion sin limitante alguno.

* Ley 361 de 1997 (Ley Clopatofsky), por la cual se establecen mecanismos de
integracion social de las personas con limitacion y se dictan otras disposiciones.
Esta se toma como referente los articulos 13, 47, 54, yv 68 de la Constitucion
Politica de Colombia. Esta ley es creada con la finalidad de eliminar todo tipo de
discriminacion sobre las personas del territorio colombiano por circunstancias
personales, econdmicas, fisicas, fisioldgicas, psiquicas, sensoriales y sociales.

El Estado Colombiano inspira esta ley para la normalizacion social plena vy la total
integracion de las personas con limitacion y otras disposiciones legales que se expidan
sobre la materia en la Declaracion de los Derechos Humanos proclamada por las Naciones
Unidas en elano 1948, en la Declaracion de los Derechos del Deficiente Mental aprobada por
la ONU el 20 de diciembre de 1971, en la Declaracion de los Derechos de las Personas con
Limitacion, aprobada por la Resolucion 3447 de la misma organizacion, del 9 de diciembre
de 1975, en el Convenio 159 de la OIT, en la Declaracion de Sund Berg de Torremolinos,
Unesco 1981, en la Declaracion de las Naciones Unidas concerniente a las personas con
limitacion de 1983 y en la recomendacion 168 de la OIT de 1983.

* Decreto 1660 de 2003, “Por el cual se reglamenta la accesibilidad a los modos
de transporte de la poblacion en general y en especial de las personas con
discapacidad”.

Se deben tener en cuenta las normas técnicas colombianas, dado que estas establecen
las especificaciones técnicas que se deben tener en cuenta con cualquier tipo de proyecto.
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* Decreto 1538 de 2005, reglamentario de la precitada Ley 361 de 1997, donde se
contempla amplia reglamentacion sobre el tema.

* Ley 1145 de 2007 “Por medio de la cual se organiza el sistema nacional de
discapacidad y se dictan otras disposiciones” tiene por objeto “impulsar la
formulacion e implementacion de la politica publica en discapacidad, en forma,
regional y local, las organizaciones de personas cony en situacion de discapacidad y
la sociedad civil, con el fin de promocionar y garantizar sus derechos fundamentales,
en el marco de los derechos humanos”,

* Decreto 470 de 2007, se adopta la Politica Publica de Discapacidad para el Distrito
Capital, y se definen los antecedentes conceptuales y referentes tedricos de dicha
Politica.

* Decreto 469 de 2003 E| cual hace referencia al Plan de Ordenamiento Territorial
del Distrito

* Decreto 449 de 2006: Por el cual se adopta el Plan Maestro de Equipamientos
Educativos de Bogota D.C.

* Decreto 174 de 2013: “Por medio del cual se modifica el Plan Maestro de
Equipamientos Educativos, adoptado mediante Decreto Distrital 449 de 2006, vy
se dictan otras disposiciones”.

* Decreto 475 del 6 de septiembre de 2017: Por medio del cual se modifica el
articulo 45 y se deroga el articulo 45A del Decreto Distrital 449 de 2006 “Por el
cual se adopta el Plan Maestro de Equipamientos Educativos de Bogota Distrito
Capital” y se deroga el articulo 8 del Decreto Distrital 174 de 2013 Por medio del
cual se modifica el Plan Maestro de Equipamientos Educativos adoptado mediante
el Decreto Distrital 449 de 2006, y se dictan otras disposiciones.

* Ley 1618 de 2013: “Por medio de la cual se establecen las disposiciones para
garantizar el pleno ejercicio de los derechos de las personas con discapacidad”.

* La normas técnicas colombianas que son de nuestro interés:

e NTC - 6047 de 2013: “Accesibilidad al Medio Fisico. Espacios de Servicio al
Ciudadano en la Administracion Publica. Requisitos.

* NTC - 4595: Planeamiento y Disefio de Instalaciones y Ambientes Escolares.
* NTC - 4596: Senalizacion para Instalaciones y Ambientes Escolares.

* NTC - 4139: Accesibilidad de las personas al medio fisico. Simbolo grafico.
Caracteristicas Generales.

* NTC - 4141: Accesibilidad de las personas al medio fisico. Simbolo de Sordera e
hipoacusia o dificultad de comunicacion.

* NTC - 4142: Accesibilidad de las personas al medio fisico. Simbolo de ceguera vy
baja vision.

e NTC - 5160: Accesibilidad al medio fisico. Sefalizacion tactil.




* NTC - 4144: Accesibilidad de las personas al medio fisico. Espacios urbanos vy
rurales. Sefalizacion.

Por otra parte, se deben tener en cuenta las especificaciones de los elementos que
suministren los fabricantes para la inclusion de personas con algun tipo de discapacidad al
medio fisico en la infraestructura educativa.

6. Recomendaciones generales de
diseno
Como recomendaciones generales de diseflo se deben tener en cuenta:

Lo gue dictan las normas relacionadas anteriormente, de igual manera se debe tener
en cuenta que las circulaciones no deben ser inferiores a 1.2 m, dado que se debe prever la
movilidad de personas en condicion de movilidad reducida.

Se debe tener en cuenta la implementacion de algun sistema de acceso ya sean rampas
o elevadores, montacargas, salva escaleras, en donde sea necesario y se ajusten a los
disefios desarrollados por los consultores, que permitan el acceso de cualquier persona
con movilidad reducida a todos los niveles de las instituciones educativas.

Deben implementarse las ayudas visuales que sean necesarias para gue las personas
con algun tipo de discapacidad auditiva puedan tener libre movilidad y acceso a todos los
espacios de las instituciones educativas.

Implementar ayudas tactiles, visuales y/o sonoras que permitan la libre movilidad de las
personas con algun tipo de discapacidad ya sea visual, auditiva o de movilidad para tener
libre acceso a los espacios en las instituciones educativas.

Las baterias sanitarias deben contar minimo con lo reglamentado sobre la necesidad
de implementar banos para personas con movilidad reducida.

7. Responsabilidades del disenador

Por parte del disefador o desarrollador
de la consultoria se debe prever todo lo
estipulado en las normativas vigentes, asi
como la idoneidad y experiencia en desarrollo
de proyectos educativos institucionales,
gue abarca todas las disposiciones sobre
implementacion de circulaciones idoneas, asi

e
Sy
S,
R
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como la implementacion de sefalizacion tactil,
visual, sonora que permitan el libre desarrollo
de las personas con algun tipo de discapacidad,
ya sea auditiva, fisica o de movilidad.

Colegio La Felicidad
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8. Senalética

En el campo de la sefalizacion existen normas que establecen la forma, colores
y proporciones del simbolo grafico, reconocido internacionalmente, que se usa para
informar que el espacio urbano, el edificio, el servicio, el mobiliario o cualquier elemento del
equipamiento sefalizado es accesible y utilizable por todas las personas con discapacidad.

Se refieren las siguientes normas técnicas colombianas que tratan este tema:

NTC - 4139: Accesibilidad delas personas al medio fisico. Simbolo grafico. Caracteristicas
Generales. DOCUMENTO VERSION O Proyectd: Arg. Javier Juanias. Area Disefio DCCEE-
SED

NTC - 4141: Accesibilidad de las personas al medio fisico. Simbolo de Sordera e
hipoacusia o dificultad de comunicacion.

NTC - 4142: Accesibilidad de las personas al medio fisico. Simbolo de ceguera y baja
vision.

NTC - 5160: Accesibilidad al medio fisico. Senalizacion tactil.

NTC - 4144: Accesibilidad de las personas al medio fisico. Espacios urbanos y rurales.
Senalizacion.

De igual manera, se debe tener en cuenta la bibliografia de referencia para este tema.

9. Anexos especificos y detalles

En este punto, el Consultor debe tener en cuenta para la entrega del proyecto
arquitectonico, prevery ubicar segun planos de evacuacion la sefalizacion que sea necesaria,
asi como debe especificar en detalle la sefalizacion para los ambientes educativos, donde
se proponga el color, tipo de fuente, alturas y materiales de las mismas segun normativa
vigente.

También, definir en planos generales y de detalles la ubicacion de la seflalizacion visual,
tactil o auditiva que sea necesaria para que las personas con algun tipo de discapacidad
puedan acceder a los ambientes académicos vy a los servicios que se encuentran en las
instituciones educativas.
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1. Introduccion

Para el desarrollo exitoso de estudios y proyectos de ingenieria, es de suma importancia
definir con exactitud los niveles vy la localizacion de los contornos de la superficie terrestre,
al igual que la toma de los detalles con precision. Una red de puntos bien alimentada
obtendra resultados muy fieles y estudios y disefios de excelente calidad, o cual, finalmente,
puede originar aciertos en los disefios y calculos de los diferentes tipos de espacios gque se
construyan para cualquier propodsito.

La Secretaria de Educacion del Distrito, con el fin de normalizar los levantamientos
topograficos que se efectlen a los diferentes predios de este ente gubernamental, quiere
plantear unos lineamientos que serijan por la ciencia de la agrimensura, para implementarlos
a todos los trabajos relacionados con topografia.

Por lo anterior, en este documento se plantearan unas directrices para los Contratistas
gue deban realizar trabajos de topografia.

2. Objetivos

e Plantear los pasos, procedimientos vy parametros para gue todos los Contratistas
encargados de realizar trabajos de topografia a la Secretaria de Educacion del
Distrito entreguen la informaciéon de manera unificada para mejorar 10s tiempos vy
los procesos de normalizacion en esta area.

e Recibir la informacion de todos los Contratistas con los mismos pardametros, con
el fin de reducir los procesos de revision, aprobacion y construccion a la Secretaria
de Educacion del Distrito.

3. Justificacion

Se presenta la necesidad de optimar, fortalecer o sistematizar una gran cantidad de
informacion para mostrar mejores resultados en los planes que requieren de informacion
topografica. Asimismo, procesar estas directrices para la elaboracion de trabajos de
topografia y la entrega del producto final.

Los informes referentes a trabajos topograficos que se presentan a diferentes entidades
son realizados por diferentes profesionales y generalmente son ellos quienes deciden los
caminos para realizar dichos informes. Se deben adoptar medidas que se apliquen de
la misma manera por cada uno de los Contratistas, con el fin de que la informacion vy el
contenido sean uniformes.




Esta forma de tomar y procesar la informacion debe ser acogida por cada una de las
entidades prestadoras de los servicios topograficos y de ingenieria, con la Unica finalidad
de entregar un examen veraz, actualizada y coherente con lo que se encuentra en terreno.

4. Alcance

Este documento constituye los procedimientos competentes vy las recomendaciones
para la ejecucion de trabajos de topografia que van a ser utilizados por la Secretaria de
Educacion del Distrito para diferentes actividades, tales como disefio, construccion vy
funcionamiento de las obras ejecutadas por este ente.

5. Requerimientos

Actividades de topografia

Los levantamientos topograficos presentados a la Secretaria de Educacion del Distrito
deben entregarse en forma digital y dura, para ser tomados como base en los diferentes
procesos que lleva a cabo la SED, como el disefo de planteles educativos. Se deben tener
en cuenta las grandes responsabilidades que estos tienen con la comunidad por el tipo de
uso gue se le da a la gran mayoria de construcciones, censos de poblacion, factibilidad de
suministro de servicios publicos, rutas de acceso, etc.

5.1 Georreferenciacion

Fuente: IGAC - Adopcion Magna-Sirgas - 2004

Cuando se realiza un trabajo topografico, este debe estar ligado a un sistema de
coordenadas. Para nuestro caso, todos los levantamientos topograficos deben estar ligados
al sistema MAGNA-SIRGAS (Marco Geocéntrico Nacional de Referencia, densificacion en
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Colombia del Sistema de Referencia Geocéntrico para las Ameéricas), transformados a la
época 1995-5.

Este es un sistema espacial para la determinacion de coordenadas sobre la superficie
terrestre, que utiliza como base el sistema de referencia oficial en el pais, que fue adoptado
por Colombia y esta referido a MAGNA-SIRGAS.

5.1.1 Materializacion de puntos

Para la Georreferenciacion se deben colocar dos puntos de GPS materializados en
terreno con placas de aluminio o bronce marcadas con el ano y el nimero del contrato,
ejemplo (SED-4256-2014), estas placas deben estar embebidas en estructuras fijas como
sardineles o vias. En la eventualidad de que estas no se puedan materializar en estas
condiciones, se deben colocar sobre mojones de concreto de 0.25 m x 0.25 m, que tengan
una profundidad de 0.50 m y sobresalgan del terreno natural 010 m

5.1.2 Equipos para georreferenciacion

Los equipos que se deben utilizar para la Georreferenciacion de los levantamientos
topograficos deben ser equipos de GPS de doble frecuencia.

El tiempo de rastreo para cada posicion se debe calcular por la siguiente formula:

N

T= 25min + 5min por cada kildmetro de
separacion de la base y el rover

T= tiempo estimado de rastreo

- /

Es decir que, si la base del rover esta a una distancia de 12 Km, el tiempo de toma de
lecturas seria el siguiente:

T=25min + (5 X 12)

T=1hora y 25 minutos
tiempo estimado de rastreo

5.2 Levantamiento topografico

Una vez terminadas las labores de Georreferenciacion y apoyados en los puntos de
GPS previamente establecidos, se procede a realizar el levantamiento topografico.




Fuente . Consejo Profesional Nacional de Topografia

5.21 Poligonal principal

La poligonal principal es el poligono desde el cual se van a tomar los detalles donde se
va a efectuar el proyecto, como son: linderos, paramentos, vias, pozos, sumideros, postes
de energia, postes de teléfono, cajas de energia, cajas de servicios, construcciones, arboles,
zonas verdes, accesorios visibles de acueducto, camaras de teléfonos, teléfonos, gradas,
cuerpos de agua, cunetas, canchas deportivas, puentes, zonas verdes, etc.

Esta poligonal se debe realizar por el método de CEROS ATRAS, debe estar cerrada vy
ajustada, la precision no debe ser inferior a 1:20.000.

El error en angulo para la poligonal por ceros atras se determinara por la formula:

e=ax\n

Donde e es el error de cierre en angulo, a es la precision de la estacion, que en este caso
no puede ser superior a 5 (cinco) segundos, vy n es el numero de deltas de la poligonal.

Los deltas utilizados en la poligonal principal y los deltas auxiliares deben quedar
debidamente materializados e identificables en el terreno para poder realizar las respectivas
verificaciones en campo.

Por las condiciones de los levantamientos, se pueden colocar deltas auxiliares apoyados
en los deltas de la poligonal principal; no se deben colocar deltas auxiliares de otros deltas
auxiliares.

El registro de esta actividad se debera hacer en la cartera de campo, que debe estar
anexa al informe técnico. De igual manera, se deben anexar los datos crudos.
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5.2.2 Toma de detalles

Una vez efectuada la poligonal principal, se empiezan a tomar los detalles del sitio
del proyecto, incluidos sus alrededores. Estos detalles son: linderos, paramentos, cercas,
vias, pozos, sumideros, postes de energia, postes de teléfono, cajas de energia, cajas
de servicios, construcciones, arboles, zonas verdes, accesorios visibles de acueducto,
camaras de teléfonos, teléfonos, gradas, cuerpos de agua, cunetas, canchas deportivas,
puentes, zonas verdes, rampas, bolardos, ciclo rutas, bancas, canales, semaforos, lineas de
ferrocarril, etc. En la memoria de la estacion siempre se deben guardar todos los registros
del levantamiento topografico.

Se debe llevar registro de los detalles principales en la cartera de campo vy esta debe
estar anexa al informe. De igual manera, se deben anexar los datos crudos y la cartera de
ajuste de la poligonal.

Enlacarterayalinicio se debe anotarelnombre del topdgrafo, la fecha del levantamiento,
el nombre de la institucion educativa o predio al cual estan realizando las actividades
topograficas y la direccion de campo. Estas carteras deben ir anexas al informe técnico.

5.2.3 Inventario de redes

El inventario a redes debe realizarse para que los disefadores determinen los puntos de
conexion o entrega a las redes de servicios publicos. En cuanto a redes de acueducto, se
deben consultar las lineas de la zona del proyecto. Respecto a las redes de alcantarillado
pluvial y sanitario se deben destapar los pozos para determinar las cotas de las tuberias
de entrada vy salida, los didmetros y materiales de las tuberias e identificar el tipo de red
(lluvias, residuales, combinado).

5.2.4 Equipos para levantamiento topografico

Los equipos de topografia que se deben utilizar para las actividades correspondientes
son:

Georreferenciacion: Equipo GPS de doble frecuencia (L1-L2).

Levantamiento topografico: Estacion total con precision a 27, 3”, 5”, es decir que la
estacion debe tener una precision no mayor a 5”.

Nivelacion geométrica: Nivel de precision.

Los equipos que se van a utilizar en las actividades de topografia deben estar en buen
estado al igual que los accesorios utilizados (tripodes, bastones, prismas, mira, metro,
plomadas, etc.) y tener actualizados los respectivos certificados de calibracion de cada
uno de los equipos utilizados. Estas certificaciones deben ir anexas en el informe.

5.3 Nivelacion geométrica

La nivelacion geométrica consiste en realizar un traslado de cota partiendo de un punto
de cota conocida. El traslado de cota se debe efectuar partiendo de un punto del .G.A.C.
con cota geomeétrica. La longitud maxima de la visual no debe superar los 50 metros de




distancia. Se debe realizar la contra nivelacion para verificar el error de cierre. En lo posible,
esta debe desarrollar por los mismos cambios para verificar las cotas.

La formula para el calculo del cierre esta dada por:

e=1.2x K’

Donde e es el error en centimetros y K es |la distancia nivelada en kilometros.

La cartera de campo de la nivelacion y contranivelacion, asi como la cartera de ajuste
deben ser entregadas en los anexos al informe técnico.

5.4 Elaboracion de planos

Los planos resultados del levantamiento topografico deben ir realizados en plataforma
CAD., con los /layers, convenciones, escalas horizontales y verticales usadas y entidades
anexas. Las impresiones se realizaran con el archivo *.CTB que se entrega con los formatos.

6. Productos a entregar

6.1 Informe técnico de topografia

Esta puede ser una estructura basica para la presentacion del informe técnico:

1. Introduccion

2. Objetivos

3. Localizacion del proyecto

4. Marco conceptual

4.1 GPS

4.2 Sistema de referencia

4.3 Medicion con estacion total

5. Metodologia para ejecucion de trabajos topograficos
5.1 Inspeccion de campo

5.2 Materializacion vértices de apoyo

5.3 Posicionamiento de GPS

5.4 Postproceso

5.4.1 Calculo semana 1824 de puntos base
5.5 Levantamiento topografico

5.5.1 Integrantes comision de topografia
5.5.2 Puntos de base para amarre

5.5.3 Cantidad de puntos de amarre
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5.5.4 Cantidad de detalles levantados
5.5.5 Metodologia en campo

5.5.6 Descripcion de equipos utilizados
5.5.7 Nivelacion geométrica

6. Conclusiones

7 Anexos

7.1 Carteras de campo

7.2 Certificaciones de los equipos utilizados
7.3 Archivos rinex

7.4 Calculo y ajustes del proceso de GPS
7.5 Datos crudos de la estacion

7.6 Carteras de campo

7.7 Calculo y ajuste de la poligonal principal, calculo de detalles, calculo y ajuste de
la nivelacion geomeétrica

7.8 - Certificacion IGAC de los puntos base y de los puntos de nivelacion utilizados

7.9 Matricula y certificado de la matricula del profesional responsable, expedido por
la entidad competente (Copnia, C.P.N.T, etc.)

7.10 Planos
7.11 Reconocimiento fotografico
7.11 Medio magnético

713 Medlo fisico

Nota

Los parametros contemplados en este informe no estan basados en los lineamientos de las normas para
entregas a empresas de servicios publicos de Bogota y entidades como E.A.A.B, Catastro, Codensa, ETB o
Gas Natural. En su defecto, cada Contratista, en la medida que se necesite, entregara la informacion con las

respectivas normas de estas entidades.

DESCARGAR
LISTA DE CHEQUEO
LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Topografico_-_D.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Topografico_-_D.pdf
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de diseno, alcance

V presentacion de
oroyectos ambientales
de la SED 2017




1. Introduccion

Ao tras ano, el crecimiento en infraestructura publica de dotacionales desarrollada por
la Secretaria de Educacion Distrital, para atender las necesidades de la ciudad, ha conducido
a la Secretaria a llevar la vanguardia en la innovacion para el desarrollo de la construccion
en Bogotd, alineada con el crecimiento que esta viviendo el proceso de urbanizacion por la
explosion demograficay el desarrollo econdmico, cuya tendencia aumenta progresivamente
en las ciudades y hace necesario que se asuma el reto infraestructural de la mano con el
componente ambiental..

Asimismo, la SED debe asumir un papel de liderazgo, tomando el compromiso de la
sostenibilidad ambiental como deber con la ciudad, pues es un aspecto esencial para la
calidad de vida, el cumplimiento de la politica publica de ecourbanismo y la construccion
sostenible.

2. Normatividad vigente y referentes

Decreto 2811 de 1974, por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Articulo 80 de la Constitucion Politica, por el cual el Estado planificard el manejo vy
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental.

Decreto 2372 de 2010 Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley
99 de 1993, la Ley 165 de 1994 vy el Decreto Ley 216 de 2003, en relacion con el Sistema
Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman vy se dictan otras
disposiciones.

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente vy los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental (SINA) v se dictan otras
disposiciones en las cuales se hace eco a los postulados de la Cumbre de Rio de Janeiro.
En su estructura aparece por primera vez el tema urbano como un componente ambiental.

La Ley 388 de 1997 de Ordenamiento Territorial revolucionaria la forma de planificar las
ciudades. Esta ley les da un gran peso a las decisiones ambientales.

Protocolo de Kioto.

Decreto 1285 de 2015, por el cual se modifica el Decreto 1077 de 2015, Unico reglamento
del sector de vivienda, ciudad vy territorio en lo relacionado con los lineamientos de la
construccion sostenible para edificaciones.



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Decreto_1285_del_12_de_junio_de_2015.pdf

3. Recomendaciones generales de
diseno

Aungue la Secretaria evidencia grandes avances en la implementacion de Guias
para ecourbanismo y sostenibilidad ambiental, a partir de los cambios que ha venido
estructurando la ciudad con la politica para el ecourbanismo vy la ruralidad por medio
de las secretarias distritales de Planeacion, Habitat y Ambiente, existen grandes retos en
materia de adaptacion de edificaciones de colegios para ahorro de recursos naturales y
armonizacion con su entorno. Un ejemplo claro es la implementacion del Acuerdo 418 de

2009, donde se promueve la ejecucion de tecnologias arquitectonicas sustentables, como
techos o terrazas verdes, entre otras.

Las aspiraciones de calidad de vida vy los postulados ambientales tienen como reto
ser los edificios que eduqguen la infancia de la ciudad, no solo a través de programas
académicos, sino entendiendo que la construccion también puede ser una adaptacion
ambiental que genera conciencia infantil para su entorno, sin desconocer las buenas artes
del urbanismo vy la arquitectura tradicional.

4. Recomendaciones generales de
diseno especifico

Los presentes lineamientos tienen como base la Haute Qualite Environnementale o HQE
(alta calidad ambiental).

La anterior no es una etiqueta oficial francesa, sino un concepto ambiental que viene
desde la década de 1990. HQE es una iniciativa privada del CSTB (Centre Scientifique et
Technigue du Batiment) que hace una oferta especial comercial de ingenieria para mejorar
el disefio o la renovacion de edificios y las ciudades, minimizando su impacto ambiental.
Estos enfoques cualitativos tratan de superar y sustituir las etiquetas oficiales de alto
rendimiento energético.

Colegio La Felicidad
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5. Alcance especifico de los estudios
y disenos

Las consultorias de disefio deberan entregar un Documento Técnico de Soporte (DTS)
gue se caracterizara por estar dentro de la forma de investigacion aplicada, la cual se
centrara en conformar la teoria con la realidad.

Cabe resaltar que el DTS se enmarca dentro de los tipos de estudios existentes y para
el caso de la Secretaria de Educacion se deben incluir los siguientes capitulos:

1- Relacion armonica con el entorno

Referente al analisis previo del lugar y sus condiciones de orientacion, topografia,
paisaje, condiciones geoldgicas, area, construcciones existentes, accesos, vias, preservacion
de la vegetacion existente e inclusion de proyectos paisajisticos, etc., de manera que se
tenga en cuenta tanto la posibilidad de integracion, respeto y aprovechamiento de las
condiciones favorables del entorno, como las adecuaciones y previsiones de mitigacion o
adaptacion a las condiciones desfavorables. Se deben proyectar ciclorrutas que vinculen
a las escuelas y colegios incorporandolas a las redes de movilidad, incentivando su uso
(prever pargueaderos para bicicletas).

Socializacién fase 1. reconocimiento, acercamiento y
diagnodstico

Objetivo principal: Identificar el estado inicial de las comunidades receptoras de los
proyectos constructivos.

Indagar las caracteristicas sociales, econdmicas, culturales y habitacionales de las
comunidades receptoras de los proyectos constructivos vy llevar a cabo un diagnostico de
la situacion actual de las zonas a intervenir.

Socializar proyecto con la comunidad educativa y de la zona de influencia directa al
proyecto

Conformar un comité de veeduria ciudadana, integrado por dos representantes del
grupo docente, dos representantes de la poblacion estudiantil y dos padres de familia vy
dos representantes de la Junta de Accion Comunal.

2- Seleccion de procesos y materiales de construccion con criterio

medioambiental

Desde los procedimientos y procesos constructivos hasta la definicion de materiales, se
deben aplicar criterios de ahorro de los recursos naturales, posibilitando el reciclaje de los
residuos y demoliciones, especificando materiales de bajo riesgo para el medio ambiente,
preservando los materiales escasos o no renovables, buscando nuevas alternativas
renovables, recicladas o que permitan su reciclaje.




El origen de los elementos, el transporte a utilizar, su fabricacion, mantenimiento, su
puesta en obra, son aspectos a tener en cuenta.

3- Bajo impacto de las obras en el entorno

Se deben contemplar medidas de manejo de residuos de obra, reduccion de impactos
(ruidos, desechos, barro), contaminacion del aire por las obras, riesgos de accidentes
(movilizacion de maquinaria, excavaciones), control racional de consumos de agua vy
contaminacion del suelo durante las obras.

En el caso de intervenciones en colegios existentes se deben programar las obras
preferiblemente en épocas de vacaciones o recesos o, en su defecto, implementar las
medidas y planes de seguridad y contingencia protegiendo la poblacion escolar durante el
desarrollo de las adecuaciones.

4- Eficiencia energética

Decreto 1285 de 2015 Reduccion de consumo de energia del 40 % por alumno en los
proyectos nuevos.

Se pretende lograr ahorros energéticos, mediante la implementacion de nuevas energias
renovablesylimpias (solar, hidraulica, edlica, etc.). Asimismo, se debenimplementar sistemas
gue controlen la eficiencia luminica artificial (sensores, automatizacion), impidiendo
gastos de energia cuando se cuente con condiciones que permitan utilizar la luz natural.
Adicionalmente, se debe incluir en los planos eléctricos la implementacion de sistemas
LED. Y anélisis de ahorro energético por Kw/m2/ano:

Tabla 1. Linea base de consumo de energia

kWh/m?-aiio [ FF& Templado Calido seco _

Hoteles 96,1 151,3 132,5 2178
Hospitales 249,6 108,3 344,1 3441
Oficinas 81,2 1323 318,2 2213
Centros comerciales 403,8 18/7,8 1878 231,5
Educativos 40,0 44,0 720 20,8
Vivienda no VIS 46,5 483 36,9 50,2
Vivienda VIS 44,6 44,0 34,6 493
Vivienda VIP 48,1 533 44,9 50,6
Tabla 2. Linea base de consumo de agua
It/pers/dia Templado Calido seco _
Hoteles 564,0 2420 2789
Hospitales 620,2 600,0 4380 800,0
Oficinas 45,0 45,0 52,0 458
Centros comerciales 6 It/m? 6 It/m? 6 It/m? 6 It/m?
Educativos 50,0 50,0 50,0 24,8 .
Vivienda no VIS 1454 1453 189,8 1749 .
Vivienda VIS 1057 1139 156,7 1254
Vivienda VIP 781 983 1898 110,6

Tomado de la guia para construccion sostenible para el ahorro de agua y energia en edificaciones.
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Se debe promover la utilizacion maxima de ventilacion natural eficiente, en los diferentes
ambientes escolares (reforzandola en areas con niveles altos de calentamiento, como aulas
de informatica, auditorios, cocinas, etc.).

Segun la Guia en su numeral 1.5 (porcentaje minimo de ahorro):

e Con base en los resultados obtenidos de la matriz de implementacion, se define
el porcentaje minimo de ahorro en agua y energia que se debe obtener en las
edificaciones segun el uso y el clima de la localidad donde se ubican.

Segun la Guia en su numeral 1.5.1 (primer aflo de la entrada en vigencia de la Resolucion
549 de 2015):

e Para facilitar la implementacion de la resolucion, se establece un periodo de
adaptacion a partir de la entrada en vigencia de la resolucion hasta un (1) afo
después. Las siguientes tablas presentan el ahorro en agua y energia que se debe
obtener durante este periodo:

' Energia Porcentaje minimo de ahorro - Primer ano de la entrada en vigencia

: IC,Z:@ respecto a la linea @it oo -
Hoteles 15 15 15 | 15

: Hospitales 15 | 15 15 | 15 |
| Oficinas 15 15 15 | 15 |
: Centros comerciales 15| 15 15 | 15 |
: Educativos 15 . 15 15 - 15 .
: Vivienda no VIS 10 . 10 10 - 10 .
' Vivienda VIS 10| 10 10| 10 |
: Vivienda VIP 10 . 10 10 - 10 .

Tabla 8. Porcentaje minimo de ahorro de energia, primer afio de la entrada en vigencia

Segun la Guia en su numeral 1.5.2:

e A partir del segundo aflo de la entrada en vigencia de la Resolucion 549 de 2015 vy
en adelante se deben cumplir los siguientes porcentajes de ahorro:

Energia Porcentaje minimo de ahorro i
E:;le respecto ala linea Calido seco -
Hoteles 20 : 35 25 45
Hospitales 35 : 25 35 30
Oficinas 30 : 30 40 30
Centros comerciales 25 40 35 30
Educativos 45 : 40 40 35
Vivienda no VIS 25 : 25 25 45
Vivienda VIS 20 : 15 20 20
Vivienda VIP 15 : 15 20 15

Tabla 14. Porcentaje minimo de ahorro de energia

5- Eficiencia hidrica y manejo de agua

Decreto Distrital 3102 de 1997 vy Ley 373 de 1997




La conciencia del ahorro del agua vy la proteccion de las fuentes hidricas como recurso
natural no renovable deben incentivarse a traves de los proyectos de infraestructura
escolar. La reutilizacion de las aguas lluvias para su reutilizacion como aguas grises (uso
y arrastre en aparatos sanitarios y para riego), la integracion y respeto de las fuentes
hidricas, humedales, rios, cafladas, en las propuestas de arquitectura escolar, el adecuado y
recurrente mantenimiento de las areas de almacenamiento y reserva de agua potable en las
escuelas, el uso de sistema y aparatos sanitarios de bajo consumo de agua, antivandalicos
y de uso masivo, evitando al maximo fugas, filtraciones y un eficiente mantenimiento de
las instalaciones hidrosanitarias, son entre otros, aspectos a implementar en busca de un
adecuado y eficiente manejo hidrico en el habitat escolar.

Agua Porcentaje minimo de ahorro - Primer ano de la entrada en vigencia

g:sr:! respecto a la linea CAlido soch

Hoteles 15 10 15 15
Hospitales 10 15 10 15
Oficinas 15 15 15 15
Centros comerciales 15 15 15 15
Educativos 15 15 15 15
Vivienda no VI5 10 10 10 10
Vivienda VIS 10 10 10 10
Vivienda VIP 10 10 10 10

Tabla 9. Porcentaje minimo de ahorro de agua, primer afio de la entrada en vigencia
Segun la Guia en su numeral 1.5.2:

e A partir del segundo aflo de la entrada en vigencia de la Resolucion 549 de 2015 y
en adelante se deben cumplir los siguientes porcentajes de ahorro:

Agua Porcentaje minimo de ahorro

E::, respecto ala linea CARUO TEeD

Hoteles 25 10 35 45
Hospitales 10 40 10 40
Oficinas 30 35 45 | 20
Centros comerciales 25 15 45 | 20
Educativos 45 40 40 | 40
Vivienda no VIS 25 25 20 20
Vivienda VIS 10 15 10 . 15
Vivienda VIP 10 15 10 . 15

Tabla 15. Porcentaje minimo de ahorro de agua

Para estos dos anteriores aspectos es necesario tener en cuenta el documento anexo
‘Gobierno apoya la construccion sostenible con la Guia para el ahorro de agua y energia
en edificaciones’.

6- Manejo de residuos

Hay instituciones educativas que han incorporado dentro de su Proyecto Educativo
Institucional (PEI) el manejo, clasificacion vy reciclaje de residuos y basuras. Sin embargo,
esta deberia ser una propuesta de obligatoria aplicacion en los colegios, construyendo
y dotando las instalaciones para tal fin. Recipientes, canecas en ambientes y cuartos de
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basuras que permitan la clasificacion de vidrios, papel, carton, plasticos, aluminios (latas)
y residuos organicos.

También se pueden implementar proyectos que utilicen el procesamiento y digestores
de residuos para la produccion de gas metano y el aprovechamiento de materia organica
para el abono en las huertas escolares.

Implementacion para cuarto de almacenamiento de residuos ordinarios y peligrosos
(Decreto 4741 de 2005).

* Resolucién Min. Ambiente 541/94 Regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos, concretos
y agregados sueltos, de construccion, de demolicion y capa organica, suelo vy
subsuelo de excavacion. Aplica articulos 1y 2.

* Resolucién 01115/2012 Residuos de construccion y demolicion. En caso de existir
infraestructura para demolicion es necesario tener en cuenta el porcentaje de
reutilizacion de RCD dentro del disefio, segun indice de construccion.

7- Mantenimiento y conservacion

La definicion de materiales y especificaciones que faciliten y disminuyan al minimo los
procesos de mantenimiento en la infraestructura escolar, como ya se ha recomendado, son
soporte importante en el logro de una optima preservacion de las plantas educativas.

La implementacion de los Planes de Mantenimiento Escolar (PME) garantizan la
aplicacion de procesos preventivos de mantenimiento del habitat escolar. El control o
mMmantenimiento de la estructura, la reparacion de la misma o la modificacion de sus partes
O areas deben ser tenidas en cuenta en la proyeccion. En este punto es importante la
formacion del personal de mantenimiento pues aqui también esta el ahorro energético y
por ende econdmico del edificio!

8- Confort térmico

Los niveles de confort incorporado a los estandares para construcciones escolares son
recomendaciones de eficiencia en la calidad medioambiental.

El nivel de comodidad gque experimentan las personas segun las condiciones climaticas
de temperatura y humedad se denomina confort higrotérmico. En el habitat escolar,
este nivel afecta las posibilidades de concentracion vy eficiencia durante los procesos de
ensefanza y aprendizaje. En tal sentido, las instalaciones escolares deben cumplir con
unas condiciones apropiadas para garantizar este confort, con un manejo adecuado de
Muros, paredes, cubiertas, cielos rasos, ventanas y vanos, ademas de un manejo adecuado
de los sistemas de renovacion de aire.

9- Confort acustico

Las condiciones acusticas en los ambientes escolares son soporte fundamental de las
actividades pedagdgicas.

1 Nifo Soto Alexander, Escala 203, La Arquitectura Sustentable p. 21.




La interferencia de ruidos de un aula a otra, el ruido producido cuando llueve o graniza
sobre los espacios educativos, la afectacion acustica del transito de una avenida sobre los
ambientes escolares, el impacto de areas ruidosas y deportivas durante periodos de clase
sobre las areas de enseflanza y aprendizaje, la reverberacion que se produce en areas
recreativas encerradas son, entre otras, deficientes condiciones acusticas que afectan
negativamente la calidad del habitat escolar.

Se deben contemplar especificaciones de materiales de cubierta, muros, ventaneria,
pisos, etc., que cuenten con caracteristicas favorables de aislamiento y acondicionamiento
acustico. Desde la misma orientacion y disposicion de las edificaciones, el tratamiento vy
acondicionamiento de las areas externas (taludes, jarillones), el paisajismo y la arborizacion,
hasta el disefo, conformacion y volumetria de los ambientes (evitando placas lisas,
paralelismo en las paredes, etc.), se puede aportar en aras de lograr un nivel de calidad
acustica confortable en los espacios educativos.

10- Confort visual

“..Uno de cada tres casos de fracaso en los estudios se relaciona con problemas visuales”
La calidad visual de los ambientes escolares afecta positiva o negativamente la salud de
NiINos vy jovenes en la escuela, forzar a los alumnos a visualizar el tablero o la pantallaa mucha
distancia (mas de 8 m) en las aulas o localizarlos en posiciones y angulos de visibilidad
forzadas o donde se distorsionen las imagenes, los brillos o deslumbramientos cuando
no se controla el manejo de luces directas o cenitales, 0 no se cuenta con difusores, las
pantallas de computadores sin protectores y el uso exclusivo de luz artificial, son algunas
de las situaciones gque se presentan en muchos centros educativos, produciendo una
deficiente calidad en la calidad visual del escenario escolar, generando en ciertos casos
“Iirritabilidad, estrés, nerviosismo, problemas de suefio, fatiga y enfermedad,”

El confort visual no debe contemplarse exclusivamente en las aulas, sino que debe ser
generalizado en la totalidad del habitat escolar. “Debe tratarse de proporcionar luz natural
a los espacios comunes: halls de entrada, escaleras, ascensores, sotanos, aparcamientos...
se logra asi por un mayor confort visual, ahorrar energia y una mayor seguridad para los
usuarios”.

La calidad de los ambientes escolares se mide en gran medida por su nivel de confort
visual. Los colegios deben estar inundados de luz natural.

11- Confort olfativo

Este aspecto, gue en muchos casos los arquitectos olvidamos, también afecta fisiologica
y sicologicamente los ambientes escolares. El olor a comida, cerca de sectores académicos,
inadecuadas condiciones de ventilacion en las areas sanitarias, genera olores desagradables
que pueden afectar sectores de la escuela perturbando la calidad ambiental.

También el habitat escolar se puede ver afectado por condiciones y olores externos,
por la cercania de fabricas o zonas industriales, curtiembres, cafios o areas afectadas por
contaminaciéon ambiental.
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En tal sentido, se deben eliminar o mitigar estas afectaciones que perturban el nivel de
confort olfativo.

El oportuno y adecuado mantenimiento de las instalaciones escolares es otro de los
aspectos a tener en cuenta.

12-Condiciones sanitarias

Se deben garantizar las adecuadas condiciones sanitarias en las instalaciones educativas
que por lo general albergan una numerosa poblacidon escolar, citando entre otras:

“La creacion de condiciones higiénicas satisfactorias, medidas para facilitar la limpieza
y la evacuacion de residuos producidos por el uso, medidas que favorezcan el cuidado en
mMateria de salud, medidas a favor de las personas discapacitadas”.

La localizacion y orientacion de los centros educativos determina también su calidad
medioambiental y sanitaria. En zonas rurales donde no se cuenta con infraestructura
sanitaria (acueducto vy alcantarillado) se deberian tomar las medidas y recomendaciones
técnicas y ambientales para lograr un correcto manejo sanitario (pozos sépticos, campos
de infiltracion, etc.).

13- Calidad del aire

Relacionada directamente con los sistemas de ventilacion y con las condiciones
externas (entorno) e internas de los ambientes educativos. Se deben controlar los riesgos
de contaminacion del aire a través de la arquitectura y los equipos y maquinas a utilizar
(especialmente en talleres, laboratorios y escuelas de formacion técnica).

14- Calidad del agua

Es bastante comun que no se efectle un aseo y mantenimiento periddico y adecuado
en los tanques de reserva de agua potable en los colegios, con las consecuencias negativas
gue ello supone.

Filtraciones por dafos que contaminan reservorios o fuentes de agua, la utilizacion sin
los cumplimientos normativos de pozos profundos de agua sin el tratamiento adecuado
para su potabilizacion y el uso de tuberias de hierro gue acumulan con el tiempo oxidacion
son algunos de los problemas que afectan negativamente la calidad del agua en los
colegios y que deben evitarse a traves de un acertado planeamiento, disefio y construccion
y mantenimiento del habitat escolar.

Se debe garantizar la separacion de redes sanitarias de laboratorios y de comedores vy
en caso de requerirse se debe instalar medios de tratamiento de aguas servidas antes de
conectar al alcantarillado, dependiendo de la poblacion estudiantil.




ABRIR Y DESCARGAR

GUIA DE USUARIO - DILIGENCIAMIENTO DE
SOLICITUD DE REGISTRO DE VERTIMIENTOS EN
LINEA DE LA SECRETARIA DISTRITAL DE AMBIENTE

Entrega de planos con las caracteristicas requeridas por al SDA para registro de
vertimientos (Resolucion 0631 de 2015).

15- Paisajismo y silvicultura

En caso de incluir paisajismo, se debe tener en cuenta las especificaciones fitosanitarias
de las especies a sugerir, los planos deben entregarse con los detalles de la construccion de
las terrazas verdes o muros verticales cumpliendo el Acuerdo 418 de 2009 vy el capitulo en
el cual se incluye el presupuesto para paisajismo, si se cuenta con disefios gque integran las
zonas de sesion a entregar este debe ser acompanado por un acta de revision y aprobacion
del Jardin Botanico José Celestino Mutis.

En caso de que el proyecto cuente con arboles existentes, se debe entregar la
documentacion que requiere el Decreto 531 de 2010 para permiso de tala de arboles,
teniendo en cuenta los requisitos establecidos en la pagina web de la SDA, incluyendo el
recibo de pago por evaluacion, en original y dos copias.

6. Responsabilidades del disenhador

Entregar como etapas de diagnostico, anteproyecto y proyecto:

Enlaetapadediagndstico, socializacionfasel, reconocimiento delentorno, asoleamiento,
iluminacion, preexistencias ventilacion.

Etapa de anteproyecto, implementacion de Acuerdo 418 de 2009, paisajismo silvicultura
(documentacion del Decreto 531 de 2010), RCD plan de Residuos de Construccion vy
Demolicion si aplica.

En etapa de proyecto, los estudios referenciados en el documento vy los anexos del
capitulo de presupuesto, planos, fichas técnicas si es el caso, el permiso de silvicultura.

/. Cronograma

Para permiso de silvicultura se debe tener en cuenta que una vez se apruebe
documentacion y se radique en la Secretaria Distrital de Ambiente, el tiempo de obtencion
de la resolucion que autoriza tarda 6 meses. La responsabilidad del Consultor debe estar
en la radicacion de la documentacion a la SED al mismo tiempo que la documentacion de
la Licencia de Construccion.



https://www.dropbox.com/s/us68br266godr6c/GUIA%20DE%20USUARIO%20registro%20de%20vertimientos.docx?dl=0
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_de_usuario_registro_de_vertimientos.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_de_usuario_registro_de_vertimientos.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_de_usuario_registro_de_vertimientos.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_de_usuario_registro_de_vertimientos.docx

Lineamientos basicos de proyectos

El tramite de revision de disefos paisajisticos con zona de sesion, si depende de la
disponibilidad de la oficina de arborizacion del Jardin Botanico de Bogota, se estima que
no supera el mes calendario.

8. Anexos especificos y detalles

Para la presentacion de la documentacion requerida para el permiso de tratamientos
silviculturales, se deben anexar los formatos que estén publicados y vigentes a la fecha de
entrega en la Secretaria Distrital de Ambiente.

ABRIR Y DESCARGAR
Guia Para Construccion Sostenible

ABRIR Y DESCARGAR
Resolucion 549 de 2015

ABRIR Y DESCARGAR
Guia Para el ahorro de agua y energia

ABRIR Y DESCARGAR
Acuerdo 418 de 2009

ABRIR Y DESCARGAR
Guia de techos verdes

ABRIR Y DESCARGAR
Resolucion 1115-2012 y 932-2015

ABRIR Y DESCARGAR
Decreto 531-2010

didddda

9. Lista de chequeo

ABRIR Y DESCARGAR
LISTA DE CHEQUEO AMBIENTAL

e



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_para_construccion_sostenible.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_para_construccion_sostenible.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Res_0549-15_Lineamientos_guia_construccion_sostenible.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Res_0549-15_Lineamientos_guia_construccion_sostenible.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_construccion_sostenible_ahorro_agua_energia_edificaciones.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_construccion_sostenible_ahorro_agua_energia_edificaciones.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Acuerdo_418_de_2009.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Acuerdo_418_de_2009.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_de_techos_verdes_2011_27_DIC.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Guia_de_techos_verdes_2011_27_DIC.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Resolucion_1115_de_2012.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Resolucion_00932_2015.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Decreto_531_de_2010.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Capitulo%204%20ambiental/Decreto_531_de_2010.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Ambiental.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Ambiental.pdf
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1. Introduccion

Enunservicio de alimentos en una institucion educativa es fundamental el cumplimiento
de las condiciones higiénico sanitarias, de acuerdo con la normatividad establecida para
los mismos. Lo anterior, por la responsabilidad social con la salud de los estudiantes vy
por el volumen de alimentos perecederos que se manejan, |0s cuales requieren especial
atencion tanto en su manejo como en las instalaciones fisicas, de forma tal que sean de facil
limpieza y no generen un riesgo de contaminacion fisica, quimica y bioldgica al alimento,
como también que sean acordes al flujo ordenado de procesos.

Disfrutar de comida caliente en condiciones de calidad e inocuidad implica que la
Administracion destine recursos financieros para la adecuacion, construccion, dotacion,
obras menores, mantenimiento y reparaciones de los espacios fisicos necesarios, disefados
tanto para la recepcion y almacenamiento de la materia prima como para la preparacion,
coccion, distribucion y consumo del alimento. Asimismo, para los espacios de lavado de
menaje y deposito de residuos, evitando la contaminacion cruzada y cumpliendo asi con
las condiciones generales establecidas por el Ministerio de Salud en el Decreto 3075 del 23
de diciembre de 1997 v en la Resolucion 2674 del 22 de julio de 2013, cuyas disposiciones
son de orden publico, regulan todas las actividades que puedan generar factores de riesgo
por el consumo de alimentos, y se aplican a todas las fabricas y establecimientos donde se
procesan los alimentos; a los equipos y utensilios y al personal manipulador de alimentos.

Particularmente, para la Direccion de Construccion y Conservacion de Establecimientos
Educativos de la Secretaria de Educacion lo anterior se ha convertido en una oportunidad
de ampliacion y apropiacion de informacion en el tema de las cocinas industriales, sobre
SuUs requerimientos espaciales y materiales en la obra civil del comedor escolar, teniendo
en cuenta el flujo de la materia prima, del producto y de los desechos, con el fin de evitar
la contaminacion cruzada.

2. Especificaciones generales

El siguiente esquema permite apreciar las diferentes areas de la cocina industrial que
se vienen implantando en los Comedores Escolares:

e Zona de procesos o cocina industrial.

e ZOona de consumo o comedor.




ZONA DE PROCESO: COCINA
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3. Diseno y construccion

Cumplir con los requisitos descritos por el Ministerio de Salud en el Decreto 3075
del 23 de diciembre de 1997 y en la resolucion 2674 del 22 de julio de 2013 (Capitulo
VIII: Restaurantes y Establecimientos Gastrondmicos), con el propodsito de prevenir la
contaminacioéon cruzada y garantizar la inocuidad vy salubridad del alimento.

e Disefar y construir la edificacion, de manera que proteja los ambientes de
produccion e impida la entrada de polvo, lluvia, suciedades u otros contaminantes,
asi como del ingreso vy refugio de plagas y animales domésticos.

e La edificacidon debe poseer una adecuada separacion fisica y/o funcional de
aquellas dreas donde se realizan operaciones de produccion susceptibles de ser
contaminadas por otras operaciones o medios de contaminacion presentes en las
areas adyacentes.

e Los diversos locales o ambientes de la edificacion deben tener el tamafo adecuado
para la instalacion, operacion y mantenimiento de los equipos, asi como para la
circulacion del personal v el traslado de materiales o productos. Estos ambientes
deben estar ubicados segun la secuencia l6gica del proceso, desde la recepcion de
los insumos hasta el despacho del producto terminado, de tal manera que se eviten
retrasos indebidos y la contaminacion cruzada. De ser requerido, tales ambientes
deben dotarse de las condiciones de temperatura, humedad u otras necesarias para
la ejecucidén higiénica de las operaciones de produccion y/o para la conservacion
del alimento.
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La edificaciony sus instalaciones deben estar construidas de manera que se faciliten
las operaciones de limpieza y desinfeccion, con barreras fisicas para evitar el ingreso
de plagas segun lo establecido en el plan de saneamiento del establecimiento.

Para el diseho se deben contemplar las rejillas y aberturas de ventilacion que
garanticen el cumplimiento de la norma de gas natural, correspondiente a los
niveles permitidos de monoxido.

El disefo debera contar con medidor independiente de gas.

Dentro del disefio arquitectonico, se debe contemplar un shut de basura separado
del comedor, cocina y/o cocina movil.

El tamano de los almacenes o depdsitos deben estar determinados por la matricula
del colegio, es decir, por la cantidad de estudiantes a atender, disponiendo ademas
de espacios libres para la circulacion del personal, el traslado de materiales o
productos vy para realizar la limpieza y el mantenimiento de las areas respectivas.

Sus areas deberan estar separadas de cualquier tipo de vivienda y focos de
contaminacion con shut de basuras. No podran ser utilizadas como dormitorio.

El espacio destinado para el comedor escolar (cocinay comedor) debe ubicarse en
un Mismo piso y al mismo nivel por donde ingresan los carros con materia prima.

Para el comedor, se debe tener en cuenta que la capacidad instalada de nifios

sentados debe ser maximo de cuatro rotaciones.

3.1

Localizacidon y accesos

e Ubicados en lugares aislados de cualquier foco de insalubridad que represente

riesgos potenciales para la contaminacion del alimento.

e Sus accesos y alrededores se mantendran limpios, libres de acumulacion de basuras

y deberan tener superficies pavimentadas o recubiertas con materiales que faciliten




el mantenimiento sanitario e impidan la generacion de polvo, el estancamiento de
aguas o la presencia de otras fuentes de contaminacion para el alimento.

e La cocina y el comedor se debe disefar en un solo piso.

e Todas las puertas al exterior deben tener seguridad y ser herméticas, para garantizar
la seguridad e inocuidad interna de la cocina. Se requiere utilizar sistemas tapa-
roedores en los bordes de las puertas donde los margenes de contacto entre
puerta, marco y piso sea superior a cuatro milimetros.

* E| acceso se ubicalo mas cerca de una puerta de entrada al colegio o pargueadero
para facilitar el ingreso de la materia prima.

e El acceso a la cocina debe ser independiente al acceso del colegio, de manera que
por alli solo ingresa el personal de la cocina vy la materia prima.

ACCESO COCINA
i
| |

INGRESO DE PERSONAL INGRESO DE
MANIPULACION DE ALIMENTOS MATERIA PRIMA

3.2 Area de recibo, pesaje, limpieza y distribucién de la
materia prima

La recepcion de materias primas debe realizarse en condiciones que eviten su
contaminacion, alteracion y dahos fisicos.

e Las materias primas se someteran a la limpieza con agua potable y a la
descontaminacion previa a su incorporacion en las etapas sucesivas del proceso.

* Esta drea que esta destinada al recibo, pesaje v limpieza de la materia prima, tiene
un espacio para un meson en acero inoxidable (ver especificaciones técnicas).

e Espacio para la bascula.

* Instalaciones: Desaglie de muro de 2” a una altura de 48 cm del piso terminado,
dos puntos hidraulicos de 1/2” a una altura de 52 cm del piso terminado con su
registro independiente, un sifon de piso de 4” con pendiente de 0.5 a1 % y una
toma eléctrica de seguridad GSFI con tapa o protector a 120 cm del piso terminado.




Béascula mecanica de 500 kg. con plataforma de 0.51 m de frente, 0.66 m de fondo y 1.00 m de alto.

e En esta misma area va un espacio pequefio y cerrado para guardar guimicos. Si no
es posible, se deja un espacio para instalar un mueble en acero inoxidable con las
siguientes medidas: 1.80 m de alto por 0.93 m de largo por 0.48 m de ancho.

1
|

e Se requiere un espacio para lavar y almacenar las canastillas plasticas, dejando la

salida hidraulica lo mas cerca de la puerta. Las medidas promedio de las canastillas
son de 0.32 m de alto por 0.60 m de largo por 0.40 m de ancho. Lleva un carcamo
con una rejilla aproximada a 0.30 m de ancho por 1.00 m de frente y con un desagle
de 3”. Las instalaciones de este cuarto de canastillas son: un desagle de piso de 37,
un hidraulico de 1/2” a 0.60 m del piso y con su registro independiente.

Canastilla 0.40*0.60*0.35 m aproximadamente

3.3 Area de bafios y lockers

* Dispone de instalaciones sanitarias en cantidad suficiente tales como servicios
sanitarios y vestieres, mixtos, separados del area de preparacion y suficientemente
dotados para facilitar la higiene del personal (se debe instalar un lavamanos,
preferiblemente de accion de pedal).




e Consta de un bafno mixto, con un sanitario, un orinal y un lavamanos, el baho lleva
sifon de piso en 3” .

e También tiene un espacio para colocar los /ockers o casilleros que son de nueve
unidades con las siguientes medidas: 1.97 m de alto por 1.00 m de frente por 0.45
m de ancho.

3.4 Area de almacenamiento

El darea de almacenamiento corresponde a productos secos en temperatura ambiente
y a productos que para su conservacion requieren de temperatura de conservacion en frio
(congelacion y refrigeracion).

AREA DE SECOS
ALMACENAMIENTO REFRIGERADOS
CONGELADOS

3.41 Deposito de frios:

3.4.1.1 Cocinas que atiendan menos de 300 estudiantes pueden ir con

refrigeradores y congeladores verticales

Cuarto de neveras

e Tanto el refrigerador como el congelador son de 50 pies vertical y tiene cada uno
las siguientes medidas: 210 m de alto por 1.60 m de frente por 0.75 m de fondo
(con dos puertas se debe sumar el area de apertura de puertas y circulacion).
Deben ser de 110 voltios, con puerta metalica, con soporte de ruedas y con unidad
condensadora en la parte superior con una salida eléctrica monofasica de 115 voltios
instalada a una altura de 2.20 m del piso terminado.

* Este espacio lleva ventanas en la parte superior, de correr y con angeo, permitiendo
la iluminacion y ventilacion natural.
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* Se deja un punto eléctrico por equipo con salida eléctrica monofasica con circuito

independiente y sifon de cuatro pulgadas con pendiente minimo del 2%.

3.4.1.2 A partir de 300 estudiantes se deben dejar cuartos frios

(congelacion y refrigeracion) con las proporciones antes mencionadas

Cuartos frios

Comprenden dos espacios o camaras que son el
cuarto de refrigeracion y el cuarto de congelacion.
Estas camaras estan disefladas para ser ensambladas
completamente en el sitio de instalacion, mediante
acople de paneles prefabricados con poliuretano
inyectado con espesor segun capacidad vy
recomendaciones del fabricante. Las paredes internas
de los cuartos frios (mamposteria) se dejan con

acabado en cemento afinado.

elLas paredes internas de los cuartos frios
(mamposteria) se dejan con acabado en cemento
afinado.

*| as puertas para apertura permanente en cada
camara son isotérmicas de corredera (con riel arriba

y abajo) o batiente, de operacion manual, de apertura
interna y externa, con empaque al contorno, con dimensiones aproximadas de 0.90
m de frente por 1.95 m de alto, con marco calefactor para evitar condensacion, con
herrajes para trabajo pesado, chapas y accesorios resistentes a la oxidacion.

En |la parte exterior y al frente de cada puerta de corredera va un carcamo separado
de la pared 0.20 m, con dimensiones de 0.30 m de ancho por 1.20 m de frente. Lleva
un sifon de cuatro pulgadas, con pendiente vy rejilla metalica en acero inoxidable en
calibre adecuado para evitar la deformacion, soportando peso aproximado de 200
kg por pulgada cuadrada.

La iluminacion de ambas camaras son lamparas hermeéticas tipo tortuga.
La altura del cuarto es de 2.30 m.

Las unidades manejadoras deben quedar al exterior para garantizar la reventilacion
optimay cumplir conlas especificaciones de los fabricantes. El consumo aproximado
es de 8 KVA.

Los equipos de refrigeracion y congelacion (unidades manejadoras) para cada
camara se ubican lo mas cerca al cuarto frio (no mas de 8 metros de distancia) vy
estan provistos de todos los accesorios como control y programador electronico
con indicador de temperatura ubicado a 1.5 m de altura junto a las puertas de




acceso de los cuartos frios, evaporador de baja silueta aleteados en lamina de
aluminio y tuberia de cobre, motores ventiladores, filtro secador, valvulas solenoide,
reguladores de presion, tablero eléctrico provisto de contactores, etc.

* La acometida eléctrica de cada cuarto frio debe tener circuito independiente
protegido con breaker industrial de 3 x 30 amp., punto para luz independiente de la
acometida del equipo con control del interruptor de la luz del pasillo, el interruptory
el circuito para el mismo es suministrado e instalado por el proveedor. El circuito de
potencia se recomienda alambre de cobre N2 10 AWG. La acometida entregarla con
caja de paso empotrada al muro preferiblemente, a cero metros de la ubicacion del
cuarto frio. La conexion entre el tablero v la salida a cubierta debe ser en tuberia de
1” @, el pase por placa (por cada cuarto) en tuberia de 4” @ a la cubierta. Conexion
de motores a tableros de control a una altura por debajo de los 1.70 m.

* En cada cuarto frio se deja un punto de 2” para desagle en muro, ubicado en el
muro frente a la puerta, a una altura de 1.30 m del piso.

3.41.21 Cuarto de refrigeracion

Aislado térmicamente en poliuretano de 3” de espesor. Se instala un equipo de
refrigeracion con unidad condensadora hermeética para un rango de temperatura entre
02 a +4¢ C. Las instalaciones para este cuarto son: un desaglie de muro de 2” a una altura
de 1.30 m del piso; un carcamo en la parte exterior a unos 0.20 m de la puerta, con una
profundidad en lo posible a 0.10 m del piso, con sifon de 4” y con una rejilla aproximada de
0.30 m de ancho por 1.20 m de frente; salida trifasica y tortuga controlada.

3.41.2.2 Cuarto de congelacion

Aislado térmicamente en poliuretano de 4” de espesor para una temperatura desde
-182 C. Se deja un desagle de muro de 2” a una altura de 1.30 m del piso, un carcamo en
la parte exterior a unos 0.20 m de la puerta, con una profundidad en lo posible de 0.10
m respecto al piso, con sifon de 4” y una rejilla aproximada de 0.30 m de ancho por 1.20
m de frente, salida trifasica y tortuga controlada. Se debe coordinar con el proveedor la
ubicacion de los tableros de control y demas. Esta camara lleva piso aislado de acuerdo
con el plano a continuacion:
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Corddén ce skafllex para el sellado de media cafia y murs.

Mudia cafa en granito fundido y pulide ¢.=1,5 cm a.=10
h,=10 cm, sobre asiento en morters 1.3 e.=3 cm, i,

Acabado de piso con Baldosa en grano de manmmal .,
vibropransade 20x30 em, grana #1. Incluye mofom 1.3 .,
impermeabilizacion de sobre piso, se debe aplicar 15 cms hacla N
arniba sobre los Muros de lamina del mismo, \
™,

Sebre-placa an concrals da 3.000 PSI eon imparmeabilizante, M
acelarante y malla electo soldada da 4 mm, .

\\
Mo N
Lamira de poliuretanc espesor de 27, sellada en sus unicnes y a , b
\a pared con poliurelano liquido, ™ I
N \
N

impermeabilizacion da sobre piso, se deba aplicar 15 cms hacia
arnba sobre |08 muros ¢ lamina ¢el mismo. b

Sobre piso en arena lavada con impermeabilizante y
acelerante para morteros. Espesor 2om, esle sobrepiso
debe quedar por encima del nivel existente, con desnivel
nacia el cArameo extemo.

i

S
rd
i

Sordillo en concreto de 3000 psi acabado en graniio Y \\‘
fundido y pulido e.=1,5 cm, solgre asiento en mortero 1:3 A & ~
=3 cm. oS 1.
o L R PRI P

3.4.2 Deposito de secos

Es un espacio cerrado, con puerta metalica tipo persiana con angeo, con ventanas de
correr altas con angeo exterior que permitan la iluminacion y ventilacion natural. Alli se
ubican estantes plasticos para almacenar los alimentos. Llevan una toma eléctrica a 0.90
m del piso y un sifon con pendiente. En este espacio se puede ubicar la oficina del chef, vy
se debe dejar el tablero eléctrico de toda la cocina.




3.5 Area de preparacion

AREA DE ‘ COCINA FRIA
PREPARACION COCINA CALIENTE

Comprende la cocina fria y la cocina caliente.

* A la entrada del area de preparacion o elaboracion va el lavamanos quirdrgico para
la higiene del personal que participe en la manipulacion de los alimentos. La griferia
debe ser tipo push de pedal. Lleva un desagle de muro de 2” a una altura de 0.45m
del piso terminado; dos puntos hidraulicos de 1/2” (los dos deben ir conectados) a
una altura de 0,50 m del piso y con registro independiente. El lavamanos quirdrgico
es de 0.60 x 0.60 m en acero inoxidable calibre 18 Ref: 304-2b, salpicadero de 0.10
m perfil frontal, rematado en curva de 180.

3.5.1 Cocina fria o zona de elaboracion

La zona de cocina fria va lo mas cerca posible al cuarto de refrigeracion. Estd dotada de
mesones lisos (Mminimo 6 m lineales de meson) en acero inoxidable con medidas de 0.90
m de altura, con salpicadero posterior de 0.10 m de altura, con un entrepafio a 0.25 m del
piso. Cada meson tiene dos pocetas, cada una en un extremo. Las instalaciones para cada
poceta son: desagle de muro de 2” a una altura de 0.45 m del piso terminado, dos puntos
hidraulicos de 1/2” (las dos con conexion al mezclador) a 0.50 m del piso terminado con
registro independiente. También se dejan dos sifones de 4” cada uno con pendiente de 2%
y dos tomas eléctricas de seguridad con tapa tipo intemperie GFCI a 115 m del piso para
gue no afecte el salpicadero posterior que llevan algunos mesones en acero inoxidable. De
igual manera, dejar una toma eléctrica a 220 Voltios en la zona de cocina fria y preparacion,
(en la mitad del meson) requerida para el funcionamiento del procesador de Alimentos. En
esta area se utiliza una cortadora de vegetales.

Este espacio se ubica proximo a la zona de cocina caliente vy al cuarto de refrigeracion.
Los residuos solidos deben ser removidos frecuentemente de las areas de produccion y
disponerse de manera que se elimine la generacion de malos olores, el posible refugio vy
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alimento de animales y/o plagas que contribuya al deterioro ambiental y contaminacion
de alimentos.

3.5.2 Cocina caliente o zona de coccidén

Este espacio se deben ubicar los siguientes equipos:

- Una estufa de cuatro fogones.

DESCRIPCION DIMENSIONES

Frente / ancho Entre 80 cm y 100 cm

Fondo / profundo Entre 80 cm y 90 cm

Alto Entre 80 cm y 90 cm

Material de fabricacion Acero inoxidable AISI 304

Potencia Entre el rango de 160.000 a
190.000 BTU/h.

Descarga ficha técnica completa estufa de cuatro fogones

- Un horno de conveccion (Horno combi)

DESCRIPCION DIMENSIONES

Frente / ancho Entre 90 cm y 120 cm

Fondo / profundo Entre 90 cm y 140 cm

Alto Entre 180 cm y 210 cm

Material de fabricacién Acero inoxidable

Potencia Equipo eléctrico, potencia eléctrica

2,40, Tension 230 V -1+N, Tension 230
V - lll, Tension 400 V - [I+N.

Equipos a gas natural, potencia KW
65, Kcal/h 55.900,00

Descarga ficha técnica completa horno combi

- Una estufa enana

DESCRIPCION DIMENSIONES

Frente / ancho Entre 60 cmy 70 cm

Fondo / profundo Entre 70 cm y 100 cm

Alto Entre 50 cmy 70 cm

Material de fabricacion Acero inoxidable AISI 304

Potencia Entre 52.000 a 82.000 Btu/h
Equipos a gas natural, potencia KW
65, Kcal/h 55.900,00



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/01_Estufa_Industrial_de_4_fogones.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/02_Horno_Combi.docx

A Descarga ficha técnica completa estufa enana

- Un sartén basculante
DESCRIPCION DIMENSIONES
%_ g*. Frente / ancho Entre 80 cm y 120 cm
N ‘l ’1 - Fondo / profundo Entre 90 cm y 100 cm
. ©

Alto Entre 85 cm y 1,05cm

Material de fabricacion Acero inoxidable 304 o 316L
de mayor resistencia térmica

Potencia Equipo a gas natural.

U Consumo promedio entre 2 y
3 m3, potencia en KW entre 20

y 25, presion entre LPG G300/

G3128-30/37 mbar promedio

del equipo

Descarga ficha técnica completa sartén basculante

- Una marmita (Se debe instalar si la cocina o comedor escolar tienen una capacidad
mayor a 1500 servicios)

DESCRIPCION DIMENSIONES

Frente / ancho Entre 80 cmm y 90 cm
Fondo / profundo Entre 90 cm y 100 cm
Alto Entre 85 cm y 1,05 cm

Material de fabricacion Acero inoxidable 304 - 316L
de mayor resistencia térmica

Potencia Equipo a gas natural.
Consumo promedio entre 2 vy
3Im?

Potencia en KW entre 20

y 25 caballos de Vapor
1KW=1,35984

Descarga ficha técnica completa marmita

Cada uno tiene una salida de gas en tuberia de cobre de 3/4” con registro y una campana
extractora que debe cubrir completamente los equipos. Las conexiones de |los equipos
deben ser con sistema de manguera, de tal forma que se puedan correr 10s equipos. Esta
area lleva dos sifones de 4” cada uno.

Si se instala marmita, esta debe ir dentro de un carcamo en “L” de 1.20 m por 1.20 m vy
0.30 m de ancho con un desagle de piso de 3” que permita el vertimiento de agua caliente
en el mismo. La presion de entrada hacia el quemador de gas es de cinco pulgadas en
columna de agua. Se debe contemplar a un costado un punto hidrdulico de 1/2“ a 110 m de



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/03_Estufa_Enana.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/04_Sarten_Basculante.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/05_Marmita.docx
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altura y con registro independiente, un punto de gas en tubo de cobre de 3/4" a una altura

de 0.30 m, 180.000 BTU y un punto eléctrico monofasico a una altura de 1.20 m.

Adicionalmente, se debe contemplar espacio para la instalacion de gabinetes

mantenedores térmicos verticales, un pelador de tubérculos y una licuadora industrial.

- Gabinetes mantenedores térmicos verticales

DESCRIPCION DIMENSIONES

Frente / ancho Entre 80 cm Y 90 cm
Fondo / profundo Entre 60 cm Y 70 cm
Alto Entre 180 cm Y 190 cm
Material de fabricacion Acero inoxidable AISI 304
Potencia Equipo tipo eléctrico
A 10 0220V, MotordeTa2hp

Descarga ficha técnica completa

Gabinetes mantenedores térmicos verticales

- Pelador de tubérculos

PARTE MATERIAL ESPECIFICACIONES

Base y/o patas Acero Disco y cubierta interior
inoxidable 304 | abrasivos, reloj ajustable
y/o 306L 0.5-4 min, doble banda

en V, construccion en
acero inoxidable, disco
en carburo de silicio.
Motor 1/3 hp, 120-60 v.
Capacidad 15-20 lb en
1-3 min.

ACABADO

Laminas, roscas, fijadores y demas
accesorios de las patas, en terminados
totalmente pulidos, y que no

generen riesgos de seguridad para el
manipulador. Estos no deben tener
acabados en materiales que generen
corrosion y oxidos al tener contacto
con el agua, residuos liguidos o
acuosos propios de la operacion.

en 3 minutos aproximadamente.

Potencia Equipo eléctrico de 100 voltios, capacidad de 30 a 40 libras de tubérculos (papa)

Descarga ficha técnica completa

Pelador de tubérculos



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/06_Gabinetes_Mantenedores_Termicos_Verticales.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/06_Gabinetes_Mantenedores_Termicos_Verticales.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/07_Pelador_de_Tuberculos.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/07_Pelador_de_Tuberculos.docx

- Licuadora industrial

PARTE MATERIAL ESPECIFICACIONES ACABADO

Motor Mixto Motor eléctrico bobinado Motor con
100 % en cobre; con empaqguetadura
carcasa de aluminio y eje sellada, resistente a
total en acero inoxidable fluidos.
martensitico.
Cuchillas Acero Cuchilla de doble accion en  Completamente
inoxidable platina de acero inoxidable pulido
Vaso Acero Vaso completamente en Completamente
inoxidable acero calibre 18 puede hermético,
304 Tipo ser de forma tubular resistente a
alimenticio semiconico, o terminacion  temperaturas
calibre 18 cuadra, con tapa en de productos
plastico para el vaso. refrigerados y

hasta los 852

Potencia Equipo tipo eléctrico A 110 V, Motor de1a 2 hp

Descarga ficha técnica completa

Licuadora industrial

- Otros equipos

Descarga ficha técnica completa balanza digital

Descarga ficha técnica completa bascula digital
Descarga ficha técnica completa dispensador de jugos

Descarga ficha técnica completa gramera digital

Descarga ficha técnica completa procesador de alimentos

e La campana extractora de humos y olores debe ser en acero inoxidable y cubrir
todos los equipos. La altura de piso al borde inferior de la campana es de 1.85 m
minimo. Cuando es en linea, es de 5 m de longitud como minimo, y cuando es en
isla, de 3 x 3m.

e E| guarda-motor o sistema protector de arranque y parada del extractor se ubica
dentro del area de la cocina, donde sea de facil acceso para el personal para su
manipulacion con una acometida en alambre de cobre en calibre 4 x 12 (depende
de la ubicacion y especificacion del equipo). Para el ducto en lamina galvanizada
se deja por parte de la obra una salida o hueco hacia el exterior, minimo de 0.60 m
por 0.60 m aproximadamente, en algun muro, cubierta o techo segun sea el caso,
para generar la descarga de los humos olores y vapores generados por la coccion
de los alimentos. Se deja una salida de toma trifasica conectada a tres fases, neutro
y tierra para el arrancador de la campana extractora.



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/08_Licuadora_Industrial.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/08_Licuadora_Industrial.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/11_Balanza_digital.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/12_Bascula_Digital.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/13_Dispensadores_de_Jugo.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/14_Gramera_digital.docx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/15_Procesador_de_Alimentos.docx
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3.6 Area de servicio

Linea de oferta o linea de servicios.

PARTE MATERIAL ESPECIFICACIONES GENERALES

Autoservicio  Acero e Frenteentre 2,30 cmy 2,50 cm, fondo entre
inoxidable 80 cmy 90 cm, alto entre 90 cm y 160 cm.
AIS| 304 * Modulocalienteautoservicioagasoeléctrico

con capacidad desde 5 hasta 6 recipientes
enteros GNI1/1. Incluye recipientes con
tapas, estas deben tener manija soldada en
acero inoxidable y posibilidad de combinar
recipientes mas pequefos (no incluidos).

e Muebley cuba en acero que contenga grifos
dellenado de la cuba y vaciado de la misma,
con registro o valvulas tipo grifo, la cuba
debe tener lector térmico de temperatura
de ser posible digital en grados centigrados.

e Pasa bandejas en tubo de acero redondo,
que permita retirarse del equipo de forma
facil, ya sea para mantenimiento o para
retirarlo definitivamente para los colegios
gue cuentan con un mesdn de soporte en
mamposteria.

e Vitrina en acero con vidrio templado para
la proteccion de los alimentos de vista
al cliente. Esta division debe permitir la
circulacién de aire entre la cuba donde
estédn las GN1/1 vy la barra de deslizamiento
de las bandejas. Esta dilatacion no debe
ser mayor a los 2 cm de alto para que no
empafien los vidrios por el vapor de la linea.
Los vidrios instalados no deben generar
ningun tipo de riesgo y deben ser de mas
de 4 mm por seguridad.

e Contard con un entrepafio interno para la
ubicacién de loza o utensilios propios del
servicio.

e En caso de que el equipo sea eléctrico,
debe contar con resistencias a 220 v vy
gue garanticen un promedio entre 80 y 90
grados de temperatura del agua. De ser
con resistencias, deben estar protegidas
por una cobertura en acero gue las aisle
del manipulador. Los enchufes del equipo
deben de ser de seguridad que no permitan
desconectarse facilmente y que estén
protegidas a cualquier salpicadura de
liquidos.

ACABADO

Acero Inoxidable, el

de forma rectangular
totalmente en acero
inoxidable, con perillas
de encendido frontales
con indicadores

de temperatura

alto, medio, bajo

o distinciones de

color térmico. Sus
terminados deben

ser completamente
perfilados, y pulidos,
gue no generen ningun
tipo de riesgo para del
manipulador.



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Ficha%20tecnica%20cocinas/09_Linea_oferta_Linea_Servicios.docx

* Las instalaciones son: un desagle de piso de 3”,
este debe soportar altas temperaturas, un hidraulico
de 3/4“ (acometida) a 010 m de altura y con registro
independiente. La instalacion de gas es tuberia de
cobre de 3/4" a una altura de 010 m

e La ventana de guillotina en aluminio con fallebas
y con acrilico opal de 3 ml. a 0.90 m del piso y hasta
1.70 m de altura como minimo, con espacio abierto
con una altura de 0.80 m. El ancho de esta ventana es
minimo de 1.10 m.

3.7 Area de lavado

MATERIAL

Acero inoxidable
AlISI 304

ESPECIFICACIONES GENERALES ACABADO

e Lavavajillas de capota, construido en acero Acero inoxidable
inoxidable AISIZ04 con una capacidad de lavado AISI 304 | la cuba del
promedio entre 2000 a 3.000 piezas por hora
dependiendo de los tiempos o ciclos de lavado con
gue cuenta el equipo. Los ciclos especiales como
el uso de los abrillantadores no son relevante para
nuestra necesidad puesto que su uso Unicamente
se hace con plasticos o piezas polimerizadas.

e Laaltura de la cuba debe permitir hacer el lavado
0 sanitizacion térmica de bandejas GN- 1/1, los
ciclos de lavado promedio deben de estar entre generen ningun tipo de
55, 80, y 130 segundos. Debe tener sistema de riesgo al manipulador.
lavado vy aclarado giratorios, superior e inferior, en
acero inoxidable AISI-304.

¢ Bandejas-filtro de acero inoxidable AISI-304 en la
cuba de lavado. Preferiblemente, que cuente con
dos o0 mas bombas de lavado de 600 W.

e La cuba puede ser redondeada para facilitar la
limpieza y el desague.

e Las resistencias serdn recubiertas en acero
inoxidable en la cuba de lavado o que no generen
ningun tipo de riesgo eléctrico al manipulador. La
capacidad de la cuba estard entre los 30 y los 35
litros.

e Control termostatico de las temperaturas (lavado,
602 C, y aclarado, 902 C).

e Termostato de seguridad. Contara con seguridad
para apertura de la capota. Los quimicos a
utilizar deberdn dispensarse en dosificadores
independientes e incorporados a la maguina para
su aprovechamiento. Los lectores de temperatura
y de procesos de lavado preferiblemente deben
ser digitales y de facil lectura para el operador de
la maqguina. Adicionalmente, contar con la bomba
de entrada de agua vy salida o drenaje de la cuba.

equipo es rectangular,
las azas de la cuba
deben ser totalmente
en acero inoxidable
simétricas al equipo
de facil manipulacion,
con terminados que no

Descripcion

Largo / frente entre 70 cm vy 120 cm. Fondo / profundo entre 75 cm vy 100 cm. Alto
entre 195 cmy 235 cm.




Descarga ficha técnica completa

Maquina Lava Vajillas

e La poceta en granito para el lavado de ollas tiene minimo 1.00 m de frente por
0.80 m de largo. A un costado de la poceta va un punto hidraulico de 1/2“ a 110
m o a 1.20 m del piso y con registro independiente. La altura de los muros de esta
poceta son: el del frente, de 0.40 m y de los muros laterales vy frente posterior son
de minimo 0.90 m. Esto, teniendo en cuenta que una olla de 93 litros mide 0.70 m
de diametro por 0.60 m de altura. Lleva un desagle de piso de 3”, un carcamo con
un desaglie de 3” y una rejilla con medidas aproximadas de 1.20 m de frente por
0.30 m de ancho.

* Almacenamiento de menaje limpio: se ubica en una zona con carcamo con dos
desagules de piso de 3”. El ancho varia segun el numero de muebles requeridos (1
a 3), se ubica entre el area de lavado y muy cerca al area de servicio. Cada mueble
mide 0.90 m de ancho, 0.45 m de fondo y 1.80 m de alto.

3.8 Modelos de produccidon por numero de servicios

Descarga ficha técnica completa

Modelos de produccidon por numero de servicios equipos

Modelos de produccion por nimero de servicios

(accesorios)

3.9 Area de basuras

El establecimiento debe disponer de recipientes, locales e instalaciones apropiadas
para la recoleccion y almacenamiento de los residuos solidos, residuos temporales y ruta
sanitaria conforme a lo estipulado en las normas sanitarias vigentes. Cuando se generen
residuos organicos de facil descomposicion, se debe disponer de cuartos refrigerados para

el manejo previo a su disposicion final.

Esta area lleva un desagle de piso de 3” y un carcamo con
un desaglie de 3” y su rejilla con medidas aproximadas a un
metro de frente por 0.30 m de ancho.

Las canecas de 80 litros tienen 0.52 m de diametro por
0.47 m de alto.

La poceta para el lavado de traperos es de 0.50 m de frente
por 0.50 m de ancho por 0.40 m de altura, con desaglie de
piso de 3”, un hidrdulico de 1/2” a una altura de 0.60 m del
piso con registro independiente.
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4. Condiciones generales

e Los muros se deben enchapar en baldosa blanca de 0.205 m por 0.205 m con win
metalico en las esquinas.

e Carcamos en todas las puertas que comunican la cocina con el exterior. Van en
el interior de la cocina y en todos los espacios interiores donde pueda existir la
posibilidad de contaminacion por cruces.

* Pisos en baldosa de granito de dimensiones 0.30 m por 0.30 m ph 5 de alfa, pulido
y brillado en sitio.

e Las medias cafias en granito pulido con dilatacion en bronce de 10 m de alto por 10
m pulido y brillado del mismo grano de la baldosa.

e Al instalar techos en sistemas en seco (fibrocemento) tener en cuenta gque sean
resistentes a la humedad y pintados de color blanco con pintura epoxica.

e Todos los mesones son en acero inoxidable Ref: 304-2b calibre 16 para tapas vy
calibre 18 para entrepafnos y pocetas, de 0.65 m de ancho, perfil frontal rematado
en curva de 180, refuerzo longitudinal en acero inoxidable calibre 18. La altura del
salpicadero de los mesones es de 010 m. Estos mesones llevan un entrepafo en
acero inoxidable calibre 16 con refuerzo longitudinal en acero inoxidable calibre 18,
la altura del entrepano desde el piso a la superficie terminada es de 0.25 m. Las
patas son en perfil tubular de 11/2en acero inoxidable calibre 16 Ref: 304-2b con
niveladores en aluminio macizo, rodachines para trabajo pesado de 2 1/2 con freno
y rueda en poliuretano macizo.

e Las pocetas de los mesones son de 0.60 m de frente por 0.40 m de ancho por
0.30 m de profundidad, en acero inoxidable calibre 18 Ref: 304-2b. Las pocetas se
ubican en uno de los extremos del meson.

e E|l medidor del gas de la cocina debe ser independiente de las otras areas del
colegio.

e Los registros de bola con tapa plastica van a una altura de 0.28 m del piso con el
fin de que no queden tapados con el entrepano de los mesones.

e Lacajadetrampadegrasasseinstalafueradelareadelacocinay vaenmamposteria
pafietada e impermeabilizada con marco metalico para su limpieza.

e Las puertas son metadlicas entamboradas calibre 18 con pintura electrostatica vy
cerraduras de pomo.

e La ventaneria va en aluminio Ref: 50-20 anodizado del color natural existente en el
colegio, con vidrio cristal incoloro y nave corrediza con angeo exterior.

e Los estantes para cuartos frios miden aproximadamente 1.87 m de alto por 1.21T m
de largo por 0.45 m de ancho y deben ser en acero inoxidable.

e Las estibas plasticas para almacenamiento, locker y mueble de quimicos miden
0.15 m de alto por 1.20 m de largo por 1.00 m de ancho.
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4.7

Abastecimiento de agua

El agua que se utilice debe ser de calidad potable y cumplir con las normas vigentes
establecidas por la reglamentacion correspondiente del Ministerio de Salud.

Deben disponer de agua potable a la temperatura y presion requeridas en el
correspondiente proceso, para efectuar una limpieza y desinfeccion efectiva.

Deben disponer de un tanque de almacenamiento de agua independiente al del
colegio con la capacidad suficiente para atender como minimo las necesidades
correspondientes a un dia de produccion. Lo anterior, con el fin de mitigar los
problemas del cloro residual en las mediciones que se realizan durante la operacion
de la cocina.

La construccion y el mantenimiento del tangque de almacenamiento de agua para la
cocina se realizar conforme a lo estipulado en las normas sanitarias vigentes.

4.2 Pisos y drenajes

e Los pisos deben estar construidos con materiales que no generen sustancias o

contaminantes toéxicos, resistentes, no porosos, impermeables, no absorbentes, no
deslizantes y con acabados libres de grietas o defectos que dificulten la limpieza,
desinfeccion y mantenimiento sanitario.

El piso de las areas humedas de elaboracion debe tener una pendiente minima de 2%
y al menos un drenaje de 4” de didmetro por cada 40 m? de area servida; mientras
gue en las areas de baja humedad ambiental y en los almacenes, la pendiente
minima sera del 1 % hacia los drenajes, se requiere de al menos un drenaje por
cada 90 m? de area servida. Los pisos de las cavas de refrigeracion deben tener
pendiente hacia drenajes ubicados en la parte exterior.

El sistema de tuberias y drenajes para la conduccion y recoleccion de las aguas
residuales, debe tener la capacidad y la pendiente requeridas para permitir una
salida rapida y efectiva de los volumenes maximos generados por la industria. Los
drenajes de piso deben tener la debida proteccion con rejillas vy, si se requieren
trampas adecuadas para grasas y solidos, estaran disefiadas de forma que permitan
su limpieza.

4.3 Paredes

* £En las todas las areas de cocina las paredes deben ser de materiales resistentes,

impermeables, no absorbentes y de facil limpieza y desinfeccion. Todas deberan ir
desde el piso hasta el techo, las mismas deben poseer acabado liso y sin grietas,
pueden recubrirse con material ceramico de color blanco que rednan los requisitos
antes indicados.

e Las uniones entre las paredes y entre estas y los pisos vy entre las paredes vy los

techos, deben estar selladas.

e Las uniones piso muro deberan llevar media cafa.




4.4 Techos

e Los techos deben estar disefados y construidos de manera que se evite la
acumulacion de suciedad, la condensacion, la formacion de mohos y hongos, el
desprendimiento superficial y ademas facilitar la limpieza y el mantenimiento.

4.5 Ventanas y otras aberturas

e Las ventanas y otras aberturas en las paredes deben estar construidas para
evitar la acumulacion de polvo, suciedades y facilitar la limpieza; aguellas que se
comuniguen con el ambiente exterior. Deben estar provistas con malla (angeo)
anti-insecto de facil limpieza y buena conservacion.

4.6 Puertas

e Las puertas deben tener superficie lisa, no absorbente, deben ser resistentes vy de
suficiente amplitud; donde se precise, tendran dispositivos de cierre automatico vy
ajuste hermético. Las aberturas entre las puertas exteriores y los pisos no deben
ser mayores de 1 cm.

e No deben existir puertas de acceso directo desde el exterior a las areas de
elaboracion. Cuando sea necesario debe utilizarse una puerta de doble servicio.
Todas las puertas de las areas de elaboracion deben ser autocerrables, para
mantener las condiciones atmosféricas diferenciables deseadas.

4.7 lluminacion

e Lascocinasdeloscolegiosdeberancontarconunaadecuaday suficienteiluminacion
natural y/o artificial, la cual se obtendrd por medio de ventanas, claraboyas, vy
lamparas de tecnologia LED, convenientemente distribuidas.

e La iluminacion debe ser de la calidad e intensidad requeridas para la ejecucion
higiénica y efectiva de todas las actividades.

AMBIENTE NIVELES DE ILUMINANCIA (LX) SEGUN RETILAP
MEDIA MAXIMA
COCINA 500 750

* Las lamparas y accesorios ubicados por encima de las lineas de elaboracion y
envasado de los alimentos expuestos al ambiente, deben ser del tipo de seguridad
y estar protegidas para evitar la contaminacion en caso de ruptura y, en general,
contar con una iluminacion uniforme.

4.8 Ventilacion

e Las areas de elaboracion poseeran sistemas de ventilacion directa o indirecta, los
cuales no deberan crear condiciones que contribuyan a la contaminacion de éstas
0 a la incomodidad del personal. La ventilacion debe ser adecuada para prevenir la
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condensacion del vapor vy del polvo vy facilitar la remocion del calor. Las aberturas
para circulacion del aire estaran protegidas con mallas de material no corrosivo vy
seran facilmente removibles para su limpieza y reparacion.

Cuando la ventilacion es inducida por ventiladores y aire acondicionado, el aire debe
ser filtrado y mantener una presion positiva en las areas de produccion en donde el
alimento esté expuesto, para asegurar el flujo de aire hacia el exterior. Los sistemas
de ventilacion deben limpiarse periddicamente para prevenir la acumulacion de
polvo.

Equipos

Los equipos y utensilios utilizados en el procesamiento, fabricaciony preparacion de
alimentos dependen del tipo de alimento, materia prima o insumo, de la tecnologia
a emplear y de la maxima capacidad de produccion prevista. Todos ellos deben
estar disenados, construidos, instalados y mantenidos de manera que se evite la
contaminacion del alimento, facilite la limpieza y desinfeccion de sus superficies y
permitan desempefar adecuadamente el uso previsto.

Losequiposy utensiliosempleadosen el manejodealimentos deben estar fabricados
con materiales resistentes al uso y a la corrosion, asi como a la utilizacion frecuente
de los agentes de limpieza y desinfeccion.

Todas las superficies de contacto con el alimento deben ser inertes bajo las
condiciones de uso previstas, de manera que no exista interaccion entre éstas o
de éstas con el alimento, a menos que éste o los elementos contaminantes migren
al producto, dentro de los Iimites permitidos en la respectiva legislacion. De esta
forma, no se permite el uso de materiales contaminantes como: plomo, cadmio,
zinc, antimonio, hierro, u otros que representen un riesgo para la salud.

Todas las superficies de contacto directo con el alimento deben poseer un acabado
liso, No poroso, no absorbente vy estar libres de defectos, grietas, intersticios u otras
irregularidades que puedan atrapar particulas de alimentos o microorganismos
que afectan la calidad sanitaria del producto. Podran emplearse otras superficies
cuando exista una justificacion tecnolodgica especifica.

Todas las superficies de contacto con el alimento deben ser faciimente accesibles
o desmontables para la limpieza e inspeccion.

Los angulos internos de las superficies de contacto con el alimento deben poseer
una curvatura continua y suave, de manera que puedan limpiarse con facilidad.

En los espacios interiores en contacto con el alimento, los equipos no deben poseer
piezas O accesorios que requieran lubricacion ni roscas de acoplamiento u otras
conexiones peligrosas.

Las superficies de contacto directo con el alimento no deben recubrirse con pinturas
u otro tipo de material desprendible que represente un riesgo para la inocuidad del
alimento.




En lo posible, los equipos deben estar diseflados y construidos de manera que se
evite el contacto del alimento con el ambiente que lo rodea.

Las superficies exteriores de los equipos deben estar disefladas y construidas
de manera que faciliten su limpieza y eviten la acumulacion de suciedades,
Microorganismos, plagas u otros agentes contaminantes del alimento.

Las mesas y mesones empleados en el manejo de alimentos deben tener superficies
lisas, con bordes sin aristas y estar construidas con materiales resistentes,
impermeables vy lavables.

Los contenedores o recipientes usados para materiales no comestibles y desechos,
deben ser a prueba de fugas, debidamente identificados, construidos de metal u
otro material impermeable, de facil impieza vy, de ser requerido, provistos de tapa
hermeética. Los mismos no pueden utilizarse para contener productos comestibles.

Las tuberias empleadas para la conduccion de alimentos deben ser de materiales
resistentes, inertes, no porosas, impermeables vy facilmente desmontables para su
limpieza. Las tuberias fijas se limpiaran y desinfectaran mediante la recirculacion de
las sustancias previstas para este fin.

La distancia entre los equipos y las paredes perimetrales, columnas u otros
elementos de la edificacion, debe ser tal que les permita funcionar adecuadamente
y facilite el acceso para la inspeccion, limpieza y mantenimiento.

Los equipos que se utilicen en operaciones
criticas para lograr la inocuidad del alimento
deben estar dotados de los instrumentos
y accesorios requeridos para la medicion
y registro de las variables del proceso.
Asimismo, deben poseer dispositivos para
captar muestras del alimento.

Las tuberias elevadas no deben instalarse
directamente por encima de las lineas
de elaboracion, salvo en los casos
tecnoldgicamente justificados y en donde no
exista peligro de contaminacion del alimento.

Los equipos utilizados en la fabricacion
de alimentos podran ser lubricados
con sustancias permitidas y empleadas
racionalmente, de tal forma que se evite la
contaminacion del alimento.

Los equipos vy utensilios empleados en los restaurantes y establecimientos de
consumo de alimentos deben cumplir con las condiciones establecidas en el
capitulo Il del Decreto 3075 del 23 de diciembre de 1997 del Ministerio de Salud.
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En este capitulo se describen
los lineamientos basicos de
disefo que deben cumplir las
consultorias de diseno de los ambientes
de aprendizaje de la Secretaria de
Educacion del Distrito (SED).
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1. Introduccion

En este documento se describen los criterios o consideraciones basicas de disefo vy
calculo estructural que deben cumplir las consultorias encargadas de considerar, disefiar
y proyectar en el analisis de las estructuras de soporte (concreto o metalicas) de las
instalaciones educativas de la Secretaria de Educacion de Distrito (SED).

Los lineamientos indicados buscan ser una guia y brindar el apoyo técnico a la Direccion
de Construccion y Conservacion de Establecimientos Educativos de la SED. En ningun
caso pretenden imponer o suplantar los criterios de los disefiadores y las normativas
vigentes, indicadas en la Norma Sismo Resistente NSR 10 y decretos complementarios
092 de 2011y 340 de 2012, pues su objetivo es unificar las consideraciones, metodologias
y requisitos minimos de disefo que deben ser analizados y considerados en los proyectos
de las instalaciones proyectadas por la SED.

El disefio estructural dependerad de factores que deben ser definidos previamente por
el Consultor al inicio del mismo:

1. Disefio Urbanistico.
2. Disefflo Arquitectonico.
3. Estudio de suelos y fundacion, geotécnico.

Los componentes de las diferentes estructuras dependen de su diseflo arquitectonico,
predimensionamiento, equipamiento, caracteristicas del suelo de fundacion y los materiales
de construccion deben estar enmarcados dentro de las limitantes que el presupuesto
asignado vy la disponibilidad en el mercado suponen.

El disefio vy calculo estructural deben tener como premisa el disefio racional y optimo
de los elementos estructurales, asi como la seleccion y uso apropiado de los materiales de
construccion, en especial los de tipo comercial en Colombia, buscando alcanzar un optimo
desempefio bajo las condiciones de servicio sin generar o representar riesgo a sus usuarios
y sin representar ningun tipo de sobrecosto.

2. Objetivo

Fijar los lineamientos basicos para la presentacion de las memorias de los disefios v
planos estructurales, correspondientes a ampliaciones, reforzamientos, u obras nuevas de
diferentes centros educativos en la ciudad de Bogotd, los cuales obedecen en esencia
al cumplimiento de lo estipulado en el reglamento colombiano de construccion sismo
resistente NSR 10 y en sus decretos complementarios.
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3. Alcance

En el presente documento se fija el contenido minimo de las memorias de disefo

estructural y se realizan unas recomendaciones en cuanto a la presentacion para agilizar los
tiempos de revision y no causar dilaciones en los tiempos de ejecucion de las consultorias
de disefo.

4. Documentacion de referencia

41 Normativas

El analisis y disefo de todas las estructuras debera cumplir, como minimo, con los
requerimientos pertinentes establecidos en los siguientes documentos:

Norma Sismo Resistente NSR 10 y decretos complementarios 092 de 2011 y 340 de
2012. En caso de presentarse situaciones especiales que no estén contempladas en ella,
se debe recurrir a normas del American Concrete Institute - ACI, American Institute of
Steel Construction - AISC, American Iron and Steel Institute - AISI, American National
Standards Institute - ANSI. American Society of Civil Engineers - ASCE, British Standards
Institution - BSI, European Committee for standardization - CEN, Federal Emergency
Management Agency - FEMA, Instituto Colombiano de Normas Técnicas - ICONTEC, etc.
De ser necesario, monografias o informes técnicos que traten sobre el tema en analisis.

Todos los disehos estructurales presentados deberan cumplir con el Decreto 523 de
2010 - Decreto de Microzonificacion Sismica de Bogota. Los disefos estructurales deben
propender al cumplimiento de todos los requerimientos estipulados en los planes de
ordenamiento territorial, planes parciales, unidades de planeacion zonal, etc. y a todas
las normativas urbanisticas correspondientes. Asimismo, se debe dar cumplimiento a lo
estipulado en el manual de estandares de la SED.

Como 1o enuncia la NSR 10, se permite el
uso de meétodos de analisis y disefio estructural
diferentes a los prescritos por la Ley 400 de 1997
y sus reglamentos, siempre y cuando el disefiador

estructural presente evidencia que demuestre que
la alternativa propuesta cumple con sus propositos
en cuanto a seguridad, durabilidad y resistencia,
especialmente sismica, y ademas se sujete a los
procedimientos siguientes:

1. Presentar con los documentos necesarios para
la obtencion de la licencia de construccion de la
edificacion, la evidencia demostrativa y un memorial
enelcualinequivocamente aceptalaresponsabilidad
sobre las metodologias de analisis y disefio alternas.



2. Obtener una autorizacion previa de la Comision Asesora Permanente para el Régimen
de Construcciones Sismo Resistentes, de acuerdo con o dispuesto en el articulo 14 de la
NSR 10, que le permita su utilizacion, sujeto al régimen de responsabilidades establecido
por la misma Ley y sus reglamentos.

4.2 Otros estudios técnicos

Para la realizacion de los disefos estructurales, se sefalan como insumos los disefos
arguitectonicos previamente aprobados.

Estudio de suelos que cumpla con lo estipulado en el titulo H de la NSR 10, en su
capitulo H.2.2.21

Para estructuras especiales, como tanques, se debera contar con el diseflo hidraulico
con el fin de determinar las dimensiones de los mismos, de manera que estos sean capaces
de almacenar los volumenes de agua de suministro y del sistema contra incendio.

Para el caso del sistema eléctrico, se debera contar con disefios eléctricos para
determinar con precision los espacios destinados a subestaciones eléctricas, en caso de
ser necesarios, o cuartos eléctricos especializados para la instalacion de tableros.

5. Responsabilidad del disenador

De acuerdo a lo indicado en el capitulo Il del titulo VI de la Ley 4000 de 1997, el
diseffador debe ser un ingeniero civil cuando se trate de disefos estructurales y estudios
geotécnicos y un arguitecto o ingeniero civil o mecanico en el caso de disefios de elementos
no estructurales.

El ingeniero disefador estructural debera tener matricula profesional y acreditar
estudios de postgrado o experiencia mayor de cinco (5) afos en el area de estructuras. Los
disefadores de elementos no estructurales deben poseer una experiencia mayor de tres
(3) anos de ejercicio, contados a partir de la expedicion de la tarjeta profesional. De todas
Maneras, para cada proceso de consultoria, la SED indicara las condiciones requeridas de
los profesionales para desarrollar las actividades de disefo. Hay que tener en cuenta que,
de acuerdo al Articulo A1.5 de la NSR 10, “Disefador responsable”: “La responsabilidad de
los disefos de los diferentes elementos que componen la edificacion, asi como la adopcion
de todas las medidas necesarias para el cumplimiento en ellos del objetivo de las normas
y reglamentos, recae en los profesionales bajo cuya direccion se elaboran los diferentes
disefos particulares; se presume que cuando un elemento figure en un plano o memoria de
disefo, es porgue se han tomado todas las medidas necesarias para cumplir el proposito
del reglamento y por |o tanto el profesional que firma o rotula el plano es el responsable

del disefho correspondiente”.

Todos los estudios, diseffios, memorias de calculo, planos vy tramites que conformen el
diseflo estructural deben ser avalados por los profesionales que desarrollaron las actividades
del disefio. Por ello, todos los documentos que conforman el disefio respectivo deben ser
suscritos mediante la firma, nombre y nimero de matricula profesional del ingeniero o
ingenieros calculistas, en el que aceptan el cumplimiento la norma sismo resistente NSR 10,
decretos complementarios de la norma y demas normas vigentes que se apliguen para el
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disefio estructural. Como consecuencia de lo anterior, se haran responsables de los efectos
derivados cuando se ejecute la etapa constructiva del disefo.

6. Recomendaciones de diseno
especifico por ambientes de
aprendizaje

El ingeniero calculista debe tener en cuenta que cada colegio representa un reto, por
lo cual debe respetar la creatividad del disefador teniendo en cuenta que en caso de
divergencias de orden conceptual y técnico, los disefios deben propender al cumplimiento
de lo estipulado en el Manual de Estandares de la Secretaria de Educacion y a garantizar
el bienestar vy la seguridad de los usuarios de las instalaciones de los centros educativos.

7. Productos entregables

Como soporte de los disefios estructurales realizados se identifican como productos
entregables los siguientes:

e Planos
e Memorias estructurales

e Estudio geotécnico

7.1 Planos

7.1 Generalidades

Los planos de disefio estructural deben poseer un manejo apropiado de escalas vy
deben estar debidamente marcados, rotulados vy diagramados. Para su presentacion, debe
seguirse el instructivo de presentacion de planos de la SED.

71.2 Particularidades

Los planos estructurales deben ir firmados o rotulados vy se debe indicar claramente su
contenido vy escalas.

Los planos estructurales deben contener, como minimo:

» Especificaciones de los materiales de construccion gue se van a utilizar en la
estructura, tales como resistencia del concreto, resistencia del acero, calidad de
las unidades de mamposteria, tipo de mortero, calidad de la madera estructural,
caracteristicas de soldaduras y toda informacién adicional que sea relevante para
la construccion y supervision técnica de la estructura.




En cuanto a los planos de elementos arguitectdonicos no estructurales, deben contener
el grado de desempefo sismico de los elementos no estructurales arquitectonicos, tal como
los define el Capitulo A.9, y ademas todos los detalles y especificaciones compatibles con
este grado de desempefo, necesarios para garantizar que la construccion pueda ejecutarse
y supervisarse apropiadamente. Estos planos deben ajustarse a los requerimientos del

Tamafo vy localizacion de todos los elementos estructurales, asi como sus
dimensiones y refuerzo.

Precauciones que se deben tener en cuenta, tales como contraflechas o juntas de
dilatacion, para contrarrestar cambios volumeétricos de los materiales estructurales,
como cambios por variaciones en la humedad ambiente, retraccion de fraguado,
flujo plastico o variaciones de temperatura.

Tipo vy localizacion de las conexiones entre elementos estructurales y los empalmes
entre los elementos de refuerzo, asi como detalles de conexiones y sistema de
limpieza y proteccion anticorrosiva, en el caso de estructuras de acero.

El grado de capacidad de disipacion de energia bajo el cual se disend el material
estructural del sistema de resistencia sismica.

Las cargas vivas y de acabados supuestas en los calculos.
El grupo de uso al cual pertenece la edificacion.

Deben indicarse claramente los recubrimientos de concreto y las longitudes de
traslapo de varillas.

proyecto y no ser simplemente planos genéricos cuya aplicabilidad no sea clara.

71.3

A continuacionestael/inkparadescargadelalistadechequeodelosplanosestructurales.

7.2

7.2.1

Los planos deben iracompafnados por memorias justificativas de disefio y calculo, en las
cuales se describan los procedimientos por medio de los cuales se realizaron los disefos,
firmadas por el ingeniero que realizd el diseflo estructural. En esta memoria debe incluirse
una descripcion del sistema estructural usado y deben anotarse las cargas verticales, el
grado de capacidad de disipacion de energia del sistema de resistencia sismica, el calculo

Lista de chequeo para planos estructurales

ABRIR Y DESCARGAR
LISTA DE CHEQUEO PARA
PLANOS Y MEMORIAS
ESTRUCTURALES

Memorias estructurales

Generalidades



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Estructural_-_Memorias.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Estructural_-_Memorias.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Estructural_-_Memorias.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Estructural_-_Memorias.pdf
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de la fuerza sismica, el tipo de analisis estructural empleado vy la verificacion de las derivas
maximas, entre otros.

Los diseflos y calculos estructurales deben hacerse sobre todas y cada una de las
estructuras que conforman el proyecto en general, bien sean estas en concreto, metalicas
0 especiales teniendo en cuenta que deben realizarse de acuerdo al lineamiento basico de
la relaciéon Beneficio / Costo, en el cual se garantice el bienestar y seguridad de los usuarios
de las instituciones educativas, asi como el empleo o uso de materiales comerciales de
facil adquisicion en Colombia. En todo caso, el ingeniero calculista facultado para este fin
debe disefar todos los elementos estructurales y no estructurales de acuerdo a la norma
NSR 10 y decretos complementarios vigentes en Colombia. La estructura de la edificacion
debe disefarse para que tenga resistencia y rigidez adecuadas ante las cargas minimas de
disefo prescritas por la norma NSR 10 y debe verificarse que dispone de rigidez adecuada
para limitar la deformabilidad ante las cargas de servicio, de tal manera que no se vea
afectado el funcionamiento de la edificacion.

Dentro del procedimiento de disefo estructural para edificaciones, se recomienda
emplear los lineamientos indicados en la Tabla A.1.3-1, dar cumplimiento a los requisitos
de disefio al cortante indicados en los numerales C.9.5 (control de deflexiones), C.21.3.3.1
(vigas) y C.21.3.3.2 (columnas), y a la verificacion de la resistencia a flexion de las columnas
indicada en la ecuacion C.21-4 del numeral C.21.6.2.2. En cuanto al método de analisis,
este debe ser dindmico elastico y se debe cumplir con lo indicado en el numeral A.5 de la
norma. De igual manera, debe suministrar al Ingeniero Geotecnista los valores de las cargas
de las columnas, con el fin de verificar los valores de los factores de seguridad basicos
requeridos de acuerdo a los numerales H2.4.3y H.2.4.4.

7.2.2 Particularidades

En las memorias de calculo se debe indicar en forma clara el registro descriptivo de
los calculos requeridos por el disefio de la estructura, lo cual soporta y fundamenta las
dimensiones y refuerzos determinados. Las memorias de calculo deben contener como
minimo, pero sin limitarse a, lo siguiente:

Tabla de contenido: se recomienda la presentacion de una tabla de contenido en la
cual se indigue la pagina en que se encuentra cada uno de los temas enunciados en las
memorias. Esto facilita el proceso de revision y la referenciacion de la informacion.

Descripcion del proyecto: Se debe realizar una descripcion general del proyecto en
la cual se indigue localizacion, numero de blogues, el blogue al cual hacen referencia
las memorias de calculo, breve descripcion del blogue (darea, nimero de pisos, sistema
estructural, tipo de entrepisos, tipo de cubierta, tipo de cimentacion, etc.).

Codigos y reglamentos tomados como base para la elaboracion del proyecto. En este
caso, el documento de esencial cumplimiento es la NSR 10.

Especificaciones de materiales a utilizar en la estructura: Se debe indicar la resistencia
del concreto, resistencia del acero, calidad de las unidades de mamposteria, tipo de mortero,
calidad de la madera estructural.




Losdisefosestructuralessedebenplantearconresistenciasespecificadasalacompresion
convencionales de hasta 28 MPa. El uso de resistencias mayores debe argumentarse
mediante un modelo de analisis matematico, acompanado de una relacion costo beneficio
qgue indigue que la resistencia utilizada (mayor de 28 mPa resulta conveniente para el
proyecto. En la relacion costo beneficio se deben presentar las cantidades con concreto
convencionales de hasta 28 MPa vy la supuesta optimizacion con concretos de mayores
resistencias con sus respectivas cantidades para realizar el comparativo.

Para el caso de las formaletas, solo se permite el uso de caseton de guadua o el uso
de otro sistema de aligeramiento con valores similares por m? Cualquier otro tipo de
formaleta no sera permitido a no ser que el Consultor demuestre mediante una relacion
costo beneficio que esta resulta conveniente para el proyecto.

Avaluio de cargas: se deben indicar todos los valores supuestos para los avallos de
cargas en la edificacion, dando cumplimiento a lo indicado en el titulo B de la NSR 10.

Analisis sismico: se deben tener en cuenta todos los pardmetros indicados en la NSR
10 para realizacion del analisis sismico, se deben indicar claramente:

e Sistema estructural

* Zona de amenaza sismica de acuerdo a la microzonificacion sismica
* Coeficiente de importancia

e Tipo de perfil de suelo

e Espectro de diseho

* Coeficiente de capacidad de disipacion de energia

* Descripcion de irregularidades: Se deben indicar las irregularidades presentes en
las estructuras tanto en planta como en altura, sin olvidar que algunas de ellas
obligan a la realizacion de analisis dinamicos.

e Calculo de redundancia

e Comparacion del cortante en la base por el meétodo de la fuerza horizontal
equivalente y analisis sismico, siel analisis es hecho por fuerza horizontal equivalente
y obtencion factores de ajuste A.5.4.5 de la NSR 10.

e Combinaciones de carga para la evaluacion de las derivas
e Combinaciones de carga para disefo
Verificacion de derivas:

Se debe presentar la verificacion del cumplimiento de los requisitos de flexibilidad
indicados en la norma. Se debe dar cumplimiento al aislamiento entre blogues estructurales.

Analisis y verificacion de la estructura para las fuerzas sismicas correspondientes
al umbral de dafo: Se debe realizar el analisis de la estructura por medio de un modelo
mMmatematico apropiado. El analisis se lleva a cabo aplicando los movimientos sismicos
correspondientes al umbral de dafo, tal como se define en A12. Deben determinarse los
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desplazamientos maximos gue imponen los movimientos sismicos correspondientes al
umbral de dafno a la estructura y las fuerzas internas que se derivan de ellos. Asimismo,
debe comprobarse que las deflexiones para el umbral de daffio no exceden los limites
establecidos por la NSR 10. Si se exceden los limites de las derivas maximas para el umbral
de dano, establecidas en A12.5, la estructura debe ser rigidizada hasta cuando cumpla la
comprobacion.

Disefio de elementos: se deben presentar en disefio de todos y cada uno de los
siguientes elementos:

e Disefos de elementos estructurales que forman parte del sistema de resistencia
sismica: Vigas, columnas, muros estructurales, cubierta (dependiendo el disefo),
vigas, muros etc.

* Diseno de la cimentacion: zapatas, pilotes, caisson, losas de cimentacion, vigas de
amarre, contrapesos en caso de ser requeridos.

* Disefo de elementos estructurales que no forman parte del sistema de resistencia
sismica: escaleras, losas, rampas, viguetas (dependiendo el disefo), etc.

e Diseffo de cubiertas metalicas: Adicional al avallUo de cargas gravitacionales se
debe presentar el analisis de cargas de viento. En estos elementos se debe prever
el sistema de recoleccion de aguas (canales) a nivel de cubierta, e identificar los
elementos de soporte participes, asimismo, se deberd prever los sistemas de
fijacion para la instalacion de pararrayos en la cubierta y un sistema de fijacion para
futuras lineas de vida durante un mantenimiento de la cubierta o de elementos
estructurales.

e Disefio de elementos arquitectonicos no estructurales acorde con los elementos
presentes en el proyecto.

e Disefo de muros de contencion y tanques: Se debe presentar el analisis de
estabilidad, hipodtesis de carga, combinaciones de disefio. Planos con detalles de
juntas, lloraderos, pases etc.

* Se debe prever la presencia de pases en las vigas de concreto de cubierta vy
presentar sus respectivos detalles.

* Se deben presentar las vigas canales de concreto de cubiertas.

* En ningun caso se consideran como memoria de disefo Unicamente los datos de
salida arrojados por el programa de disefo estructural.

Datos de entrada de modelo de andlisis por computador: En este sentido, se recuerda
lo estipulado en el numeral A1.5.3.1: “Cuando se use un equipo de procesamiento automatico
de informacion, debe entregarse una descripcion de los principios bajo los cuales se
realiza el modelo digital y su analisis estructural y los datos de entrada al procesador
automatico debidamente identificados. Los datos de salida pueden utilizarse para ilustrar
los resultados y pueden incluirse en su totalidad en un anexo a las memorias de calculo,
pero Nno pueden constituirse en si mismos como memorias de calculo, requiriéendose de
una memoria explicativa de su utilizacion en el disefo”.




En los datos de entrada del modelo de analisis por computador se deben incluir,
entre otros, las propiedades de los materiales, las secciones de los elementos, casos vy
combinaciones de cargas.

Isométrico de la estructura del modelo analisis por computador. Es importante
mencionar que la informacion con respecto al tipo de cimentacion y a los perfiles de suelo
debe coincidir con lo indicado en el estudio de suelos y que el disefo estructural debe ser
acorde con lo indicado en los planos arquitectonicos.

Se debe verificar que la edificacion no se encuentre en zona de amenaza por fendmenos
de remocion en masa.

Se debe dar cumplimiento a todos los requerimientos de proteccion contra el fuego
indicados en el Titulo J y a lo estipulado en el titulo K en cuanto a accesibilidad y evacuacion.
Aspectos como la revision de la estructura de soporte de la ventaneria y espesores de

vidrios deben ser tenidos en cuenta en los disenos.

7.3 Estudio geotécnico

Se transcribe lo enunciado en el numeral H2.2.21 de la NSR 10 relacionado con el
contenido minimo del estudio geotécnico.

El estudio geotécnico definitivo debe contener como minimo los siguientes aspectos:

a. Informaciéon del proyecto: Nombre, plano de localizacion, objetivo del estudio,
descripcion general del proyecto, sistema estructural v evaluacion de cargas. Zona de
microzonificacion.

b. Informacidndel subsuelo: Resumen delreconocimiento de campo, delainvestigacion
adelantada en el sitio especifico de la obra, la morfologia del terreno, el origen geoldgico, las
caracteristicas fisico mecanicas y la descripcion delos niveles freaticos o aguas subterraneas
con una interpretacion de su significado para el comportamiento del proyecto estudiado.

c. Informacion de cada unidad geoldgica o de suelo: Se darad su identificacion, su
espesor, su distribucion y los parametros obtenidos en las pruebas y ensayos de campo vy
en los de laboratorio, siguiendo los lineamientos del Capitulo H.3. Para el analisis de efectos
locales, la definicion de tipo de suelo se debe hacer siguiendo los lineamientos del numeral
A.2.4. Se debe estudiar el efecto o descartar la presencia de suelos con caracteristicas
especiales como suelos expansivos, dispersivos, colapsables, y los efectos de la presencia
de vegetacion o de cuerpos de agua cercanos.

d. Informacion de los andlisis geotécnicos. Resumen de los analisis y justificacion de los
criterios geotécnicos adoptados que incluyan los aspectos contemplados especialmente
en el titulo H y en el numeral A.2.4. También, el analisis de los problemas constructivos de
las alternativas de cimentacion y contencion, la evaluacion de la estabilidad de taludes
temporales de corte, la necesidad y planteamiento de alternativas de excavaciones
soportadas con sistemas temporales de contencion en voladizo, apuntalados o anclados.
Se deben incluir los analisis de estabilidad y deformacion de las alternativas de excavacion
y construccion, teniendo en cuenta, ademas de las caracteristicas de resistencia vy
deformabilidad de los suelos, la influencia de los factores hidraulicos.
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e. Recomendaciones para diseno: Los parametros geotécnicos para el disefo
estructural del proyecto como: tipo de cimentacion, profundidad de apoyo, presiones
admisibles, asentamientos calculados incluyendo los diferenciales, tipos de estructuras de
contencion y parametros para su disefo, perfil del suelo para el disefio sismo resistente
y parametros para analisis de interaccion suelo-estructura, junto con una evaluacion del
comportamiento del depodsito de suelo o del macizo rocoso bajo la accion de cargas
sismicas, asi como los limites esperados de variacion de los parametros medidos vy el plan
de contingencia en caso de que se excedan los valores previstos. Se debe incluir también
la evaluacion de la estabilidad de las excavaciones, laderas y rellenos, disefo geotécnico de
filtros y los demas aspectos contemplados en este titulo.

f. Recomendaciones para la proteccion de edificaciones y predios vecinos: De
acuerdo con las condiciones del terreno y cuando el ingeniero encargado del estudio
geotécnico lo estime necesario, se hara un capitulo que contenga la estimacion de los
asentamientos ocasionales originados en descenso del nivel freatico, asi como sus efectos
sobre las edificaciones vecinas. Se debe disefar un sistema de soportes que garantice
la estabilidad de las edificaciones o predios vecinos, estimacion de los asentamientos
inducidos por el peso de la nueva edificacion sobre las construcciones vecinas, calcular
los asentamientos y deformaciones laterales producidos en obras vecinas a causa de las
excavaciones. Cuando las deformaciones o asentamientos producidos por la excavacion
o por el descenso del nivel freatico superen los Iimites permisibles, deben tomarse las
medidas preventivas adecuadas.

g. Recomendaciones para construccion. Sistema
constructivo: Es un documento complementario o integrado
al estudio geotécnico definitivo, de obligatoria elaboracion
por parte del ingeniero geotecnista responsable, de
acuerdo con lo establecido en el numeral H.81. La entrega
de este documento o su inclusion como un numeral
del informe deberan ser igualmente verificadas por las
autoridades que expidan las licencias de construccion. En
el sistema constructivo se deben establecer las alternativas
técnicamente factibles para solucionar los problemas
geotécnicos de excavacion y construccion. Para proyectos
de categoria Alta o Especial (véase el numeral H.3.1.1) se debe
cumplir lo indicado en el numeral H.2.2.3. NSR 10 - Capitulo
H.2 - Definiciones

h. Anexos: En elinforme de suelos se deben incluir planos
de localizacion regional y local del proyecto, ubicacion de los
trabajos de campo, registros de perforacion y resultado de pruebas y ensayos de campo
y laboratorio. Se debe incluir la memoria de calculo con el resumen de la metodologia
seguida, una muestra de calculo de cada tipo de problema analizado y el resumen de los
resultados en forma de graficos y tablas. Ademas, planos, esquemas, dibujos, graficas,
fotografias, y todos los aspectos que se requieran para ilustrar y justificar adecuadamente
el estudio y sus recomendaciones.




8. Metodologia

Con el fin de realizar un seguimiento adecuado se plantean las siguientes etapas de
desarrollo de la consultoria de disefio estructural:

a. Predimensionamiento: Se hara la revision de las secciones de los elementos
estructurales propuestos por el arquitecto proyectista para determinar y verificar el
cumplimiento de las dimensiones minimas exigidas por la norma sismo resistente NSR 10 vy
Decretos complementarios 092 de 2011y 340 de 2012. En la etapa de pre dimensionamiento
se fijaran los lineamientos basicos para la ejecucion del disefo definitivo.

b. Diselo y calculo: Se hard entrega de la documentacion realizada de todo el proyecto,
lo cual incluye las memorias de calculo y planos de diseflo estructural, de acuerdo a lo
indicado en la norma sismo resistente NSR 10 vy sus decretos complementarios.

c. Revisionyentregadeobservaciones porpartedelaSED: Los disefosserdnrevisados
por personal de la SED, teniendo en cuenta los requisitos exigidos por el reglamento para
tal fin, los cuales se encuentran indicados en el capitulo Il del titulo VI - articulos 30 a 32
de la Ley 400 de 1997, del cual se realizara un documento escrito.

d. Respuesta a observaciones: El ingeniero calculista debe resolver todas las
indefiniciones u objeciones al disefio durante los procesos de revisiones en general y de
construccion, planteadas por la SED, la Interventoria o el constructor vy si es el caso hacer
los correspondientes ajustes o correcciones, en un plazo no mayor a 10 dias calendario,
contados a partir del dia siguiente a su envio por correo electronico. Las observaciones
estructurales deben ser respondidas punto por punto por escrito indicando en qué parte
de las memorias o planos en la misma Norma Sismo Resistente se encuentra la respuesta
a la observacion realizada. Se efectuara un maximo de dos revisiones por proyecto vy
de encontrarse que el Consultor de manera recurrente o reiterativa no atiende o no da
respuesta a los comentarios o requerimientos realizados, con un argumento justificativo
bajo las normas vigentes y los criterios de optimizacion de los recursos promulgados por
la SED, esta ultima podra exigir el cambio o reemplazo de los ingenieros disefadores que
considere necesario

e. Aprobacién de los disefios: Una vez subsanados todos los requerimientos y/o
comentarios se impartira la aprobacion preliminar. La Secretaria de Educacion del Distrito
no facilitara los documentos requeridos para la radicacion ante curaduria hasta que la
Consultoria no cuente con el aval del supervisor de los disefios de la SED para su radicacion.
Lo anterior, con el fin de evitar dualidad de versiones del proyecto.

Se debe presentar la totalidad de blogues presentes en la edificacion, no se realizaran
aprobaciones parciales. Una vez aprobados por parte de la SED los disehos, el Consultor
podra adelantar las gestiones ante las curadurias urbanas. Una vez lo haga, debe informar a
la SED en cual curaduria se esta tramitando la licencia y el nombre del ingeniero encargado.
En todo caso, el Consultor se hara responsable por subsanar en el menor tiempo posible
los requerimientos realizados por las curadurias urbanas para la expedicion de la licencia
de construccion.
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La aprobacion definitiva se realiza cuando se obtenga la licencia de construccion, es
decir cuando sean subsanados por el Consultor todos los requerimientos formulados por
la curaduria urbana.

9. Informe final

Consiste en una sintesis de los resultados finales del estudio y las caracteristicas
generales y particulares del proyecto, complementado con cuadros y esguemas, tales
como: parametros de disefo, localizacion del proyecto, secciones tipicas, plan de utilizacion
de fuentes de materiales, lista de cantidades de obra, precios unitarios y presupuesto total,
etc., ademas de las conclusiones y recomendaciones para la construccion de las obras.




Criterios basicos de
diseno hidrosanitario,
red contra incendio
vV gas natural en
colegios SED

A
=
=

En este capitulo se describen
los criterios basicos de ‘
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1. Introduccion

En este documento se detallan las consideraciones basicas a tener en cuenta para los
disefos de instalaciones hidraulicas, sanitarias, red contra incendio y gas natural, en las
instalaciones educativas proyectadas por la Secretaria de Educacion del Distrito (SED) a
partir de la fecha.

Los lineamientos reportados en este documento buscan brindar apoyo técnico a la
direccion de construcciones de la SED y en ningun caso debera suplantar los criterios de
disefadores y las normativas vigentes, pues su objetivo es unificar las consideraciones,
metodologias y requisitos minimos que deben ser analizados y tenidos en cuenta en los
proyectos de las instalaciones antes mencionadas para los planteles educativos.

Los componentes de las redes se encuentran divididos en capitulos como se describe
a continuacion: En el capitulo 11 se describen las consideraciones basicas de las redes
hidraulicas o redes de suministro de agua potable, en los capitulos 1.2 y 1.3 se detallan
las consideraciones a tener en cuenta en la proyeccion de redes sanitarias (red de
aguas residuales) y red de aguas lluvias (red pluvial). En el capitulo 1.4 se encuadran las
consideraciones para redes contra incendio y finalmente en el capitulo 1.5 estan las redes
de gas natural.

1.1 Redes de suministro de agua potable

La proyeccion de redes hidraulicas debera ser integral, incluyendo para ello todas
las etapas de disefo hasta la conexion final, en lo que corresponda al disefo, etc.

1.1.1 Normatividad

Se deberad acudir como minimo a la normatividad vigente y las recomendaciones
generales que estas reportan, algunas de ellas son:

e Normas Empresa de Acueducto Agua y Alcantarillado de Bogota EAAB - ESP.
* NE 002. Prueba hidraulica en tuberia se acueducto.
* NE O10. Prueba de estangueidad en los tanques de almacenamiento de agua.

* NS 024. Instalacion de acometidas domiciliarias de acueducto didmetros 1/2” vy
3/4”,

* NS 026. Desinfeccion de tuberias de acueducto.
* NS 028. Presentacion de estudios y disefos de sistemas de acueducto.

* NS 098. Revision de instalaciones hidraulicas internas e inspeccion externa.




e NS 128. Lineamientos generales para diseho y construccion de instalaciones
hidrosanitarias internas.

* NP 11. Accesorios para derivaciones y acometidas.

Y otros.

e NTC 1500. Codigo colombiano de fontaneria.

e Decreto 1285 de 2015. “Por el cual se modifica el Decreto 1077 de 2015, decreto
Unico reglamentario del sector vivienda, ciudad vy territorio, en lo relacionado con
los lineamientos de construccion sostenible para edificaciones”.

e Decreto174 de 2013 “Por medio del cual se modifica el Plan Maestro de Equipamientos
Educativos adoptado mediante el Decreto Distrital 449 de 2006, vy se dictan otras
disposiciones”. Articulo 47. Ambientes compartidos.

* Decreto 475 del 6 de septiembre de 2017, Por medio del cual se modifica el articulo
45 y se deroga el articulo 45A del Decreto Distrital 449 de 2006 “Por el cual se
adopta el Plan Maestro de Equipamientos Educativos de Bogota Distrito Capital”
y se deroga el articulo 8 del Decreto Distrital 174 de 2013 Por medio del cual se
modifica el Plan Maestro de Equipamientos Educativos adoptado mediante el
Decreto Distrital 449 de 2006, y se dictan otras disposiciones.

e RAS 2000. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
- RAS 2000 y actualizaciones.

* Bibliografia especializada.

Por otro lado, se deben atender las especificaciones del fabricante para el material
recomendado en los disefos.

11.2  Alcance del disenador y del constructor

El Consultor deberd proyectar las instalaciones teniendo en cuenta como minimo los
lineamientos descritos en el item E/ Consultor encargado de proyectar las redes hidraulicas
debera consultar los requerimientos de tramites necesarios ante la Empresa de Acueducto,
Agua y Alcantarillado de Bogota (EEAB - ESP), de tal forma que sean entregados los
planos de conexiones a la red con todos los detalles requeridos por la entidad prestadora
del servicio (totalizadora, valvulas, detalle de conexion, cimentacion, etc.). En este sentido,
la consultoria debera ser clara en los datos de caudal requeridos por la acometida y los
criterios adoptados, en aras de que la informacion pueda ser tenida en cuenta por el
constructor al momento de solicitar la respectiva conexion al servicio o la TPQO., presentado
a continuacion, siendo necesario realizar la verificacion en campo de los puntos de conexion
alared dela EAAB propuestos en el disefio, ademas de la verificacion de los datos técnicos
suministrados por la empresa prestadora del servicio y la identificacion de las posibles
afectaciones del predio debido a redes existentes en él. El Consultor debera prever en todo
caso que pueden existir algunas inexactitudes en la informacion de los planos de red v la
construccion, por lo cual debera consultar planos récord de obra construida vy realizar la
verificacion correspondiente en campo. Todo lo anterior sera plasmado en un documento
de diagndstico con su respectivo registro fotografico, etc.
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El Consultor encargado de proyectar las redes hidraulicas deberda consultar los
requerimientos de tramites necesarios ante la Empresa de Acueducto, Agua y Alcantarillado
de Bogota (EEAB - ESP), de tal forma gque sean entregados los planos de conexiones a la
red con todos los detalles requeridos por la entidad prestadora del servicio (totalizadora,
valvulas, detalle de conexion, cimentacion, etc.). En este sentido, la consultoria debera
ser clara en los datos de caudal requeridos por la acometida vy los criterios adoptados, en
aras de que la informacion pueda ser tenida en cuenta por el constructor al momento de
solicitar la respectiva conexion al servicio o la TPO.

El constructor debera verificar en campo y con detalle las cotas de conexion presentadas
por el disefio para identificar posibles inconsistencias que puedan ser motivo de retrasos.
Esto se hara en una etapa inicial del proyecto. Ademas, adelantara todos los tramites ante
la EAAB requeridos para la puesta en servicio de la institucion educativa. Se recomienda
gue dichos tramites por parte del constructor sean iniciados preferiblemente cuando se
inicie la obra, ya que para la aprobacion final de los medidores, la conexion domiciliaria
debe ser aprobada previamente.

11.3 Criterios de diseino

El Consultor deberd proyectar las instalaciones teniendo en cuenta los siguientes
lineamientos basicos:

a. Tangque de almacenamiento o reserva.
b. Red de distribucion o trazado.

c. Sistemas de bombeo con variador de velocidad para disminuir costos a las
instituciones.

d. Requisitos para la puesta en marcha de la red de suministro (discutido en el alcance).

11.3.5 Tanque de almacenamiento

* Dependiendo de la cantidad de alumnos y personal docente proyectado para
la edificacién, serd proyectado el volumen de almacenamiento para un tiempo
minimo de 3 dias, con las dotaciones establecidas por el Decreto 174 de 2013.

¢ Los consumos minimos por alumno podrdn ser establecidos teniendo en cuenta
valores estandar repostados en la normatividad vigente (ej. NTC 1500, etc.) o
soportados por mediciones y metodologias debidamente justificadas por la
consultoria. Segun Decreto 174 de 2013, los consumos seran: “20 Its/persona para
3 dias de almacenamiento para colegios nuevos y 20 Its/persona para 1 dia de
almacenamiento para colegios existentes. En caso de que los colegios cuenten
con restaurante escolar, se debera prever almacenamiento de 30 Its/persona”.

alLa ubicacion del tangue de reserva debera permitir un facil acceso vy
mantenimiento, proyectandose preferiblemente en zonas verdes donde se
puedan evitar sobrecostos asociados con excavaciones profundas, etc. En
caso de no ser posible, se deberd pensar en zonas de sdtano con bajo trafico




y facilidad de inspeccion. Ademas, contara con las siguientes caracteristicas
minimas:

o Fondo levemente pendientado hacia carcamo de succion. Un referente minimo
puede ser 0.5 %.

a Impermeabilizacion de muros interiores y exteriores segun recomendacion de
ingenieros de suelos y estructurales. Agregar notas explicativas en planos o en
las especificaciones técnicas.

a Ventilacion para garantizar evacuacion de aire durante el llenado del tanque v
mMmantener un funcionamiento sin presurizacion, es decir bajo presion atmosférica.
La dimension de la ventilacion deberd permitir la salida de aire a una velocidad
maxima de 1 m/s.

a Ventanilla de acceso lateral o superficial segun disefo. En cualquier caso, las
dimensiones minimas recomendada seran: diametro 0.90 m, en caso de seccion
circular, 0 0.90 x 0.90 m en caso de seccion rectangular; para accesos laterales
las dimensiones minimas recomendadas son de 0.90 m de alto y 1.20 m de largo.
Las dimensiones podran ser ajustadas con las caracteristicas de espacio, pero
siempre se debe garantizar un facil acceso. Se deberan construir mediacanas
en todas las aristas para evitar fugas por presiones hidrostaticas.

o Los tangues de agua vy el cuarto de bombas deberan estar contiguos.
Se deberd tener en cuenta un disefo integral con uso eficiente del agua. Para tal efecto,
se pensara, ademas de en el agua potable, en el aprovechamiento de las aguas lluvias, tal
como se describe en el capitulo 2 de estos criterios basicos.

11.3.6 Red de distribucion

* Los aparatos sanitarios propuestos, serdn aquellos que propendan por el uso
eficiente del recurso hidrico, por lo tanto, se deberan catalogar como ahorradores
de agua. En este sentido, los sistemas de tanque ahorradores de doble descarga o
fluxdmetro para uso masivo, deberan ser justificados por el disefio arquitectonico
y validado por el especialista hidrosanitario consultor.

e Para el trazado de la red de distribucion se recomienda tener en cuenta buenas
practicas de ingenieria orientadas a evitar que sean proyectadas redes en lugares
de dificil acceso, mantenimiento e inspeccion. En este orden de ideas, se evitan
trazados en zonas tales como aulas, rectoria, sala de profesores, etc., priorizando
los trazados por zonas comunes de facil intervencion en caso de ser requerido. Por
ejemplo, redes colgantes en zona de pasillo.

e Para las zonas de bafos deberan proyectarse las debidas valvulas de regulacion
gue permitan la sectorizacion y aislamiento de zonas en caso de mantenimiento
o dafo. La cantidad de valvulas de regulacion sera proyectada de acuerdo a la
cantidad de aparatos. Sin embargo, existiran como minimo dos valvulas de corte
en cada bano, las cuales deberan abastecer diferentes agrupaciones de aparatos
para no deshabilitar el bafio por completo en caso de ruptura de tuberias.

e Las zonas de cocina contaran con un tratamiento especial. Una vez revisados los
lineamientos de proyeccion de cocinas segun la SED, estas deberan contar con
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valvulas o registros independientes por cada aparato instalado en ella. Los puntos
hidraulicos deberan guedar en zonas de facil acceso. Por ejemplo, en el caso de
pocetas de lavado de ollas, las cuales son de gran dimension (.00 m x 0.40 m,
aproximadamente), la ubicacion del punto hidraulico debera procurar estar en la
longitud mas corta y cercana al personal de cocina. Los demas puntos hidraulicos
como marmitas, baho de maria, etc., deberan ser tenidos en cuenta previa
aprobacion del diselo arquitectonico por parte de la Direccion de Construcciones
de la SED y el personal especializado en este respecto. Mayores detalles sobre
este particular se encuentran el capitulo de cocinas.

e El dimensionamiento hidraulico se proyectara segun unidades de Hunter
modificadas y teniendo en cuenta las recomendaciones de consumos reportados
en la normatividad vigente (NTC 1500). Sin embargo, se recomienda verificar el
adecuado funcionamiento de la red a través de modelaciones hidraulicas utilizando
herramientas computacionales de uso libre (software libre), siendo recomendado
EPANET v2.0,etc. Conloanterior, es posible establecerescenarios de funcionamiento
critico y evidenciar la respuesta de la red proyectada. En todo caso, sera objeto de
revision por la SED, por lo cual los archivos de modelaciones hidraulicas (cuando
aplique) seran entregados por el diseflador a la Direccion de Construcciones.

* La velocidad maxima en la red de tuberia sera regulada de acuerdo al didmetro
para evitar fugas excesivas y riego en la red.

* Didmetros < 3 pulgadas = Velocidad maxima 2.5 m/s.
e Didmetros > 4 pulgadas = Velocidad maxima 3.0 m/s.

Velocidades mayores seran debidamente justificadas por el disefiador (Consultor).

e Aclarar enlos planos de disefo si la tuberia se va a instalar por placa y/o descolgada
(agregar textos explicativos).

* Presentar las memorias de calculo correspondiente, ruta critica detallada o
modelaciones.

* | 0s planos deben contener los niveles arquitectonicos.

e Evitar en la medida de lo posible la instalacion de aparatos sanitarios por debajo
del nivel de la via.

e Plasmar en planos la informacion de las redes publicas de aguas residuales, aguas
lluvias y red de acueducto, consultadas en planoteca, SISTEC, y/o SIGUE de la
EAAB. ( ).

* El Consultor solicitard ante la EAAB la certificacion de redes del sector en aras
de agilizar la propuesta de disefio hasta tanto se obtienen los datos técnicos de
la EAAB. Es de aclarar que los tramites de datos técnicos no sera excusa para no
garantizar el adecuado avance de los disehos hidraulicos y sanitarios del proyecto
y por tanto este tramite se debe adelantar de forma inmediata.




Verificar los ductos planteados arquitectéonicamente con la estructura y asi
comprobar que tienen el espacio suficiente para instalar las columnas de suministro
de agua potable.

e Verificar la continuidad de los ductos planteados arquitectonicamente.

e Las llaves de manguera que se propongan en el disefo debe estar alimentadas por
agua potable.

11.3.7 Sistemas de bombeo

* Encasode proyectarsistemas debombeo, deberan estar en capacidad de garantizar
el adecuado abastecimiento de agua en las condiciones mas desfavorables, siendo
recomendable la verificacion hidraulica a través de modelacion matematica
utilizando el software especializado EPANET, y curvas de Bombas estandar para
evaluar el funcionamiento. Finalmente, seran verificadas las presiones en sitios
criticos (o ruta critica de disefio), caudales y velocidades en las tuberias.

* Laproyeccion de cuartos de bomba debera garantizar que sea posible la reparacion
del sistema, asi como la remocion de bombas en caso de mantenimiento, etc. Se
deberd tener en cuenta la altura minima requerida para los equipos vy para los
operarios, posteriormente se elegira la altura adecuada para cumplir con todos los
requerimientos y los accesorios que garanticen una facil inspeccion.

e Los cuartos de bombas que se encuentren por debajo del nivel de la via deberan
tener minimo dos bombas eyectoras y su respectivo pozo eyector con capacidad
suficiente para evacuar el agua que llegue a este. En caso de contar con rociadores
para mitigacion de incendio en este espacio, se debera revisar el sistema de desagle
de tal forma que garantice la adecuada evacuacion de esta descarga de agua.

e Todas las conexiones correspondientes al montaje de los equipos de presion
deberan realizarse en acero inoxidable dentro del cuarto de bombeo y ya solo
fuera de éste, cambiar al material correspondiente a la red de distribucion.

* Presentar detalles planta, perfil e isomeétricos con la distribucion de equipos. Se
debera tener en cuenta los requerimientos de lavado de tangues, retorno a tanque,
reboses, acometidas de llenado, escaleras de gato, escotillas de acceso horizontales
o laterales, etc.

e Si la entrada al tangue de agua lluvia reciclada es por el cuarto de bombas, este
deberd tener un pozo eyector y bomba eyectora que esté en capacidad de evacuar
el caudal de agua que llega al tanque de almacenamiento de agua lluvia, en caso
de contingencia por fuga.

e Dejar previstas las ventilaciones adecuadas del cuarto de bombas.

e La descarga del sistema de bombeo a la edificacion debe contar con un bypass
proveniente de la acometida, que permita la entrada directa de agua en la red de
distribucion en caso de fallas en el sistema.
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e Aplican consideraciones similares para los sistemas de bombeo de aguas lluvias
recuperadas.

11.4 Metodologia de disefo

e E|Consultor presentarda uncronograma detallado de las etapas previstas en el disefo,
destacando las fechas de entrega de los productos. Dentro de la metodologia se
tendran como minimo los siguientes items:

o Diagndstico: Se hard referencia a la etapa de consecucion de informacion
requerida para adelantar los disefos. Esto incluye el analisis y revision en
campo de las instalaciones internas en caso de ser una institucion ya existente,
destacando el registro fotografico, descripcion de la capacidad de redes,
material, estado de la red, tanque de distribucion, estado de bombas, etc,,
e identificacion preliminar de problemas, en caso de ser una construccion
existente. La verificacion en campo incluye la descripcion de las redes exteriores
mediante las particularidades descritas anteriormente (registro fotografico,
descripcion de la capacidad de redes, material, estado, etc.).

o Anteproyecto: Entrega de trazados basicos, predimensionamiento de redes,
ubicacion del tanque de almacenamiento y cuarto de bombas (cuando aplique),
levantamiento de redes exteriores, etc. Cabe anotar que la revision de estos
documentos se hara en la SED a partir de informacion en medio fisico.

o Diseilo: Entrega de documentacion final de disefo, memorias de calculo,
especificaciones, planos en medio fisico y magnético, etc. Planos de referencia:

* Planos planta general de cada piso.

* Planos detalles de distribucion en baterias, escalas mayores. Aplica en caso de
tener plantas muy extensas.

e Plano vertical vy plano con detalles de instalaciones especiales y genéricas de
aparatos.

e Plano de acometida de acueducto con informacion de redes exteriores EAAB; en
formato EAAB y formato SED.

e Planos planta, perfil y detalles del tanque de almacenamiento y cuarto de bomlbas
con accesorios (cuando apligue). Con dimensiones, niveles minimos y maximos de
agua, escaleras, ventilaciones, accesos, etc.

Nota: Se debe prever un tiempo de revision de entre 7 y 15 dias por parte del personal

especializado de la SED.

Ejemplo de cronograma basico de diseiio

DAD »Te A A 4 °

DIAGNOSTICO

ANTEPROYECTO
PROYECTO




2 a 3 meses aproximados.

1.2

La proyeccion de redes de drenaje pluvial (aguas lluvias) debera ser integral, incluyendo
para ello todas las etapas de diseho hasta la conexion final, en o que corresponda al

Redes de desague de aguas lluvias

disefo, etc.

1.2.

Se debera acudir como minimo a la normatividad vigente y las recomendaciones

Normatividad

generales que estas reportan, algunas de ellas son:

Normas Empresa de Acueducto Agua vy
Alcantarillado de Bogota EAAB - ESP.

a NS 029. Pozos de inspeccion.

a NS 047. Sumideros.

aNS 054, Presentacion de disefios de
sistemas de alcantarillado.

a NS 057 Cunetas y canaletas de drenaje
superficial.

aNS 068. Conexiones domiciliarias de
alcantarillado

a NS 085. Criterios de diseno del sistema de
alcantarillado

a NS 097. Criterios de diseno de estaciones
de bombeo para alcantarillado.

a NS 128. Lineamientos generales para
disefio y construccion de instalaciones
hidrosanitarias internas.

o NP 040. Rellenos.

a NP 074. Camara de inspeccion prefabricada para alcantarillado.

a NE O12. Pruebas de estanqueidad en redes de alcantarillado.

NTC 1500. Cdédigo colombiano de fontaneria

RAS 2000. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico

y actualizaciones.

Decreto 528 de noviembre 2014. “Por medio del cual se establece el Sistema
de Drenaje Pluvial sostenible del Distrito Capital, se organizan sus instancias
de direccion, coordinacion y administracion; se definen lineamientos para su

funcionamiento vy se dicta otras disposiciones”.

Bibliografia especializada.
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Por otro lado, se deben atender las especificaciones del fabricante para el material
recomendado en los disefos.

1.2.2 Alcance del disehador y del constructor

El Consultor deberd proyectar las instalaciones teniendo en cuenta como minimo los
lineamientos descritos en el item Criterios de diserio, presentado a continuacion, siendo
necesario realizar la verificacion en campo de los puntos de conexion a la red de la EAAB
propuestos en el disefo, ademas de la verificacion de los datos técnicos suministrados
por la empresa prestadora del servicio y la identificacion de las posibles afectaciones del
predio debido a redes existentes en él. El Consultor debera prever en todo caso que pueden
existir algunas inexactitudes en la informacion de los planos de red y la construccion,
por lo cual deberd consultar planos récord de obra construida y realizar la verificacion
correspondiente en campo. Todo lo anterior serd plasmado en un documento de diagndstico
con su respectivo registro fotografico, etc.

El Consultor encargado de proyectar las redes de aguas lluvias, debera consultar los
requerimientos de tramites necesarios ante la Empresa de Acueducto, Agua y Alcantarillado
de Bogota (EEAB - ESP), de tal forma gque sean entregados los planos de conexiones a la
red con todos los detalles requeridos por la entidad prestadora del servicio, (totalizadora,
valvulas, detalle de conexion, cimentacion, etc.). En este sentido, la consultoria debera
ser clara en los datos de caudal requeridos por la acometida vy los criterios adoptados, en
aras de que la informacion pueda ser tenida en cuenta por el constructor al momento de
solicitar la respectiva conexion al servicio o la TPO.

El constructor debera verificar en campo y con detalle las cotas de conexion presentadas
por el disefio para identificar posibles inconsistencias que puedan ser motivo de retrasos.
Esto se hara en una etapa inicial del proyecto. Ademas, adelantara todos los tramites ante
la EAAB requeridos para la puesta en servicio de la institucion educativa.

1.2.3 Criterios de diseno

El Consultor deberd proyectar las instalaciones teniendo en cuenta los siguientes
lineamientos basicos:

a. Red de desagules o trazado.
b. Sistemas de recoleccion y redso de aguas lluvias.

c. Requisitos para la puesta en marcha de la red de alcantarillado pluvial (discutido en
el alcance).

1.2.3.4 Red de desagtlie o trazado

e E| trazado de la red de desagle de aguas lluvias sera lo mas optimo posible,
garantizando el adecuado mantenimiento y evitando hasta cuando sea posible
rutas en zonas Nno comunes.

* Se deben utilizar accesorios preferiblemente tipo YEE, CODOS (45°), UNIONES, etc.
gue sean requeridas para cambios de direccion, reparacion, etc. Evitar en la medida




de lo posible la utilizacion de dobles YEE, por los problemas de mantenimiento vy
vulnerabilidad a las obstrucciones.

Se deben proyectar tapones de inspeccion en los extremos de cada tramo o cajas
de inspeccion si se trata de redes exteriores o de ler piso. En primer piso se podran
instalar tapones de inspeccion en los extremos terminales pero deberan ser tipo
vertical en muros con su correspondiente tapon vy cajilla.

En edificaciones con mas de un piso, la red de ler piso sera independiente de las
redes de pisos superiores en aras de evitar problemas de rebose por aguas de
cubierta y/o pisos superiores.

En zonas de jardines se debera proyectar sifon o rejilla con sifon invertido para
garantizar la adecuada recoleccion de aguas lluvias v la separacion de arenas.

Se debe proyectar el drenaje de las aguas lluvias alrededor de zonas duras tales
como canchas deportivas, dimensionando sumideros y cajas de inspeccion
adecuadas.

En zonas de sotano, serd proyectado el respectivo sistema eyector de drenaje,
siempre y cuando sea imposible la conexion directa a la red por gravedad.

La zona de cubierta sera recolectada a través de sifones de piso y transportada por
la red que permita el funcionamiento a gravedad con relacion de Q/Q hasta de 1.0.
En el caso de la relacion y/D=0.94. Cuando el disefio es a gravedad.

El disefo debera garantizar los criterios de auto limpieza vy flujo libre (Fr<0.90 vy
Fr>110).

El Consultor esta en libertad de proponer alternativas nuevas de desagle de
cubiertas libres, sobre todo cuando estas tienen gran tamafno. Es decir, que se
puede pensar en sistemas sifonicos para el desagle de cubiertas. Este sistema
basicamente consiste en forzar la tuberia para que fluya el agua a seccion llena
entre el nivel de cubierta y el punto de descarga (a presion).

Algunas ventajas reportadas por fabricantes de este sistema son:

o Mayor capacidad de caudal gue un sistema gravitatorio.

a Instalacion de colectores horizontales para conducir el agua fuera del edificio.
a Minimo numero de sumideros.

a Eliminacion de bajantes internas.

o Diametros de tuberias inferiores.

a Eliminacion significativa de la red de drenaje subterranea y de las bajantes en
el edificio.

o Uso mas flexible de gestion del espacio interior del edificio.

a Posibilidad de escoger la ubicacion de la tuberia y bajantes desde la fase de
estudios.

a El sistema sifénico es autolimpiante.

a Menos tuberia, menos conexiones, menos riesgos de infiltracion del agua
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Es de aclarar que lo anterior es una recomendacion. Sin embargo, las propuestas
finales sobre el drenaje de cubierta seran realizadas por el Consultor, previa
justificaciony revision de la SED. Mayores detalles sobre el sistema sifonico se puede
consultar en 0 en cualquier comercializador de esta tecnologia.

Las aguas lluvias podran ser descargadas a la via, siempre que exista un sumidero
de desaglié. En caso contrario, se proyectaran a la red de alcantarillado pluvial,
previa revision de datos técnicos de EAAB - ESP.

Incorporar el disefo estructural al disefio de la red de aguas residuales y aguas
lluvias para verificar que las captaciones de agua, accesorio, etc., no se encuentren

sobre vigas o cualguier otro elemento estructural.

Verificar los ductos planteados arquitecténicamente con la estructura y asi
comprobar que tienen el espacio suficiente parainstalar las bajantes de aguas lluvias.
Ademas, verificar la continuidad de los ductos planteados arquitectonicamente.

Aclarar en los planos de los disefios si la tuberia se va a instalar por placa y/o
descolgada.

Los planos deben contener los niveles arquitectonicos.

Evitar en la medida de lo posible la instalacion de aparatos sanitarios por debajo
del nivel de la via.

Plasmar en planos la informacion de las redes publicas de aguas residuales, aguas
lluvias y red de acueducto.

Plasmar en los planos los pendientados de las zonas duras que se consideran para
la recoleccion de las aguas lluvias.

En conjunto con el diseno arquitectonico, en lo posible se debe evitar la proyeccion
de zonas duras por debajo del nivel de la via, las cuales implicarian equipos
electromecanicos para el desagle de estas zonas.

Prever contingencias o reboses adicionales en cubiertas cuando tienen gran
tamafo v la recoleccion es realizada a través de vigas canal, teniendo en cuenta la
recurrencia de granizadas en Bogota vy las otras obstrucciones a las tragantes.

Evitar en la medida de lo posible el uso de gargolas para drenar cubiertas de mas de
un piso de altura. Cuando esto no sea posible, prever protecciones a la socavacion
y manejo de aguas lluvias en la zona final de recibo (impacto).

Presentar las memorias de calculo correspondiente a bajantes y colectores con
relaciones de llenado (y/d) maximo de 0.85, para garantizar flujo libre cuando
apligue en un sistema convencional.

Se deberd proyectar una valvula charnela o antirreflejo en el tramo final, previa
conexion a la red de alcantarillado, si en inspecciones de redes exteriores se
evidencia reflujo de la red exterior o por solicitud de la EAAB en disponibilidad de
servicios.




1.2.4 Almacenamiento y reuso de aguas lluvias

El Consultor debera realizar un analisis hidroldgico basico de la ubicacion de la institucion
educativa en aras de poder estimar el potencial de aprovechamiento de las aguas lluvias de
cubierta del colegio. Lo anterior, en el marco de un disefio integral. En caso de considerar
aprovechables las aguas lluvias, se tendran las siguientes consideraciones:

« Area aprovechable de cubierta. El &rea aprovechable serd la correspondiente a
cubiertasnotransitablesocubiertaslibres. No se permiteelusodeaguas de cubiertas

verdes o cubiertas transitables, dado que implicarian un tratamiento especial de
las aguas efluentes, que en la mayoria de los casos tienen una contaminacion
considerablemente alta, obligando a un tren de tratamiento de agua especializado.
Las aguas de zonas transitables seran conducidas a la red de alcantarillado o la via
en caso de ser posible, previa verificacion de datos técnicos EAAB.

e £E| volumen de agua almacenable sera el resultado del analisis de estaciones
climatoldgicas de la zona, la precipitacion media anual, la precipitacion mas
probable, los dias de precipitacion y el area aprovechable. Algunas metodologias
para el diseho de tanques de almacenamiento de aguas lluvias consisten en la
estimacion de curvas de masa que permitan almacenar el maximo de agua lluvias
en funcion del maximo déficit establecido a partir de los datos de precipitacion de
las estaciones aledafas a la zona de proyecto y a consumos tipicos de aparatos o
zoNnas gue sean abastecidas con aguas lluvias. En todo caso el disefiador presentara
la propuesta de aprovechamiento de aguas lluvias para la revision y analisis por
personal especializado de SED.

e E| rebose del tangue de almacenamiento serad para el total del caudal pico de la
lluvia de disefio, en caso de que este se presente cuando el volumen del tanque se
encuentre en su maxima capacidad (invierno).

e Eltanque dereutilizacion de aguas lluvias contarad con una conexion de agua potable,
para gue su nivel nunca esté por debajo del valor minimo permitido y garantizar asf
su buen funcionamiento. El nivel de ingreso de agua potable se debe establecer a
partir de un nivel intermedio en el tanque y hasta un volumen determinado menor
al nivel maximo de aguas lluvias para garantizar la disponibilidad de volumen libre
en el tanque para cuando retornen las lluvias. La entrada de agua potable se debe
controlar mediante valvula solenoide o un sistema equivalente (electrovalvula).

* Antes de ingresar las aguas lluvias al tanque de almacenamiento, se proyectara
una estructura para la remocion de solidos (tratamiento primario). Esto es
un desarenador o sedimentador dependiendo de la particula de disefo para
remocion. La eleccion del tipo de estructura depende del Consultor vy sera avalada
por los técnicos (profesional especializado) de la SED. En caso de ser requerido,
se podran adicionar estructuras hidraulicas que permitan controlar los efectos de
contaminacion causados por el primer lavado después de periodos prolongados
de sequia.

e Las aguas lluvias almacenadas para redso seran utilizadas solo para la descarga de
sanitarios y orinales. Jamas en otras instalaciones como lavamanos, lavaplatos, etc.
Las cuales funcionaran con agua potable de la red de acueducto.
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e E| sistema de aguas lluvias contara con un sistema de presion independiente, sin
embargo, se debera prever alguna contingencia; para ello, se podra utilizar el sistema
de suministro de agua potable, previo juego de valvulas con doble cheque, valvulas
de corte y uniones universales. Se deberd garantizar que no exista contaminacion
cruzada para aislar un sistema u otro.

1.2.5 Metodologia de disefo

El Consultor presentara un cronograma detallado de las etapas previstas en el disefio,
destacando las fechas de entrega de los productos. Dentro de la metodologia se tendran
como minimo los siguientes items:

e Diagndstico: Se harad referencia a la etapa de consecucion de informacion
requerida para adelantar los disefios. Esto incluye el analisis y revision en campo de
las instalaciones internas en caso de ser una institucion ya existente, destacando
el registro fotografico, descripcion de la capacidad de redes, material, estado,
presencia o no de tanque de redso de aguas lluvias, etc., e identificacion preliminar
de problemas en caso de ser una construccion existente. La verificacion en campo
incluye la descripcion de las redes exteriores mediante las particularidades descritas
anteriormente (registro fotografico, descripcion de la capacidad de redes, material,
estado, etc.).

* Anteproyecto: Entrega de trazados, ubicacion del tanque de almacenamiento vy
cuarto de bombas (cuando aplique), etc. Cabe anotar que la revision de estos
documentos se hara a partir de informacion en medio fisico.

e Disefo: Entrega de documentacion final de disefo, memorias de calculo,
especificaciones, planos en medio fisico y magnético, etc.

Nota: Se debe prever un tiempo de revision de entre 7 y 15 dias por parte del personal
especializado de la SED?.

Ejemplo de cronograma basico de diseiio

DAD »Te A A 4 °

DIAGNOSTICO
ANTEPROYECTO
PROYECTO

1.3 Redes de desague de aguas residuales

La proyeccion de redes de drenaje sanitario (aguas residuales) debera ser integral,
incluyendo para ello todas las etapas de disefo hasta la conexion final, en lo que corresponda
al diseno, etc.

Normatividad

2 Tiempo estimado para la revisién de la totalidad de aspectos hidraulicos y sanitarios del proyecto.




Se deberad acudir como minimo a la normatividad vigente y las recomendaciones
generales que estas reportan, algunas de ellas son:

e Normas Empresa de Acueducto Agua y Alcantarillado de Bogota EAAB - ESP.

a NS 029. Pozos de inspeccion.

a NS 054. Presentacion de disenos de sistemas de alcantarillado.
a NS 068. Conexiones domiciliarias de alcantarillado.

a NS 085. Criterios de disefio del sistema de alcantarillado.

a NS 097 Criterios de disefio de estaciones de bombeo para
alcantarillado.

a NS 128. Lineamientos generales para disefio y construccion de
instalaciones hidrosanitarias internas.

a NP 040. Rellenos.
a NP 074. Camara de inspeccion prefabricada para alcantarillado.
a NE O12. Pruebas de estanqueidad en redes de alcantarillado.

e NTC 1500. Codigo colombiano de fontaneria

e RAS 2000. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
- RAS 2000 vy actualizaciones.

* Bibliografia especializada.

Por otro lado, se deben atender las especificaciones del fabricante para el material
recomendado en los disefos.

1.3.1 Alcance del disenador y del constructor

El Consultor debera proyectar las instalaciones teniendo en cuenta como minimo los
lineamientos descritos en el item Criterios de disefo, presentado a continuacion, siendo
necesario realizar la verificacion en campo de los puntos de conexion a la red de la EAAB
propuestos en el disefo, ademas de la verificacion de los datos técnicos suministrados
por la empresa prestadora del servicio y la identificacion de las posibles afectaciones del
predio debido a redes existentes en él. El Consultor debera prever en todo caso que pueden
existir algunas inexactitudes en la informacion de los planos de red y la construccion,
por lo cual deberd consultar planos récord de obra construida y realizar la verificacion
correspondiente en campo. Todo lo anterior sera plasmado en un documento de diagnostico
con su respectivo registro fotografico, etc.

El Consultor encargado de proyectar las redes de aguas residuales debera consultar los
requerimientos de tramites necesarios ante la Empresa de Acueducto, Agua y Alcantarillado
de Bogota (EEAB - ESP), de tal forma gque sean entregados los planos de conexiones a la
red con todos los detalles requeridos por la entidad prestadora del servicio (totalizadora,
valvulas, detalle de conexion, cimentacion, etc.). En este sentido, la consultoria debera
ser clara en los datos de caudal requeridos por la acometida vy los criterios adoptados, en
aras de que la informacion pueda ser tenida en cuenta por el constructor al momento de
solicitar la respectiva conexion al servicio o la TPO.
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El constructor debera verificar en campo y con detalle las cotas de conexion presentadas
por el disefio para identificar posibles inconsistencias que puedan ser motivo de retrasos,
esto se hara en una etapa inicial del proyecto. Ademas, adelantara todos los tramites ante
la EAAB requeridos para la puesta en servicio de la institucion educativa.

1.3.2 Criterios de diseno

El Consultor deberd proyectar las instalaciones teniendo en cuenta los siguientes
lineamientos basicos:

a. Red de desagules o trazado.
b. Sistemas de desagle en cocina.

c. Requisitos para la puesta en marcha de la red de alcantarillado sanitario (discutido
en el alcance).

1.3.2.4 Red de desagtlie o trazado

e E| trazado de la red de desaglie de aguas residuales sera lo mas éptimo posible,
garantizando el adecuado mantenimiento y evitando hasta cuando sea posible
rutas en zonas no comunes.

e Se deben utilizar accesorios preferiblemente tipo YEE, CODOS (45°), UNIONES, etc.
gue sean requeridas para cambios de direccion, reparacion, etc. Evitar en la medida
de lo posible la utilizacion de dobles YEE, por los problemas de mantenimiento vy
vulnerabilidad a las obstrucciones.

* Se deben proyectar tapones de inspeccion en los extremos de cada tramo o cajas
de inspeccion si se trata de redes exteriores o de ler piso. En primer piso se podran
instalar tapones de inspeccion en los extremos terminales pero deberan ser tipo
vertical en muros con su correspondiente tapon vy cajilla.

* En edificaciones con mas de un piso, la red de ler piso sera independiente de las
redes de pisos superiores en aras de evitar problemas de rebose por aguas de
cubierta y/o pisos superiores.

* En banos se debera proyectar la red correspondiente a reventilaciones que eviten
malos olores debidos a la presencia de presiones negativas en la red, las cuales
ocurren inmediatamente después de una descarga de sanitario; por tanto, la
instalacion de reventilacion serd aguas arriba de la descarga para la proteccion de
los sellos hidraulicos de sifones de piso, lavamanos, lavaplatos, etc.

e Enlos terminales finales de ventilacion se podra disponer de extractores especiales
para evitar olores en caso de que estos terminen en cubiertas transitables.

* E| sistema debera funcionar siempre a gravedad, en caso de no ser posible dicho
funcionamiento, el Consultor debera garantizar un disefio adecuado de los sistemas
de drenaje (bombeo eyector).




* En zona de cocina, sera propuesto una trampa de grasas, la cual quedara por fuera
de éste espacio y de ser posible, las redes de sifones de cocina seran conectadas
independientemente a la red y no la trampa de grasas, dado que en éstos recintos
se suelen utilizar desinfectantes y rompedores de grasas los cuales las diluyen.
Si estas redes son conectadas a la trampa de grasas, éstas seran diluidas por los
guimicos utilizados y posteriormente colmatarian la red de desagle. (Ver capitulo
de cocinas).

e Incorporar el disefo estructural al disefio de la red de aguas residuales y aguas
lluvias para verificar que los puntos sanitarios especialmente los de sanitarios no
se encuentren sobre vigas.

e Verificar los ductos planteados arquitectonicamente con la estructura y asi
comprobar que tienen el espacio suficiente para instalar las bajantes de aguas
residuales y las ventilaciones. Ademas verificar la continuidad de los ductos
planteados arquitectonicamente.

e Aclarar en los planos de los disefos si la tuberia se va a instalar por placa y/o
descolgada.

e E| disefio deberd garantizar los criterios de auto limpieza vy flujo libre (Fr<0.90 vy
Fr>110)

e Presentar las memorias de calculo correspondiente.
* Los planos deben contener los niveles arquitectonicos.

e Evitar en la medida de lo posible la instalacion de aparatos sanitarios por debajo
del nivel de la via.

* Plasmar en planos la informacion de las redes publicas de aguas residuales, aguas
lluvias y red de acueducto.

* Presentar las memorias de calculo correspondiente.

e Se deberd proyectar una valvula charnela o antirreflejo en el tramo final, previa
conexion a la red de alcantarillado, si en inspecciones de redes exteriores se
evidencia reflujo de la red exterior o por solicitud de la EAAB en disponibilidad de
servicios.

Metodologia de disefo

El Consultor presentara un cronograma detallado de las etapas previstas en el disefio,
destacando las fechas de entrega de los productos. Dentro de la metodologia se tendra
como minimo los siguientes items.

* Diagndstico: Se hard referencia a la etapa de consecucion de informacion
requerida para adelantar los disefios, esto incluye el analisis y revision en campo de
las instalaciones internas en caso de ser una institucion ya existente, destacando
el registro fotografico, descripcion de la capacidad de redes, material, estado, e
identificacion preliminar de problemas en caso de ser una construccion existente.
La verificacion en campo incluye la descripcion de las redes exteriores mediante
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las particularidades descritas anteriormente (registro fotografico, descripcion de la
capacidad de redes, material, estado, etc.).

e Anteproyecto: Entrega de trazados, ubicacion del tanque de almacenamiento vy
cuarto de bombas (cuando aplique), etc. Cabe anotar que la revision de estos
documentos se hara en la SED a partir de informacion en medio fisico.

» Diseflo: Entrega de documentacion final de disefo, memorias de calculo,
especificaciones, planos en medio fisico y magnético, etc.

Nota: Se debe prever un tiempo de revision de entre 7 y 15 dias por parte del personal
especializado de la SED.

Ejemplo de cronograma basico de diseiio

DAD PO

DIAGNOSTICO
ANTEPROYECTO
PROYECTO

1.4 Redes contra incendio

Todas las instituciones educativas deberdn cumplir con los requisitos minimos
de proteccion contra incendio segun lo establecido en el capitulo J del Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR - 10. La clasificacion correspondera
al grupo -3 (Institucional - educacion). El objetivo en todo caso de la proteccion contra
incendio serad el de “proteger la estructura contra la propagacion del fuego en el interior y
hacia estructuras aledanas”.

Sobre las edificaciones institucionales (I-3, educacion), se extraen algunos apartes
relevantes de la NSR -10, los cuales deben tenerse en cuenta en el disefio.

J.2.4. Prevencion de la propagacion del fuego hacia el exterior:

J.2.4.4. Hidrantes: Debe instalarse un hidrante para cada cantidad de area especificada,
en el caso de edificacion educativa se tiene:

CAUDAL / HIDRANTE,
(W4
Educacion 1000 63

Adaptado de tabla J2.4-1, NSR 10

EDIFICACION AREA/HIDRANTE. M2

J.2.4.6. “Los hidrantes de la red publica pueden tenerse en cuenta para efectos del
cumplimiento de lo especificado en el j.2.4.4”.

J.2.4.7. "Todo edificio de mas de cinco pisos (5) deberd contar con la instalacion de una
red contra incendio, con valvula de retencion, de uso exclusivo del cuerpo de bomberos,
con por lo menos una salida por piso, de facil acceso a la boca de entrada, para conexion
de los carros bomba y en cada piso para la conexion de mangueras”

J. 2.5. Prevencion de la propagacion del fuego en el interior:




Se deberd conceptuar desde el disefo arquitectonico.

J.3.3. Clasificacion de edificaciones en funcion del riesgo de pérdida de vidas humanas
0 amenazas de combustion.

J.3.3.1.2. Categoria ll b) Grupos de Ocupacion |3 (educativos). Esta categoria comprende
edificaciones de riesgo intermedio.

J.3.3.3.2. “Edificaciones clasificadas en el subgrupo de ocupacion -3 (Educacion), que
tengan un solo piso cuya area construida no exceda 1200 m?. (NO requieren cuantificacion
de la resistencia contra el fuego)”.

J.4.2. Sistema y equipos de deteccion y alarma de incendios.

“Las edificaciones deben contar con sistemas de alarma de incendio, que se puedan
activar de forma manual, por medio de detectores, o por medio del sistema de extincion
automatica, de acuerdo con el grupo de ocupacion en que se clasifiguen. Estos sistemas
deben contar con programas de mantenimiento periddicos para garantizar su adecuado
funcionamiento”.

“Las edificaciones que se clasifiqguen en el grupo de ocupacion (I Institucional) deben
estar protegidas por un sistema deteccion y alarma de incendio disefiado tomando como
referencia la norma NFPA 72, asi: (modificacion realizada por la comision permanente
Decreto 926 del 19 de marzo de 2010)”.

J.4.2.4.3. Grupo |-3 Educacion — Se debe contar con un sistema de iniciacion manual
que permita la activacion del sistema de notificacion de alarma. Cuando se cuente con
sistemas de rociadores automaticos o detectores de incendio estos deben conectarse al
sistema de alarma contra incendios. Se deben cumplir los siguientes requisitos:

a. Los dispositivos de iniciacidon manual no son necesarios si la carga de ocupacion es
menor a 50 personas.

b. Los dispositivos de iniciacion manual no son necesarios si se cumple con todas las
condiciones siguientes:

a Los pasillos interiores estan protegidos por los detectores de incendio.

o Los auditorios, cafeterias, gimnasios y areas similares estan protegidos por
detectores de calor u otros de deteccion.

a Los talleres vy laboratorios estan protegidos por detectores de calor o de otros
dispositivos de deteccion aproximada

o Setienela capacidad de activar la sefal de evacuacion desde un punto localizado
cerca del centro de la edificacion.
J.4.3. Sistemas y equipos para extincion de incendios

J.4.3.4. Grupo de ocupacion | (Institucional)
J.4.3.41. Rociadores automaticos:

c. En la totalidad de edificios con area total de construccion de 2000 m? o mayor,
clasificado en el subgrupo de ocupacion de educacion (1-3).
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d. En la totalidad de edificios con mas de cuatro pisos o 12 m de altura, lo que sea
mMayor, clasificados en el subgrupo de ocupacion de educacion (1-3).

e. En la totalidad de edificios con uno o mas pisos bajo el nivel del suelo, clasificados
en el subgrupo de ocupacion de educacion (1-3).

J.4.3.4.2 Tomas fijas de agua para bomberos: Todo edificio clasificado en el grupo de
ocupacion | (Institucional).

a. Edificios de mas de tres pisos 0 9 m de altura, o que sea mayor, sobre el nivel de la
calle.

b. En edificios con un piso bajo el nivel de la calle.

c. En edificios donde la entrada mas cercana del cuerpo de bomberos se encuentra a
mas de 30 m.

d. Cuando el edificio esté protegido con un sistema de rociadores, las tomas fijas para
bomberos se diseflaran teniendo en cuenta lo recomendado por la Ultima version del
codigo para suministro y distribucion de agua para extincion de incendios en edificios. NTC
2301y con la norma para la instalacion de sistemas de rociadores NFPA 13.

J.4.3.4.3 Extintores de fuego portatiles: Toda edificacion clasificada en el grupo de
ocupacion institucional (1) debe estar protegida por un sistema de extintores portatiles
de fuego, diseflados de acuerdo con la uUltima version de la norma Extintores de fuego
portatiles, NTC 2885 y con la Norma de Extintores de fuego portatiles NFPA 10.

e Importante: Ubicar el tanque de almacenamiento y el cuarto de bombas, con
succion positiva para las bombas de incendio. Segun NSR 10, NFPA 20, etc.

e En caso de no ser posible garantizar la succion positiva para la instalacion
convencional, se deberd analizar la posibilidad de instalacion de bombas tipo
turbina de eje vertical, particularmente adecuadas para servicios contra incendios
previa verificacion de caudales de disefio y presiones de suministro debido a que
este tipo de equipos de bombeo tienen un caudal minimo de operacion el cual
puede ser superior al requerido segun la clasificacion del riesgo . (NFPA 20).

e Las bombas contra incendio deberan ser preferiblemente accionadas por motores
eléctricos siguiendo los requerimientos establecidos en la norma NFPA 20, sin
embargo, también se permite la instalacion de motores diesel previa adecuacion del
cuarto de bombeo para garantizar entra otras la ventilacion adecuada, los diques
de proteccion contra derrames de combustible, distancias minimas y maximas del
contenedor de combustible, desfogue del exosto del equipo, etc..

* Los motores Diesel para el impulso de bombas contra incendio deben ser de tipo
ignicion. NFPA 20

e Los equipo vy demas partes del sistema contra incendio deben estar listados UL
(Underwriters Laboratories) y aprobados FM (Factory Mutual).

e Se deben suministrar por parte del Consultor las curvas caracteristicas de las
bombas contra incendio seleccionadas, sin que esto se entienda como obligacion
por parte de la obra para la adquisicion de marcas en especifico. Solo se pretende




verificar que los equipos recomendados por el Consultor sean adecuados y que
su seleccion y dimensionamiento corresponda a las necesidades del proyecto de
acuerdo al tipo de operacion de estos equipos, 10s cuales pueden suministrar aguas
hasta el 150 % con una pérdida minima de presion entre el punto al 100 % vy al 150 %.

* La curva de bomba contra incendio recomendada debera cumplir como minimo lo
establecido en el numeral A.6.2 de la norma NFPA 20.

e Se deberan desarrollar los disefios teniendo en cuenta la normatividad vigente,
las normas de referencia NFPA (preferiblemente), teniendo en cuenta valvulas de
sectorizacion, raisers, drenajes, cortes, areas de cobertura, etc.

1.4.1 Normatividad

Se debera acudir como minimo a la normatividad vigente y las recomendaciones
generales que estas reportan. Algunas de ellas son:

* NSR 10. Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (Titulo ).
e NTC 2885. Extintores de fuego portatiles

e NTC2301. Codigo para suministroy distribucion de agua para extincion de incendios
en edificios.

e NTC 1669. Norma para la instalacion de conexiones de manguera contra incendio.
* NFPA 10. Extintores de fuego portatiles.
* NFPA 13. Norma para la instalacion de sistemas de rociadores.

e NFPA 20. Norma para la Instalacion de Bombas Estacionarias de proteccion contra
Incendio.

e NFPA 70. Codigo eléctrico nacional

» Acuerdo 20/1995. Alcaldia de Bogota D.C.

» Acuerdo 304/2007. Alcaldia de Bogotd D.C.
e Normas complementarias NFPA, RETIE, etc.
* NFPA 14.

* NFPA 22.

* NFPA 24.

1.4.2 Metodologia de diseio

Dentro del proceso de revision y aprobacion de proyectos Institucionales para la
Secretaria de Educacion del Distrito - SED (colegio, jardines, etc.), los sistemas de
proteccion contra incendios tienen una importancia relevante por su infraestructura vy la
importancia en la integridad de la vida. Lo anterior ha motivado una revision del proceso
de disefo que se debe seguir para llegar a la proteccion de la infraestructura con la mejor
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relacion costo beneficio, teniendo en cuenta que una interpretacion no adecuada de la
normativa existente puede conllevar a dimensionamientos exagerados en los sistemas de
almacenamiento, sistemas de bombeo vy redes de la misma. A continuacion, se pretende
mostrar a los disefadores |os criterios minimos que seran revisados y discutidos por la SED
desde la ingenieria conceptual, en aras de que sean tenidos en cuenta por consultores una
vez presentan la propuesta a la entidad. Cabe destacar que partimos del conocimiento de
estos criterios por parte de la consultoria de cada proyecto.

Clasificacion

Los colegios vy jardines que la Secretaria de Educacion del Distrito dirige, se clasifican
segun NSR 10 Titulo K, como subgrupo de ocupacion institucional de educacion (1-3):

K.2.6.4 - SUBGRUPO DE OCUPACION INSTITUCIONAL DE EDUCACION (I-3)
- En el subgrupo de Ocupacion Institucional de Educacion (I-3) se clasifican las
edificaciones o espacios empleados para la reunion de personas con propositos
educativos y de instruccion. En la tabla k.2.6-3 se presenta una lista indicativa de
edificaciones que deben clasificarse en el Subgrupo de Ocupacion (I-3).

UNIVERSIDADES

COLEGIOS

ESCUELAS

CENTROS DE EDUCACION

ACADEMIAS

JARDINES INFANTILES

OTRAS INSTITUCIONES DOCENTES

Clasificacion de riesgo

Una vez clasificados los espacios segun ocupacion, se define el tipo de proteccion
de acuerdo al titulo J de la NSR 10, especificamente titulo J.4.3.4 Grupo de ocupacion |
(institucional) (1-3).

J4.3.4 - Grupo de ocupacion i (institucional)

J4.3.4.1 - Rociadores automadticos. Toda edificacion clasificada en el grupo
de ocupacion | (Institucional) debe estar protegida por un sistema, aprobado e
eléctricamente supervisado, de rociadores automadaticos de acuerdo con la dltima
version del Codigo para suministro y distribucion de agua para extincion de
incendios en edificios, NTC2310 y con la norma para Instalacion de Sistemas de
Rociadores, NFPA 13, asi:

c. En la totalidad de edificios con area total de construccion de 2.000 m2 o
mayot, clasificados en el subgrupo de ocupacion de educacion (I-3).




d. En la totalidad de edificios con mas de cuatro pisos o 12 m de altura, lo que
sea mayor, clasificados en el subgrupo de ocupacion de educacion (1-3).

e. En la totalidad de edificios con uno o mas pisos bajo el nivel del suelo,
clasificados en el subgrupo de ocupacion de educacion (1-3).

J4.3.4.2 - Tomas fijas de agua para bomberos: Toda edificacion clasificada en
el grupo de ocupacion | (Institucional) debe estar protegida por un sistema de
tomas fijas para bomberos y mangueras para extincion de incendios disefiados
de acuerdo con la ultima version del Codigo para suministro y distribucion de
agua para extincion de incendios en edificaciones, NTC 1669, y en el Codigo para
Instalacion de Sistemas de Tuberias Verticales y Mangueras, NFPA 14, asi:

a. En edificios de mas de tres pisos o 9 m de altura, lo que sea mayor, sobre el
nivel de la calle.

b. En edificios con un solo piso bajo nivel de la calle.

c. En edificios donde, en uno de sus pisos, la distancia a cualquier punto desde
el acceso mas cercano para el Cuerpo de Bomberos es mayor a 30 m.

d. Cuando el edificio esté protegido con un sistema de rociadores, las tomas
fijas para bomberos se disefian teniendo en cuenta lo recomendado por la ultima
version del Codigo para Suministro y Distribucion de Agua para Extincion de
Incendios en Edificios, NTC2301 y con la Norma para Instalacion de Sistemas
Rociadores, NFPA 13.

J4.3.4.3 - Extintores de fuego portatiles: Toda edificacion clasificada en el
grupo de ocupacion | (Institucional) debe estar protegida por un sistema de
extintores portatiles de fuego, disefiados de acuerdo con la ultima version de la
norma Extintores de fuego portatiles, NTC 2885 y con la Norma de Extintores de
fuego portatiles, NFPA T10.

Comentario SED: Actualmente existen diferencias entre las interpretaciones de
los diferentes consultores a nivel nacional, en donde se asume que las tomas fijas para
bomberos o conexiones de bomberos corresponden a sistemas de proteccion por medio
de mangueras (tipo |, Il o Ill). Se aclara que la conexion de bomlberos corresponde segun
NFPA 14, capitulo 3, Definiciones seccion 3.3.2 conexion:

“3.3.211 Conexion para bomberos. Para sistemas automaticos de tuberia vertical, una
conexionatravésdelacuallosbomberos puedenbombear un suministro de agua secundaria
a un sistema automatico de tuberia vertical a la demanda requerida del sistema. También
puede ser provista agua suplementaria dentro del sistema rociador u otro sistema que
suministra agua para la extincion del incendio y suministra agua a suministros existentes”.

“3.3.2.11Conexion para Departamentos de Bomberos. Para sistemas manuales de tuberia
vertical, una conexidon a través de la cual los bomberos pueden bombear el suministro
de agua primario a un sistema manual de tuberia vertical a la demanda requerida por el
sistema”.
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“3.3.2.11 Conexion de Mangueras. Una combinacion de equipo provisto para conexion
de una manguera a un sistema de tuberia vertical que incluye una valvula de manguera con
una salida roscada”.

Por lo anterior, el requerimiento citado de la NSR 10 en relacion a tomas fijas de
bomberos corresponde a un punto de conexion (siamesa) para que los bomberos puedan
conectarse al sistema de proteccion contra incendios y suplir los requerimientos de la
demanda requerida del sistema (bombeada) y las conexiones de mangueras corresponden
a las clases de sistema tipo |, Il o lll (revisar titulo 3.3.14 Clases de sistema NFPA14 o titulo
3.315 en NTC1669).

Laclaridadespecificadaanteriormente obedece, entre otrosaspectos, alaobligatoriedad
onode utilizar las conexiones de mangueras y/o estaciones de manguera en las edificaciones
institucionales (I-3) gue hayan reqguerido o no ser protegidas en su totalidad mediante
un sistema de rociadores. Por ejemplo, en caso de proteccion total mediante un sistema
de rociadores automaticos las distintas normativas (NFPA13, NFPA14, NTC1669, NTC2301)
establecenla no obligatoriedad de los mismos dependiendo de factores como: elevacion de
la edificacion y el sistema para conexion contra incendios (manual o automatico). Ejemplo
de lo anterior son las siguientes definiciones:

5.2.5* Manual humedo (NTC 1669)

“Un sistema manual para conexion de mangueras contra incendio humedo debe ser un
sistema conectado a un pegueno suministro de agua para mantener agua en el sistema
o compartir un suministro de agua con un sistema de rociadores automaticos, pero que
no tiene un suministro de agua capaz de satisfacer la demanda del sistema acoplado al
sistema humedo”.

Comentario SED: Esto se configura, por ejemplo, cuando en un proyecto tengo la
edificacion totalmente protegida con rociadores y se preve una conexion para mangueras
de 2 1/2”, caracteristica de los sistemas tipo |, ya que en la normativa NSR 10 no obliga
a que el sistema requerido en este tipo de edificaciones sea un sistema automatico de
suministro para mangueras. (Ver NSR 10 J.4.3.4.2).

5.3.1 Sistemas Clase | (NTC 1669)

“Un sistema para conexiéon de mangueras contra incendio Clase | debe tener conexiones
para manguera de 2 1/2 pulgadas (65 mm) para suministrar agua para el uso por cuerpos
de bomberos y personal entrenado en el manejo de chorros de agua de gran caudal para
combate de incendios”.

“5.411 En edificios que no estén clasificados como altos, se debe permitir que los
sistemas para conexion de mangueras contra incendio Clase | sean de cualquiera de los
tipos descritos en el numeral 5.2”.

“5.41.3 Cuando se tenga un sistema para conexion de mangueras contra incendio con
red principal en un didmetro no menor a 4 pulgadas (100 mm) y que se vaya a utilizar
para implementar un nuevo sistema de rociadores, no es necesario que el suministro de
agua requerido en el capitulo 710 sea provisto por medios automaticos o semiautomaticos,
siempre y cuando el suministro de agua sea adecuado para abastecer la demanda hidraulica




del sistema de rociadores de acuerdo con la NFPA 13, Standard for the installation of
Sprinkler Systems”.

Reflexiones sobre este mismo tema se destacan en el capitulo 16, ‘Sistemas de columnas
de agua y conexiones para manguera’, del Manual de proteccion contra incendios, quinta
edicion, Volumen Il de la NFPA, pg. 8-278 (bibliografia especializada), en donde se indica
lo siguiente:

La NFPA 14 permite que un sistema de columna reguladora Clase | sea un
sistema manual en los edificios que no son edificios de gran altura (definidos como
edificios con el nivel del piso de un piso sin ocupar ubicado a 23 m (75 pies) o mas
por encima del nivel inferior para el acceso del cuerpo de bomberos). Aceptando
dichos sistemas de columna reguladora como sistemas manuales, la NFPA no
requiere que un abastecimiento de agua automadtico cumpla con la demanda
de la columna reguladora. Por lo tanto, cuando dichas columnas reguladoras
también sirven a los rociadores en un sistema combinado, solo se debe abastecer
automaticamente da la demanda del sistema de rociadores. El sistema combinado,
desde el punto de vista de una columna reguladora, es simplemente un sistema
de columna reguladora humedo manual Clase |I.

Ademas, con respecto al uso de los sistemas clase Il tenemos:
NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1669 ( Segunda actualizacion)
5.3.3 Sistemas Clase Il

Un sistema para conexion de mangueras contra incendio Clase Ill debe tener
estaciones de manguera de 11/2 pulgadas (40 mm) para suministrar agua para el
uso por personal entrenado y conexiones de manguera de 2 1/2 pulgadas (65 mm)
para suministrar un mayor caudal de agua para el uso de cuerpos de bomberos
y personal entrenados en el manejo de chorros de agua de gran caudal para
combate de incendios.

5.3.3.71 Se debe permitir el uso de mangueras de un diametro no menor a 1
pulgada (25 mm) para estaciones de manguera en ocupaciones de riesgo leve
cuando haya sido evaluada y listada para este servicio y sea aprobada por la
autoridad competente.

5.3.3.2 Cuando el edificio esté protegido completamente por un sistema
aprobado de rociadores automaticos, si la autoridad competente lo aprueba, no
se deben requerir las estaciones de manguera Clase Il para uso por parte de
personal entrenado, siempre y cuando cada conexion de manguera Clase | sea
de 2 1/2 pulgadas (65 mm) y esté equipada con un reductor de 2 1/2 pulgadas x 1
1/2 pulgadas (65 mm x 40 mm) y con una tapa asegurada con cadena. Tampoco
aplica la limitacion de distancia de recorrido de 130 pies (39,7 m).

Comentario SED: E| uso de los sistemas clase Il origina las especificaciones mas altas
en el sistema contra incendios, lo cual debe ser mejor sustentado por las consultorias,
teniendo en cuenta que segun los apartes anteriormente discutidos no son indispensables
en edificaciones totalmente protegidas con sistemas de rociadores automaticos, y en
aquellas edificaciones donde no se requiera de proteccion con rociadores segun NSR 10
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J.4.3.4], la proteccion puede estar con un sistema tipo Il dimensionado hidraulicamente, en
combinacion con un sistema manual tipo |, que no requiere ser abastecido por el sistema
de la edificacion. Y cuya instalacion se basara en el siguiente aparte de la NTC 1669:

“A.7.31. Se puede permitir ubicar la manguera a un lado de la red principal y abastecerla
por conexiones laterales cortas a la red principal cuando sea necesario para evitar
obstrucciones. Las conexiones de manguera para sistemas Clase | deberian estar ubicadas
en un foso de escaleras y las conexiones para sistemas Clase |l deberian ubicarse en el
corredor o espacio adyacente al foso de escalera y conectarse a través del muro con la
red principal. Para sistemas Clase lll, las conexiones para manguera de 2 1/2 pulgadas
(65 mm) deberian ser ubicadas en un foso de escalera y las conexiones Clase Il deberian
ser ubicadas en el corredor o espacio adyacente al foso de escalera. Estas disposiciones
hacen posible usar chorros de manguera del sistema Clase Il con prontitud en caso de que
la escalera esté llena de gente que escapa en el momento del incendio. En edificios que
tienen grandes areas, las conexiones para sistemas Clase | y Clase Il pueden ser ubicadas
en columnas interiores”.

Comentarios adicionales sobre el tema se presentan
en la NFPA 14 con los siguientes numerales:

Segun NFPA 13 seccion 817.5.1.1.1. “Cuando el edificio
estd protegido en su totalidad por un sistema de
rociadoresautomaticosaprobado, nodeberarequerirse
la presencia de lineas de manqgueras pequenas (11/2”),
Las valvulas deberan estas disponibles para alcanzar
todas las partes del drea de un area con 100 pies (30.5
M) de manguera, mas 30 pies (9.1 m) de distancia de
chorro de manguera”.

Segun NFPA 13 seccion 8175112, “No debera
requerirse que las conexiones de mangueras cumplan
los requisitos de los sistemas de mangueras Clase |l
definidas por la norma NFPA 14”.

Segun NFPA 13 seccion 817521 “En edificios
de ocupacion de riesgo ligero u ordinario, debera
permitirse unir valvulas de mangueras de 2 1/2 (64
mm) para el uso del departamento de bomberos
a tuberias verticales de sistemas de rociadores de
tuberia humeda”.

Segun NFPA 14 seccion 710.4. “No es requerido gue la demanda de mangueras del
sistema rociador en edificios totalmente dotados con rociadores sea agregada a los
calculos de la tuberia vertical”.

Lo anterior es concordante también con los siguientes apartes de NFPA 13 (2007) vy
NTC 2301.

11.1.5. Asignacion para Mangueras.




“N1.51. No debera requerirse una asignacion para mangueras internas y externas,
cuando los tangues alimenten solamente a los rociadores”.

111.5.6* Cuando se conecten valvulas de mangueras para el uso del departamento de
bomberos, a tuberias verticales del sistema de rociadores de tuberia humeda de acuerdo
con 816.5.2, deberd aplicarse lo siguiente:

(D No deberad requerirse agregar el abastecimiento de agua a la demanda de las tomas
de agua como se determina de la norma NFPA 14, Standard for the Installation of Standpipe,
Private Hydrant, and Hose Systems.

Ademas, tener en cuenta aspectos detallados en 11.2.3.2.3. Rociadores de Respuesta
Rapida, 11.2.3.2.31, etc.

Se deberd buscar que los sistemas disefados cumplan con los 4 principios de la
proteccion contraincendios, salvaguardar la vida, proteger el bien (inmueble), la continuidad
de la operacion y ser amigable con el medio ambiente, en este sentido se debera revisar el
menor costo del sistema de proteccion que cumpla con todos los requisitos del sistema.

Sin duda, una revision exhaustiva de los apartes y comentarios anteriores, tomados de
las normativas vigentes, ampliamente referenciadas, conducira a disefos mas acertados vy
rigurosamente revisados, permitiendo entre otros aspectos volumenes de almacenamiento,
sistemas de bombas, requerimientos eléctricos y sistemas de redes mucho mas adaptadas
a las necesidades reales de cada proyecto, sin el menoscabo de la integridad y seguridad
humana.

El Consultor presentara un cronograma detallado de las etapas previstas en el disefio,
destacando las fechas de entrega de los productos. Dentro de la metodologia se tendran
como minimo los siguientes items.

Diagnodstico: Se hard referencia a la etapa de consecucion de informacion requerida
para adelantar los disefos. Esto incluye el analisis y revision en campo de las instalaciones
internas en caso de ser una institucion ya existente, destacando el registro fotografico,
descripcion de la capacidad de redes, material, estado, volumen del tangue actual, estado
del sistema de bombeo, etc.

Anteproyecto: Se realiza la ingenieria conceptual de la red contra incendio, presentando
la clasificacion de riegos, las propuestas de proteccion vy los criterios seguidos para la
misma. Entrega de trazados, ubicacion del tanque de almacenamiento, volumen y ubicacion
del cuarto de bombas nuevo (cuando aplique), etc. Cabe anotar que la revision de estos
documentos se hara en la SED a partir de informacion en medio fisico.

Disefo:Entregadedocumentacionfinaldedisefo,memoriasdecalculo, especificaciones,
planos en medio fisico y magnético, etc.

Nota:

Se debe prever un tiempo de revision de entre 7y 15 dias por parte del personal especializado de la SED.
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Ejemplo de cronograma basico de diseiio

DAU PO A A A

DIAGNOSTICO

ANTEPROYECTO

PROYECTO

1.5 Redes de gas natural o gas licuado de petroleo
(GLP)

Para el disefio de las redes de gas natural o gas licuado del petrdleo, el Consultor
debera remitirse a la normatividad vigente por la empresa prestadora del servicio (por
ejemplo, Gas Natural en Bogota D.C.) y deberd gestionar ante dicha entidad |la adecuada
aprobacion de los disefios, previa revision de los mismos con el personal técnico de la SED.

En todo caso, el disefador tendra en cuenta los consumos reales de |los aparatos
seleccionados para ser instalados en zona de cocina, laboratorios, etc. y anexara la ficha
técnica de los mismos (ver capitulo de cocinas).

Se debera solicitar la disponibilidad del servicio a gas natural.

e Los disefios tendran en cuenta las regulaciones de primera etapa y segunda etapa,
O reguladores asociados a equipos, el dimensionamiento adecuado de la red de
media y baja presion, las especificaciones técnicas para la construccion, etc.

e E| diseflador verificara los ductos planteados arquitectonicamente con la estructura
y asi comprobar gue tienen el espacio suficiente para instalar las lineas de gas.
Ademas, verificara la continuidad de los ductos planteados arquitecténicamente.

* En lo posible, proponer las redes en cobre tipo L y/o polipropileno.

e Para las cocinas se debera tener una red y medidor independiente del medidor vy la
red que alimenta los laboratorios del colegio (ver capitulo de cocinas).

1.5.1 Normatividad

Se deberd acudir como minimo a la normatividad vigente y las recomendaciones
generales que estas reportan, algunas de ellas son:

e NTC 2505. Instalaciones para suministro de gas destinadas a usos residenciales y
comerciales.

e NTC 2832. Gasodomeésticos para la coccion de alimentos.

e NTC 3631. Ventilacion de recintos interiores donde se instalan artefactos que
emplean gases combustibles para uso domeéstico, comercial e industrial.




e NTC 3632. Instalacion de gasodomeésticos para la coccion de alimentos.

* NTC 3643. Especificaciones paralainstalacion de artefactos a gas paralaproduccion
instantanea de agua caliente calentadores de paso continuo.

e NTC 3833. Dimensionamiento, construccion, montaje y evaluacion de los sistemas
para la evacuacion de los productos de la combustion generados por los artefactos
gue funcionan con gas.

e NTC 4534. Dispositivos de transicion polietileno - metal para uso de instalaciones
de suministro de gas (elevadores)

e Resolucion 0902 de 2013. Reglamento técnico para instalaciones para suministro
de gas combustible en edificaciones, comerciales e institucionales del ministerio de
minas y energia.

* Normas particulares de la empresa prestadora del servicio de gas natural.

Por otro lado, se deben atender las especificaciones del fabricante para el material
recomendado en los disenos.

1.5.2 Metodologia de diseio

El Consultor presentara un cronograma detallado de las etapas previstas en el disefio,
destacando las fechas de entrega de los productos. Dentro de la metodologia se tendran
como minimo los siguientes items.

Diagnodstico: Se hard referencia a la etapa de consecucion de informacion requerida
para adelantar los disenos, esto incluye el analisis y revision en campo de las instalaciones
internas en caso de ser una institucion ya existente, destacando el registro fotografico,
descripcion de la capacidad de redes, material, estado.

Anteproyecto: Entrega de trazados, ubicacion de aparatos de gas Natural, consumos,
medidores, registros, etc. Cabe anotar que la revision de estos documentos se hara en la
SED a partir de informacion en medio fisico.

Disefo: Entregadedocumentacionfinaldedisefo,memorias de calculo, especificaciones,
planos en medio fisico y magneético, etc. En el caso de las instalaciones de Gas Natural, el
disefo debe ser aprobado ante la entidad prestadora del servicio.

Nota: Se debe prever un tiempo de revision de entre 7 y 15 dias por parte del personal
especializado de la SED.

Ejemplo de cronograma basico de diseio

DAD DO A A /] °

DIAGNOSTICO

ANTEPROYECTO
PROYECTO




Criterios basicos de diseio hidrosanitario,
= red contra incendio y gas natural

Entregables minimos anteproyecto HYS - Proteccidon contra
incendio natural

ANTEPROYECTO RED DE SUMINISTRO AGUA POTABLE

APLICA
SI NO OBSERVACIONES

Planta general ler piso
Planta general 2do piso
Planta general 3er piso

Plano tanque de almacenamiento, y cuarto de
bombas

Planta general con redes exteriores EAAB
(PLANOTECA O SISTEC)

Rotulos de planos formatos SED, presentacion,
numeracion

Volumen del tanque de
almacenamiento se debe estimar
Memorias de calculo con dotacién de 20L/s estudiante
y 3 dias de almacenamiento
(CRITERIOS SED)

CONCEPTO ANTEPROYECTO SUMINISTRO AGUA
POTABLE:

ANTEPROYECTO RED DE DESAGUE AGUAS RESIDUALES

APLICA
SI NO OBSERVACIONES

Planta general ler piso

Planta general 2do piso

Planta general 3er piso

Plano detalles bafos 3er piso

Planta general con redes exteriores EAAB
(PLANOTECA O SISTEC)

Rotulos de planos formatos SED, presentacion,
numeracion

CONCEPTO ANTEPROYECTO RED DESAGUES
AGUAS RESIDUALES:

ANTEPROYECTO RED DE DESAGUE AGUAS LLUVIAS

APLICA
SI NO OBSERVACIONES

Planta general ler piso

Planta general 2do piso
Planta general 3er piso

Plano detalles bafos 3er piso

Planta general con redes exteriores EAAB
(PLANOTECA O SISTEC)




Rotulos de planos formatos SED, presentacion,
numeracion

Memorias de calculo

Definir posibilidad de
reutilizacion de aguas lluvias vy
estimar Volumen del tanque de
almacenamiento

CONCEPTO ANTEPROYECTO RED DESAGUES
AGUAS LLUVIAS:

ANTEPROYECTO RED DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

APLICA
SI NO OBSERVACIONES

Planta general ler piso

Planta general 2do piso
Planta general 3er piso

Plano detalles bafos 3er piso

Planta general con redes exteriores EAAB
(PLANOTECA O SISTEC)

Rotulos de planos formatos SED, presentacion,
numeracion

Memorias de calculo

Volumen del tangue de
almacenamiento y pre calculo
FUNCION DEL TIPO de
proteccion REQUERIDA

CONCEPTO ANTEPROYECTO RED DE
PROTECCION CONTRA INCENDIO:

ANTEPROYECTO RED DE GAS NATURAL

APLICA
SI NO OBSERVACIONES

Planta general GN COCINA' Y GN
LABORATORIOS

Planta general GN LABORATORIOS

Rotulos de planos formatos SED, presentacion,
numeracion

CONCEPTO ANTEPROYECTO DE GAS:
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Criterios basicos de diseio hidrosanitario,
red contra incendio y gas natural

Entregables minimos proyecto HYS - proteccidn contra
incendio - gas natural

RED DE SUMINISTRO AGUA POTABLE

APLICA

S| NO OBSERVACIONES

Planta general ler piso

Planta general 2do piso

Planta general 3ER piso

Plano detalles bafios ler piso

Plano detalles bafos 2do piso

Plano detalles bafios 3er piso
Planos detalle general de instalacion

Plano vertical suministro

Plano tangue de almacenamiento y cuarto
de bombas

Detalles especiales Acometida EAAB CON
FORMATO EAAB

Rotulos de planos, presentacion, numeracion
Memorias de calculo

CONCEPTO PROYECTO SUMINISTRO AGUA
POTABLE:

RED DE DESAGUE AGUAS RESIDUALES

APLICA
S| NO OBSERVACIONES

Planta general ler piso

Planta general 2do piso

Planta general 3ER piso

Plano detalles bafios ler piso

Plano detalles bafios 2do piso

Plano detalles bafos 3er piso
Planos detalle general de instalacion
Plano vertical desagles

Plano pozo eyector y bombas

Detalles especiales Acometida EAAB CON
FORMATO EAAB

Rotulos de planos SED, presentacion,
numeracion

Memorias de calculo

CONCEPTO PROYECTO RED DESAGUES
AGUAS RESIDUALES:




RED DE DESAGUE AGUAS LLUVIAS

APLICA
SI NO OBSERVACIONES

Planta general ler piso

Planta general 2do piso

Planta general 2do piso

Planta general 3ER piso

Planta cubierta

Plano detalles bafos ler piso

Plano detalles bafos 2do piso

Plano detalles bafos 3er piso
Planos detalle general de instalacion
Plano vertical desagles

Plano tangue de almacenamiento y cuarto de
bombas aguas lluvias

Detalles especiales Acometida EAAB CON
FORMATO EAAB

Rotulos de planos SED, presentacion,
numeracion

Memorias de calculo

CONCEPTO PROYECTO RED DESAGUES
AGUAS LLUVIAS:

RED DE PROTECCION CONTRA INCENDIO

APLICA
SI NO OBSERVACIONES

Planta general ler piso

Planta general 2do piso

Planta general 3er piso

Planos detalle general de instalacion

Plano tangue de almacenamiento y cuarto de
bombas aguas lluvias

Plano vertical Y DETALLES

Rotulos de planos, presentacion, numeracion
Memorias de calculo

CONCEPTO PROYECTO RED DE
PROTECCION CONTRA INCENDIO:




=

Criterios basicos de diseio hidrosanitario,

red contra incendio y gas natural

RED DE GAS NATURAL

Planta general red gas cocina
Planta general red gas laboratorios
Isométrico y detalles cocina
Isométrico y detalles laboratorios
Plano vertical Y DETALLES

numeracion

numeracion
Memorias de calculo

Version Rotulos de planos GN, presentacion,

Rotulos de planos SED, presentacion,

APLICA
SI NO

OBSERVACIONES

CONCEPTO PROYECTO RED DE
PROTECCION CONTRA INCENDIO:

Parametros de revision de proyectos HYS - proteccion
contra incendio - gas natural - cantidades - presupuesto -

apus y especificaciones técnicas

Los especialistas de la Secretaria de Educacion realizaron una matriz de revision para
proyectos definitivos, con la cual se dara la aprobacion final de los proyectos. Ver matriz

de revision.

DESCARGAR

LISTA DE CHEQUEO HYS
IMPRIMIR EN TAMARNO OFICIO 21X 33 CM



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_HYS.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_HYS.pdf

Criterios basicos de
disenho electrico en
colegios SED

En este capitulo se describen
los criterios basicos de diseno
eléctrico que deben cumplir las
consultorias encargadas de disefar

y proyectar estas instalaciones de los
Equipamientos Educativos de la Secretaria
de Educacion del Distrito (SED).




1. Introduccion

El presente documento indica los requisitos basicos a tener en cuenta cuando se
diseflan instalaciones eléctricas destinadas a los equipamientos educativos de la Secretaria
de Educacion del Distrito (SED).

Los lineamientos indicados en este documento fueron desarrollados por la Direccion
de Construccion y Conservacion de Establecimientos Educativos de la SED (DCCEE)
COMO Una guia para disehar las instalaciones eléctricas requeridas en los Establecimientos
Educativos SED, pero en ningdn caso restringen la creatividad del disefador ni sustituyen
las normas legales vigentes. El disefador puede presentar alternativas dentro de la
normatividad vigente, apoyadas en desarrollos tecnoldgicos innovadores o mas eficientes,
en tales casos la DCCEE evaluara la solucion planteada para resolver la conveniencia de su
aplicacion.

Todo disefio eléctrico dependerd de cuatro factores preponderantes que deben ser
definidos previamente al inicio del mismo:

1. Diseiio urbanistico

2. Diseilo arquitectonico

3. Diseifo hidraulico

4. Diseilo de equipamientos

Para propender por la seguridad de las personas, los equipos vy los recintos, el disefio
eléctrico debe ser coordinado con los demas disefios técnicos de redes secas y humedas
(hidraulico, sanitario, comunicaciones y gas natural) que puedan utilizar canalizaciones
proyectadas en recorridos semejantes.

El disefio eléctrico debe tener como premisa el uso racional y eficiente de la energia
eléctrica buscando alcanzar un adecuado funcionamiento bajo condiciones de servicio sin
presentar riesgos de origen eléctrico.

2. Normatividad

NTC 4595. Planeamiento v disefio de instalaciones y ambientes escolares, edicion
2006.

NTC 2050. Cdédigo eléctrico colombiano (CEC), edicion 1998.

NTC 4552. Proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas - manejo de riesgo,
edicion 2008.




e NTC 3714. Aire acondicionado. Acondicionadores de aire para recintos, edicion
2002.

e RETIE, reglamento técnico de instalaciones eléctricas, edicion 2013.
e RETILAP, reglamento técnico de iluminacion y alumbrado publico, edicion 2010.
e NEC. National electrical code, edicion 2014.

e NFPA 20. Norma para la instalacion de bombas estacionarias de proteccion contra
incendios, edicion 2013.

* NSR 10. Reglamento colombiano de construccion sismo resistente.
e NFPA 72. Codigo de alarmas de incendio.

* Manual de metodos de distribucion de telecomunicaciones - BICSI.
* Normas de construccion del operador de red CODENSA S A. ES.P.
* RITEL

e E| Decreto 1285 de 2015 de la Presidencia de la repuUblica modifica el Decreto 1077
de 2015, Decreto Unico reglamentario del sector de Vivienda, Ciudad y Territorio, en
lo relacionado con los lineamientos de construccion sostenible para edificaciones.
Estd reglamentado por la Resolucion 549 de 2015 “por la cual se reglamenta el
capitulo 1, titulo 7 a la parte 2 del libro del Decreto 1077 de 2015, en cuanto a
paramento vy lineamientos de construccion sostenible y se adopta la Guia para
el ahorro del agua y energia en edificaciones” este marco normativo establece
porcentajes obligatorios de reduccion de consumo de agua energia eléctrica para
edificaciones nuevas en el territorio nacional, consumo de agua y energia eléctrica
para edificaciones nuevas en el territorio nacional.

3. Recomendaciones generales de
diseno
Un disefo eléctrico SED comprende el conjunto de planos, memorias de calculo,

especificaciones cantidades de obra, presupuesto y tramites desarrollados con el fin de
satisfacer las necesidades eléctricas de cada establecimiento educativo proyectado.

El disefador debe estar en |la capacidad de integrar en sus disefos las siguientes redes
con sus correspondientes memorias de calculo:

* Red y equipos del sistema eléctrico (cuartos eléctricos, subestacion transformador
tipo seco Clase F, grupo de medida para el transformador y la BCI, medidor en
medida directa para la cocina, planta eléctrica, UPS, canalizaciones, cableado,
tableros, tomas, alumbrado, sistema de puesta a tierra, sistema de apantallamiento
O pararrayos, DPS, sistema de correccion del factor de potencia y analizadores de
red).




Criterios basicos de diseno eléctrico

Red vy equipos del sistema para comunicaciones (Rack, Strip teleféonico, Planta
telefonica, canalizaciones, cableado, tomas).

Red vy equipos del sistema contra incendios (grupo de medida, canalizaciones,
cableado, tableros, sistema de deteccion primaria).

Red y equipos del sistema de sonido ambiente (cableado, tablero, consola,
ecualizador, sistema de amplificacion, parlante, microfonos).

Red vy equipos del sistema de seguridad (compuesto por los subsistemas de control
de acceso, circuito cerrado de television (CCTV), alarmas por intrusion).

Red vy equipos del sistema de aire acondicionado (Transformador, cableado, tablero,
termostato, Spl/it, condensador, evaporador, sistema de expansion).

Las instalaciones eléctricas SED normalmente trabajan bajo las siguientes
condiciones:

Nivel de tension 2 a 11.400 o0 13.200 voltios.
Nivel de tensidon 1a 208/120 voltios.

El sistema a utilizar para enchufar los dispositivos de |os usuarios sera en estrella
con neutro conectado solidamente a tierra, operando con una tension sencilla de
120 voltios, una tension compuesta de 208 voltios a 60 ciclos, tres fases y cinco
hilos en cobre.

El desequilibrio entre fases no debe ser mayor del 10 % con carga nominal.

Todos los tableros deben tener una reserva equivalente al niUmero de circuitos mas
un 25 % como minimo.

La regulacion total en baja tension debe ser menor al 5 %.
Recomendaciones adicionales al diseflador:

La iluminacion de las areas enseflanza se debe simular con bombillas LED vy
luminaria cerrada.

Todas las zonas de extension y de uso (corredores) deben tener tomas para
artefactos y access point.

Los bafos deben contemplar dos salidas para pequenos artefactos (1 para la
secadora de manos alambrada y con tapa, otra GFCI, debajo del lavabo.

Las tomas de la cocina deben ser GFCI.

Los cuartos de refrigeracion y congelacion deben tener tableros independientes
gue sean alimentados del tablero general de la cocina.

En el sistema de deteccidon de incendios tener en cuenta vy diferenciar los sensores
de humo de los de gases (laboratorios y cocina).

El transformador dimensionado debe tener una reserva adicional del 10 % sobre la
carga calculada.
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El constructor debe plasmar en el disefo un control de alumbrado inteligente

paralelo al convencional con el fin de determinar la mejor solucion.

La o las UPS deben tener una tierra de referencia.

La planta de emergencia debe suplir basicamente: sistemas de bombas, ascensores,

cuartos frios y de congeladores, sistema de detencion de humos y gases (si el

disefador no contempla una fuente alternativa de suministro) y otros sistemas que

la SED o la normatividad consideren esenciales.

. Recomendaciones de diseno
especifico por ambientes de
aprendizaje

El disefhador debe tener en cuenta que cada colegio representa un reto para su

creatividad. Es potestad del disefador proponer de manera profesional variables a los

sistemas a disefar que tengan como premisa velar por la seguridad, el confort y bienestar

de quienes haran uso de las instalaciones de los centros educativos. La primera premisa

va de la mano con la responsabilidad social que tiene la SED y como ente publico insignia,

nuestros disefos deben serinnovadores y velar, como una segunda premisa, por la eficiencia

energeética. Por ello, en ningun momento la SED coartara el derecho a cada diseflador de

expresar mediante su disefo las buenas practicas de ingenieria que conjuguen las premisas

expuestas.

Cada Ambiente Pedagdgico Basico tiene unas minimas exigencias eléctricas, como se

expone a continuacion:

Salidas de artefactos:

A: Aulas de primera infancia Una toma doble cada 15 m?, la altura de la toma a
1.80 de piso a centro de la toma.

A:AulasTam Una toma doble cada 15 m?

A: Ludoteca Una toma cada 30 m?

B: Aula de informatica Se adiciona una toma doble por cada pc

B: Biblioteca Una toma doble cada 15 m2. Se adiciona una toma
doble por cada PC

B: Sala de audio visuales Una toma cada 30 m?

B: Aula polivalente Una toma cada 30 m?

C: Laboratorios Una toma doble cada 15 m?

C: Taller de arte Una toma cada 30 m?

C: Aula de tecnologia Una toma doble cada 15 m?

C: Aula de danzas o musica Una toma cada 30 m?

C: Taller de mecanica industrial o automotriz Una toma cada 4 m?

C: Taller de soldadura Una toma cada 4 m?

C: Comedor escolar Una toma cada 30 m?

C: Aula multiple Una toma doble cada 15 m?

C: Medios (prensa, emisora, television) Una toma cada 4 m?
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C: Centro de recursos de idiomas

Una toma doble cada 15 m? Se adiciona una toma
doble por cada PC

D: Area deportiva

Una toma doble por cada 45 m?

E: Area administrativa

Una toma doble cada 15 m?

F: Areas IUdicas

Una toma doble por cada 45 m?

Ambientes pedagdgicos complementarios

Tomas

Banos

Una toma cada 30 m?

Cocina

Una toma doble cada 15 m?

Cuarto de basuras

Una toma cada 30 m?

Areas de uso (corredores y circulaciones)

Una toma doble por cada 45 m?

Niveles de iluminacidn por ambiente:

AMBIENTES NIVELES DE ILUMINANCIA (LX)
PEDAGOGICOS BASICOS  SEGUN RETILAP
MEDIA MAXIMA
A: Aulas de primera infancia 500 750
A:AulasTam 500 750
A: Ludoteca 300 500
B: Aula de informatica 500 750
B: Biblioteca 500 750
B: Sala de audio visuales 500 750
B: Aula polivalente 500 750
C: Laboratorios 500 750
C: Taller de arte 750 1000
C: Aula de tecnologia 500 750
C: Aula de danzas o musica 300 500
C: Taller de mecanica industrialo 750 1000
automotriz
C: Taller de soldadura 750 1000
C: Comedor escolar 200 300
C: Aula multiple 500 750
C: Medios (prensa, emisora, 500 750
television)
C: Centro de recursos de idiomas 500 750
D: Area deportiva 300 500
E: Area administrativa 500 750
F: Areas Iudicas 300 500
Ambientes pedagodgicos Media Maxima
complementarios
Banos 150 200
Cocina 500 750
Cuarto de basuras 150 200
Areas de uso (corredores vy 200 300
circulaciones)

Se sugiere al disefiador emplear para sus calculos y simulaciones luminarias con

tecnologia LED.




Instalaciones especiales

Los demas sistemas que requieran de una salida de alimentacion eléctrica seran objeto
de estudios especificos, segun las necesidades del proyecto y se haran en comun acuerdo
entre la SED Y el disehador.

5. Responsabilidad del disenador

Los disefos eléctricos serdn ejecutados por ingenieros electricistas o electromecanicos
con experiencia previa en proyectos semejantes que garanticen la calidad del proyecto. En
cada proceso de consultoria la SED indicara las condiciones para definir la competencia
requerida para ejercer la labor del disefo.

Todos los estudios, memorias de calculo, planos o diagramas vy tramites que conformen
el disefo eléctrico deben ser avalados por los profesionales que crearon el disefio. Por ello,
todos los documentos que conforman el disefio eléctrico deben ser suscritos mediante la
firma, nombre y numero de matricula profesional del ingeniero o ingenieros disefladores.
Con este acto, los proyectistas aceptan el cumplimiento del reglamento RETIE, RETILAP
y demas normas vigentes que se apliguen a cada disefo especifico. Como consecuencia
de lo anterior, se haran responsables de los efectos derivados cuando se ejecute la etapa
constructiva del disefo.

El disefiador debe resolver todas las objeciones al disefio durante los procesos de
diseflo y de construccion, planteadas por la SED, la Interventoria o el constructor vy si es el
caso, hacer los correspondientes ajustes.

Cuando la calidad del trabajo ejecutado no sea satisfactoria, la SED puede exigir el
cambio de los ingenieros disefladores e interventores que considere necesarios.

Si el proyecto requiere construir o adecuar un centro de transformaciéon MT/BT, el
disefador debe indicar el método empleado para obtener la aprobacion del correspondiente
proyecto de subestacion. Es responsabilidad del diseflador solicitar a la SED con suficiente
antelacion los documentos requeridos para adelantar los tramites ante el OR demandados
por el diseflo. Algunos tramites posteriores exigen la presentacion de copias del documento
de identidad y de la matricula profesional de los responsables del proyecto. La SED requiere
en cada disefo anexar una copia autenticada de estos documentos.

6. Cronograma

Alinicio de cadaestudio el disefador presentara un cronograma, en el cual seindiquen las
etapas del proyecto de disefio y se destaquen los hitos y l0os responsables. Esa herramienta
permitira medir el avance del trabajo y controlar su desarrollo técnico y administrativo.

Es potestad del disefiador indicar a la SED el listado de documentos requeridos para
adelantar los tramites, ante el OR, de factibilidad del servicio, punto de conexion, radicacion
del proyecto, energizacion e instalacion del grupo de medida.

La SED entrara en circuito de firmas una vez sea validado que el proyecto serie O, 1, 3,
5 fue debidamente validado y sellado por el OR.
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En el momento de cumplir con los cronogramas, para la SED es transparente el lugar
de domicilio del disefador.

El disefador debe cefirse a la siguiente linea de tiempos y disefiar su cronograma con
el fin de cumplirlos:

HITOS SED \ SEMANAS 1] 2 3 4 5|6

10

11

12

13114 )15(16[17]18

ACTA DE INICIO

ESTUDIOS PRELIMINARES

SOLICITUD DE FACTIBILIDAD DEL SERVICIO

DIMENSIONAMIENTO DE LA CARGA

PRIMERA ENTREGADA DE ANTE PROYECTO

AGENDAR REVISION DEL PROYECTO SERIE 3
ANTE CODENSA

MEMORIAS DE CALCULO

TRAMITES ANTE OR

SEGUNDA ENTREGADA DE ANTE PROYECTO

ELABORACION DE PROYECTO

PRIMERA ENTREGADA DE PROYECTO

SEGUNDA ENTREGADA DE PROYECTO

CIRCUITO DE FIRMAS

ANTE PROYECTO 1:
PROYECTO 1:
PROYECTO SERIE 3

F]anTe PrOYECTO 1:

El disefador deberd presentar el siguiente conjunto de entregables para la primera
revision del anteproyecto:

vigencia.

-

ANTE PROYECTO 2
PROYECTO 2:

1 Fotocopia de la matricula profesional del Ing. Disefiador. Verificar

Verificar competencias

2 Fotocopia de cédula del Ing. Disefiador.

3 Presentacion del proyecto: Objeto y alcance del proyecto - Se werifica el Objeto y el
Resumen del proyecto. alcance del proyecto.

4 Dimencionamiento de la nueva demanda: Cuadro de Cargas Alumbrado, tomas y
detallado por cada area de disefo. artefactos por el metodo

5 SUBESTACION UNIFILAR

6 TRASFORMADOR CARACTERISTICAS

7 TABLERO GENERAL UNIFILAR

8 GRUPO DE MEDIDA CARACTERISTICAS

9 TIERRA DEL SISTEMA CARACTERISTICAS

10 |ACOMETIDA XLPE

CARACTERISTICAS

11 [CIRCUITOS DE BOMBAS

UNIFILAR

12 |Calculo de las acometidas en BT entre tableros de circuitos al

Calculo de regulacion y

TGA pérdidas BT.

13 [Calculo del alimentador de BT entre le TGA y el centro de Calculo de regulacion y
transformacion. pérdidas BT.

14 |CIRCOS RAMALES RUTA

15 |CIRCUITOS ALIMENTADORES RUTA

16 |TABLEROS DE CIRCUITOS UBICACION

17 |CIRCUITOS PARA ARTEFACTOS DISTRIBUCION

18 [CIRCUITOS DE ILUMINACION DISTRIBUCION

19 |CIRCUITOS PARA SALIDAS ESPECIALES DISTRIBUCION

20 |CIRCUITO RED REGULADA

DISTRIBUCION

21 (CIRCUITO DE EMERGENCIAS

DISTRIBUCION

22 |[SALIDAS DE VOZY DATOS

DISTRIBUCION

I anTe pROYECTO 2:

El disefador debera presentar el siguiente conjunto de entregables para la segunda

la primera entrega.

revision del anteproyecto y se verificaran las correcciones a las observaciones hechas en




1 [Dimensionamiento de conductores de BT (Cu) por circuito. C?IC.UIO de regulacion y
pérdidas BT.
2 Dimensionamiento de los ductos y su ocupacioén en BT por Ocupacion transversal de
circuito o canalizaciones. ductos.
3 |Seleccion de Protecciones para tablero de circuitos en BT. gn;':raje por circuito
4 Verificacion de espacios de reservas en tableros de circuitos Verificar en serie 3
existentes aprobado.
Calculo de regulacion y
Dimencionamiento del circuito ramal de la bomba contra perd|da§ BT.
5 | . Protecciones, Arranque y
incendios i
fuente alternativa de
suministro de energia.
6 |Coordinacion de Protecciones de Fase D|menS|ona.r % de .
sobrecarga instantanea.
7 |[Calculo del Sistema de Puesta a Tierra. Reg!StT‘? de Medida de
Resistividad del Terreno.
s Andlisis de riesgo eléctrico, conforme al numeral 9 del Nuevo Verificar andlisis y matriz
RETIE 2013. diligenciada.
Se debe realizar el
9 |Memorias de Calculo de fotometria AULAS. andlisis y IO,S C?ICUIOS
con las luminarias a
instalar.
10 |Memorias de Calculo de Apantallamiento. Verificar el Metodo de
calculo empleado.
Verificar el calculo de la
11 |Grupo Electrogeno. carga a suplir, exigencias
del fabricante.
Verificar el calculo de la
12 [Sistema de UPS. carga a suplir, exigencias
del fabricante.
Verificar el calculo de la
13 |Sistema de Aire Acondicionado carga a suplir, exigencias
del fabricante.
Verificar el calculo del FP
14 |Correccion del factor de potencia y la capacidad del banco
de condensadores.
15 |ALUMBRADO PERIMETRAL DISTRIBUCION
16 |APANTALLAMIENTO DISTRIBUCION
17 |CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION DISTRIBUCION
18 |CIRCUITO DE SONIDO AMBIENTAL DISTRIBUCION
19 |CIRCUITO DE ACCESO A ZONAS RESTRINGIDAS DISTRIBUCION
20 |CIRCUITO DETECCION DE HUMO DISTRIBUCION

M Jrrovecto 1:

Una vez plasmadas en los planos las necesidades de la SED, el disefador empezara el
proceso de afinamiento de memorias de calculo y anexos técnicos gue seran entregados
en la revision del proyecto.

[ Jrrovecto 2:

Si una vez revisado el proyecto por primera vez se encuentran detalles en las memorias
de calculo o planos, el disefiador tendra una semana para hacer los ajustes a los entregables.

Para la verificacion y seguimiento del avance del disefio, la SED empleara la siguiente
lista de chequeo:

DESCARGAR
LISTA DE CHEQUEO
DISENO ELECTRICO

7. Alcance especifico de los estudios
y disenos

El disefador debe realizar el estudio previo de todos los antecedentes del proyecto
y el tipo de proyecto a ejecutar (obra nueva, restitucion, terminacion o remodelacion). El



http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Electronico.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Electronico.pdf
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Listas%20de%20chequeo/Checklist_-_Electronico.pdf

marco general de un proyecto eléctrico a disefar tiene el siguiente alcance segun el tipo

de obra:

Criterios basicos de diseno eléctrico

1. ESTUDIOS
PREVIOS

ITEM TIPO DE DISENO

=] = =

APLICA AEIE B
= 5 s o

CUANDO APLIQUE z|lc|g|®
2lol2]ls3
= 2 (=3 [a]

NO APLICA 2|2

ESTUDIO DE CARGABILIDAD DEL TRANFORMADOR

FACTIBILIDAD DEL SERVICIO

ESTUDIO DE RESISTIVIDAD DEL TERRENO

2. DISENO DE
REDES EXTERNAS

DIMENSIONAMIENTO DE REDES EN MT

DIMENSIONAMIENTO DE OBRA CIVIL'Y URBANISMO

DISENO DE ALUMBRADO PERIMETRAL Y URBANISMO

3. DISENO DE
SUBESTACION

DIMENSIONAMIENTO DE TRANSFORMADOR

DIMENSIONAMIENTO DEL GRUPO DE MEDIDA

DIMENSIONAMIENTO DE GRUPO ELECTROGENO

DIMENSIONAMIENTO DE LA CARGA A SUPLIR POR EL GRUPO
ELECTROGENO

DIMENSIONAMIENTO BANCO DE CONDENSADORES

DIMENSIONAMIENTO ALIMENTADOR EN BT A TGA

DIMENSIONAMIENTO DE TGA

DIMENSIONAMIENTO DE BARRAJES

DIMENSIONAMIENTO DE PROTECCIONES

DIMENSIONAMIENTO DE MALLA A TIERRA

DIMENSIONAMIENTO ALIMENTADOR EN BT A TBCI

DIMENSIONAMIENTO DE TBCI

4. DISENO REDES
INTERNAS

DIMENSIONAMIENTO DE ALIMENTADORES A TDP

DIMENSIONAMIENTO DE TDP BT

DIMENSIONAMIENTO DE CIRCUITOS RAMALES

DIMENSIONAMIENTO DE TD BT

DISENO DE RED Y SALIDAS PARA ARTEFACTOS

DISENO DE RED Y SALIDAS DE ILUMINACION

DISENO DE ALUMBRADO INTERIOR

DISENO DE ALUMBRADO EN ZONAS DE USO

DISENO DE RED Y SALIDAS PARA SISTEMA REGULADO DE
ENERGIA

DIMENSIONAMIENTO DE LA UPS

DIMENSIONAMIENTO DE MALLA A TIERRA

DIMENSIONAMIENTO CUARTO ELECTRICO O DE
TELECOMUNICACIONES

DIMENSIONAMIENTO DE RACK

DISENO DE RED Y SALIDAS DE DATOS

DISENO DE RED Y SALIDAS DE VOZ

DISENO DE RED DE SENSORES PARA BCI

DISENO DE RED Y SALIDAS DE SONIDO AMBIENTAL

DISENO DE RED Y SALIDAS DEL SISTEMA DE AIRE
ACONDICIONADO

DISENO DE RED Y SALIDAS DEL SISTEMA DE SEGURIDAD.

DISENO DE RED Y SENSORES PARA DESCARGA DE FLUIDOS.

5. ANALISIS DE
RIESGO
ELECTRICO

DIMENSIONAMIENTO DPS

DISENO DEL SISTEMA DE APANTALLAMIENTO

DIMENSIONAMIENTO DE PARARRAYOS

6. TRAMITES

CERTIFICADO DE VIGENCIA DE LA TP DEL INGENIER@
ELECTRICISTA

TRAMITES ANTE EL OR




e Cuando un proyecto especifico no requiera alguno de tales componentes, el
diseffador debera justificar la omision.

e Los proyectos de restitucion, terminacion o remodelacion deben tener un estudio
previo de cargabilidad de redes sustentado en la métrica de un analizador de redes
certificado y homologado.

8. Cantidades y especificaciones de
elementos, equipos y redes

Las cantidades son exclusivas de cada disefio y las necesidades del proyecto. Las
cantidades de materiales, artefactos y equipos estaran plasmadas en los planos entregados
por el diseflador, por lo cual los planos deberdn estar escalados y acotados para cuantificar
de manera manual y visual por parte de la SED y el constructor o agruparlos en cantidades
de obra segun este previsto el APU de cada actividad. Las cantidades se plasmaran en dos
documentos anexos a las memorias de calculo:

e SED-DO3. Documento de APU.

e SED-DO4. Documento de presupuesto.

Las especificaciones deberan contemplar los siguientes datos segun aplique a cada
cual (materiales, artefactos y equipos):

e Especificaciones técnicas generales:

a Voltaje

o Amper

a Frecuencia

a Aislamiento

a Tipo de material

a Norma gue lo homologa (técnica y ambientalmente)

» Especificaciones técnicas particulares:

a Eficiencia energética

o Esquema de conexion
Las especificaciones técnicas se plasmaran en los documentos anexos a las memorias
de calculo:

e SED-DO5. Documento de especificaciones técnicas de equipos de todos los
sistemas vy subsistemas.

e Ver capitulos 9 y 10.

9. Presupuesto, cantidades, APU

El presupuesto se divide en dos documentos, siendo el primero la base para hacer el
resumen de precios y cantidades que conforman el presupuesto:
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e Analisis de precios unitarios: El diseflador debe agrupar en 3 reglones principales:

materiales, mano de obra y equipos y debe incluir el concepto de “Rendimiento”
gue se debe entender como “la cantidad de obra realizada en un dia, con el personal
indicado, utilizando las herramientas y equipos indicados. Por cada actividad
especifica se debe desarrollar un APU que plasme el precio de cada actividad con

las componentes anteriormente descritas.

@ Analisis de precios unitarios APU

@ Matriz Presupuestal

* Presupuesto: El presupuesto es el conjunto de APUs por la suma de las cantidades
de cada uno. El presupuesto se debe acometer por capitulo agrupandolo por
disefio o por materiales comunes o como o considere el disefador, de tal manera
gue se incluyan y prevean cada una de las actividades.

Item Descripcion Unidad | Cantidad V?Io( Valor Parcial
Unitario
INSTALAEIENES ELECTRICAS, UNIDAD CANTIDADl PRECIO TOTAL

TELEFONICA Y TELECO.

Alimentadores 208V

[s
Subtotal Capitulo

Apantallamiento

S
S ubtotal Capitulo

Puesta a tierra

$
S ubtotal Capitulo

Gabinetes, Tableros y Cajas

$
S ubtotal Capitulo

S
Subtotal Capitulo

Canalizaciones

S
Subtotal Capitulo

Redes de seguridad CCTV

S
Subtotal Capitulo

Redes de Sonido

1
1
1
1
1.
1
1
1
1
1

S
Subtotal Capitulo

-0
1
2
3
4
.5 |Salidas Eléctricas
6
7
8
9

Redes de Telecomunicaciones

S
Subtotal Capitulo

1.10 |Redes de Aire Acondicionado

S
S ubtotal Capitulo

TLUMINACION [UNIDAD [CANTIDAD] PRECIO
Redes de lluminacion s
| | _Subtotal Capitulo

TOTAL

2.0
2.1

s

3.0 SUBESTACION ] UNIDAD |CANTIDAD| PRECIO

| | [s

| _Subtotal Capitulo

TOTAL

4.0 GRUPO ELECTROGENO UNIDAD [CANTIDAD|[ PRECIO

[s

I
[ Subtotal Capitulo

TOTAL

e

5.0 TOTAL

[s

[ Subtotal Capitulo

o e M ey By e

[n

[
[
|
[
GPS [UNIDAD [CANTIDAD| PRECIO
|
[

Total Costos Directos [s

Administracion % S
Imprevistos % S
s
S

Utilidades %
Total Costos Indirectos

[IVA sobre Util 16% [s |

[ TOTAL PRES UPUESTO [s ]

10. Memorias

El disefflador deberd soportar cada uno de los disefos del sistema eléctrico y subsistemas
sustentando de manera escrita lo plasmado en cada uno de los planos. Cada uno de los
disefflos debe citar de manera explicita el reglamento o la norma, articulo y numeral que
los soporta.
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Las memorias deben tener la siguiente secuencia:

Lista de memorias:

* SED-DO1. Documento general de memorias de calculo

a Informacion del proyecto.

a Analisis de carga.

o Analisis de cargabilidad del transformador.

a Calculo de armonicos.

a Calculo y seleccion de transformadores.

a Analisis del nivel tension requerido.

a Dimensiones de los barrajes segun diagrama unifilar.
a Calculo y coordinacion de protecciones.

o Distancias de seguridad.

a Calculos de regulacion.

a Calculo de ductos.

a Analisis de proteccion contra rayos.

a Analisis de coordinacion de aislamiento.

a Analisis de riesgos eléctricos y medidas para mitigarlo.
a Calculo de iluminacion.

e Anexos

a SED-DO2. Estudio de cargabilidad del transformador.
o SED-DO3. Documento de APU.
a SED-DO4. Documento de presupuesto.

a SED-DO5. Documento de especificaciones técnicas de equipos de todos los
sistemas vy subsistemas.

a SED-DO6. Documento de certificado de calibracion de telurometro.
a SED-DO7. Documento de resistividad del terreno.
a SED-DO8. Documento de curva de disparo OR.
a SED-DO09. Documento de vigencia matricula profesional.
o) Documento con tarjeta profesional.

o) Documento con cédula de ciudadania.
El estudio de cargabilidad del transformador se debe presentar solo para los disefios
ligados a Remodelacion y restitucion.

1. Presentacion de disehos vy
documentacion

Los planos se presentan en dos versiones:

e Los planos a entregar al OR tendran su mancheta especifica segun la serie del
plano vy las especificaciones publicadas en la pagina del mismo (OR).
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e El formato de mancheta de la SED el cual es suministrado vy publicado en los pliegos
de las licitaciones. Los Planos que son entregables a la SED deben ser impresos en
pergamino.

LISTA DE PLANOS:

* SED-POO. indice, notas y convenciones.

SED-PO1. Redes exteriores.

e SED-PO2. Diagrama unifilar.

 SED-PO3. Planta de ubicacion de ductos o tuberia a tableros por piso.
» SED-PO4. Diagrama vertical eléctrico.

 SED-POb5. Diagrama vertical telecomunicaciones.

e SED-PO6. Diagrama vertical aire acondicionado.

e SED-PO7. Diagrama vertical red de seguridad (CCTV, BCI, control de acceso, alarmas
de intrusion).

 SED-PO8. Diagrama vertical apantallamiento.
e SED-PQO9. Red eléctrica por piso.

* SED-P10. Red iluminacion por piso.

* SED-P11. Red de seguridad por piso.
 SED-P12. Red de telecomunicaciones por piso.
 SED-P13. Red de sonido por piso.

e SED-P14. Red de aire acondicionado por piso.
e SED-P15. Sistema de apantallamiento.

e SED-P16. Detalles (apantallamiento).
 SED-P17. Sistema de puesta a tierra.

* SED-P18. Disposicion subestacion.

e SED-P19. Cuadros de carga iluminacion.

e SED-P20. Cuadros de carga eléctricos.
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’// En este capitulo se describen
los lineamientos basicos del
componente presupuestal
gue deben cumplir las consultorias
de diseno de los ambientes de
aprendizaje de la Secretaria de

\ Educacion del Distrito (SED).




1. Componente presupuestal

El componente presupuestal de una consultoria es uno de los aspectos mas importantes
a considerar en la planeacion del proyecto, dada la necesidad inminente de estimar su valor
total y de esta manera poder definir las posibles fuentes de financiacion, como también
el programa de desembolsos paralelo con el cronograma de actividades del proyecto.
A continuacion, se enumeraran los elementos que forman el componente presupuestal,
sus principales caracteristicas y modo de presentacion. Es decir, que cada uno de los
numerales debe cumplir con lo descrito.

El componente presupuestal se divide en los siguientes elementos:

1.1 Especificaciones

1.1.1 Generales

Las especificaciones técnicas generales definen los grandes rubros de la obra, detallando
la forma como se ha previsto su ejecucion.

Los grandes temas tratados en las especificaciones técnicas generales son:

Trabajos preliminares, como, por ejemplo, implementacion del campamento de obras,
sefalizacion de la obra, limpieza y desbroce del area de trabajo, replanteo de las estructuras,
etc.

Movimientos de tierra, como excavaciones, mecanicas o manuales; rellenos con o sin
compactacion, con materiales seleccionados o no; perfilado de taludes, etc.

Concretos, ya sean armados o no. Agui se define, para cada caso, la calidad de los
agregados finos, medianos y gruesos; el tipo de cemento que se requiere usar (algunas
veces se especifica también su origen); la calidad del agua a ser usada y los tratamientos
gue se le deberan dar a los diversos tipos de hormigdn. Se definen los tipos de encofrado
a ser utilizados, las tolerancias aceptables en cuanto a la localizacion de la estructura v a
sus medidas. Se define el tipo vy calidad del acero para las armaduras.

Dentro de las especificaciones técnicas generales también deben contemplarse los
siguientes aspectos:

e Normativas de seguridad industrial.
e Normas de proteccion ambiental.
e Tuberias y dispositivos hidraulicos.

* Y muchos otros items en funcion de la obra de que se trate.




En general, las especificaciones técnicas hacen referencia a:

Especificaciones y reglamentos nacionales como lo son:

* Norma Colombiana Sismo Resistente NSR 10

e Codigo Eléctrico Colombiano NTC 2050

e Codigo Colombiano de Fontaneria NTC 1500

* Norma RAS 2000.

e Manual de Normas ASTM (American Society for Testing and Materials)

e Manual de Normas ACI (American Concrete Institute)

1.1.2 Especificas

Generalmente, las especificaciones técnicas especificas completan y detallan las
especificaciones técnicas generales. Deben presentarse en hoja tamafo carta, letra legible,
y cubren, como minimo, los siguientes items:

e Definicion o descripcion. Donde se detalla en forma concisa a que item de la obra
o estructura se refiere. Por ejemplo: Provision de grava para la colocacion de una
base de filtracion o percolacion en la camara de secado de lodos.

e Materiales y herramientas utilizados para ejecutar la tarea especifica. Por ejemplo:
La grava debera ser absolutamente limpia y de grano duro y solido, sin impurezas,
sin disgregaciones, ni rajaduras.

* Procedimiento de ejecucion. Donde se describe la forma en que debe ejecutarse
este rubro de la obra.

* Medicion. Donde se refiere con precision como se efectuara la medicion de este
rubro, una vez ejecutado para proceder al pago correspondiente. Por ejemplo: Este
item sera medido por metro cubico de grava colocada efectivamente.

e Forma de pago. Donde se detalla como serd pagado y qué se comprende
exactamente en dicho pago. Por ejemplo: Serd cancelado terminado y a satisfaccion
del supervisor de obra. Los precios seran los establecidos en el contrato que
representan una compensacion total por concepto de mano de obra, materiales,
herramientas, equipo e imprevistos.

Nota importante: Los materiales descritos en 11.2. deberan corresponder con los
descritos en el propio APU, segun sea el caso. De lo contrario, no tendria congruencia
técnica y por ende, la especificacion o el APU carecerian de validez.

1.2  Analisis de Precios Unitarios (APU)

El APU (Analisis de Precio Unitario) es un modelo matematico que adelanta el resultado,
expresadoenmoneda, de unasituacionrelacionada conunaactividad constructiva sometida
a estudio. También es una unidad dentro del concepto “Costo de Obra”, ya que una obra
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puede contener varios subpresupuestos. Para la elaboracion y revision de los APUS es
imperativo contar con el listado de insumos, costos de mano de obra y sus respectivos
rendimientos, transporte, alquiler de equipos etc. Todos los anteriores deben estar dentro
de los precios actuales de mercado. Los APU deberan presentarse en hoja carta, al menos
4 por hoja si es posible, en letra y niumeros legibles.

Los APU se componen de:

e |dentificacion: item con su respectivo nimero.

Descripcion del item

Materiales

* Herramienta y equipo

Transporte

Mano de obra

Costos indirectos e impuestos (opcional)

Los materiales, herramienta y equipo, transporte
y mano de obra deben corresponder de manera

Inequivoca con la descripcion del item, y por supuesto
con lo descrito en 11.2.

Hay elementos que no deben hacer parte de un APU. Entre otros, se pueden resaltar
los siguientes:

e Mano de obra de profesionales del propio equipo de trabajo como residentes de
obra o asesores.

e Transporte interno: solo se debe tener en cuenta éste para actividades como:

a Concretos

o Mamposteria

a Pisos

a Aceros de refuerzo

a Elementos de movilizacion especial como bombas, plantas eléctricas y otros de
gran volumetria.

* Ensayos de laboratorio: De ninguna manera deben incluirse en el APU, pues ello
implicaria que la SED, tedricamente, estaria incurriendo en un sobrecosto que
tiene como fin garantizar la calidad de los trabajos del Contratista, y el asunto
es yuxtapuesto: debe ser el Contratista quien garantice la calidad de los trabajos
realizados a la SED.




El siguiente es ejemplo de la presentacion de un APU:

i) 851 |
AP,
SECRETARIA DE EDUCACION DEL ?;(:zum DE
CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE A
ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS CHIRATO 2004 DE 2012
TABLEROD DE PROTECCION A EQUPOS HDROACUMULADORES Y RED GENERAL DE COLEGIO, TNCLUYE UN
TOTALIZADOR Y BREAKERS
MATERIALES ] CANTIDAD VR UNITARI VR TOTAL
1 [Tube PVC Congut 1/2” i 300 1.000,00 3.000,00
2 |Accesorios PVC 12 un 5,00 500,00 2.500.00
3 |Cable THHN THWN Cal 3x12 mi 10,00 3.250,00 32.500,00
4 les de resorte Cal 10-12 un 3600 600,00 21.600,00
5 |Chip g mar@ciin un 36,00 600,00 21.600,00
6 |Soidadura PVC 174 gal 0,02 41,000.,00 820,00
7 |Removedar VT 14 gal 002 20.300,00 406,00
8 I:::e_::gﬁ;:ums KO/, €0 A o w 1,00 780.000,00 750.000,00
9 [Estoa ma 50 2.000.00 000,00 |
10{Tornillerd y herrajes n 20 000,00 000,00 |
11 |Breakers 1x404 un 36,00 000,00 432.000,00 |
12|Cnta Asbnte 33+ ¢ similar rallg 20 000,00 200,
13[Tomlzador 2S04 w 1,00 724,847,61 724.847.61
14 |Breaker 8po Industrial 250 A [ 1,00 450,000, 00 450.000,00
15|Cable THHN = 2 ] 20,00 7.500,00 150.000,00
SUBTOTAL MATERIALE: 2.624.473,61
EQUIFOS ¥ HERRAMIENTAS. ] VALDR. [ RENDIMIENTO VR. TOTAL
1 [Herramienta menor HORA 2.000,00 | 3,000 6.000,00
0.00
SUBTOTAL E 6,000,
[ TRANSPORTE T VOLUMEN (M3) | DISTANCIA (KM) | TARIFA M3-KM | VR, TOTAL
Ll | 0,0000 0,00 0,00 0.00
SUBTOTAL TRANSPORTE 0,00
MAND DE OBRA [ CANTIDAD VR JH [ RENDMIBITO VR. TOTAL
1 [CUADRILLA EE. | 1 25142,13 | 12,000 301.705.56
SUBTOTAL MAND DE DBRA 301.705,56
COSTO DIRECTO, 2032.179,17

Como se puede observar en la imagen 1, se encuentran claramente definidos los
componentes del APU, con sus unidades y rendimientos vy, si se cumple con esto, resulta
bastante facil la revision y verificacion del mismo.

1.3 Presupuesto

El costo total de un proyecto es la suma total de los costos directos e indirectos del
proyecto. Para determinar este costo total, se hace necesario elaborar un presupuesto
total del proyecto.

Ahora bien, para elaborar el presupuesto de costos directos de un proyecto se requiere:
Primero, la lista de las actividades necesarias para llevar a buen término el proyecto.

En segundo lugar, determinar los recursos vy la cantidad necesaria de éstos para llevar
a cabo cada una de las actividades del proyecto. Estos recursos pueden ser tecnologia,
materiales, mano de obra, entre otros.

En tercer lugar, se determina un costo aproximado de estos recursos.

En cuarto lugar, se determina el costo de cada actividad, haciendo la sumatoria de los
costos de los recursos asignados a ésta.

Finalmente, se elabora el presupuesto de costos directos del proyecto haciendo la
sumatoria de los costos de cada una de las actividades involucradas en el proyecto.

En la elaboracion del presupuesto de costos directos en proyectos de construccion,
al analisis previo de asignacion de recursos a cada actividad se le denomina Analisis de
Precio Unitario APU, y éste Ultimo debe estar plasmado en la columna del “precio unitario”
de la matriz presupuestal (ver imagen 2). No puede ser diferente el valor del APU al valor
ostentado en el presupuesto, en cuyo caso, prevaleceria el del APU ya que, en teoria, tiene
sustento técnico.

La numeracion de los items que conforman el presupuesto debe ser la misma que
actualmente se opera en la SED (ver listado de precios de referencia SED 2016) y debe
presentarse en este mismo orden. En caso de presentarse items nuevos que no se hallen
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en el listado, éstos deberan ubicarse en el capitulo o subcapitulo que corresponda con su
subsecuente numeracion.

Debera presentarse en hoja carta, letra legible, y debera contener al menos lo mostrado
en la siguiente imagen:

PRECIO VALOR TOTAL TOTAL
ATEN ACIIVIDAL CANTIAD UNITARIO PARCIAL SUBCAPITULOS CAPITULOS
1 PRELIMINARES s 52.265.493,00
1.1 OBRAS PRELIMINARLES $ 21.008.413,00
: CAMPAMENTO 30,00 M2 - 3 SALONES - 2 UNIDADES e ,

1.1.2 S ANIT ARIAS 2,00 § F443.320,00 | 5 0.880.652,00
113 éll_r.l:ﬂl\:tlLNIU PROVISIONAL H=2,14 M. TIPO ACESCO O 154,00 s 37.996,00 | s 5.851.384,00
118 StiﬁMlLN] O PROVISIONAL H=2,00 M. EN REPISA Y LONA 482,00 & 12.007,00 | § 5.907.444,00
1.1.8 LOCALIZACION Y REPLANTED TOPOGRAFICO 1.721,00 3 1.373,00 | § 2.362.933,00
1.3 DEMOLICTONES - DESMONTES - RETIROS $ = < 31.257.080,00
1.3.1 DEMOLICION CIFLO RASO FALSQ (INC. RETIRO DE SOBR.) 400,00 $ 8.956,00 | % 3.582.400,00

DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES (INC
1.34 100,00 39.978,00 | ¢ 3.997 800,00

RETIRO DE 50BR.) 4 f f § £
1.3.6 E:_)I:IE;IUUN DE ENCHAPES CERAMICOS (INC. RETIRO DE 445,00 < 7392,00 | s 3.289.440,00

DEMOLICION DE ORINAL O LAVAMANOS CORRIDO (INC
1.3.7 RETIRO DF SOBR.) 30,00 13 19.520,00 | % 585.600,00
138 xﬁl{(}:&{R"T;')N MUROS EN BLOQUE; E = 12 an (INC. RETIRO 190,00 & 13.405,00 | § 2.546.950,00
1311 EEESI)IFIﬁN DE MUROS TOLETE F=25 CM. (INC. RETIRO DF 70,00 $ 24.433,00 | & 1.710.310,00
1.3.14 PEEEISICION DE PISOS EN BALDOSIN (INC. RETIRO DE 385,00 $ 6.925,00 | § 2.666.125,00

5 :
1.3.18 PEEESICIDN PLACA MACIZA H = 0.10 (INC. RETIRO DE 220,00 s 22.479,00 | 5 4.945.380,00

5 :

c c <

1.3.21 E):E)B:I?NTE APARATOS SANITARIOS (INC. RETIRO DE 30,00 s 18.319,00 | § 549,570,00

5 .
1.3.22 |DESMONTE CAMALES ¥ BAJANTES (INC. RETIRO DE SOBR.) 70,00 & 14.802,00 | % 1.036.140,00

Modelo de Matriz Presupuestal

1.4 Cronograma de Actividades

El cronograma, es una herramienta muy importante en la gestion de proyectos. Se trata
de un documento impreso o de una aplicacion digital. En cualquier caso, el cronograma
incluye la lista de actividades o tareas con las fechas previstas de su comienzo vy final, y
deben corresponder a las descritas en el presupuesto.

El cronograma tiene mucha importancia porgue es un mecanismo mediante el cual se
controlan los tiempos de ejecucion de un proyecto. Aparte de ello, es la base fundamental
para el desarrollo de flujo de inversion.

Debe presentarse en un diagrama de Gantt por facilidad visual y versatilidad, puesto
qgue es muy facil captar particularidades como holguras, traslapos, actividades precedentes
y la ruta critica.

El cronograma de actividades debe presentarse en gran formato, legible, y con las
barras a color para poder identificar la ruta critica.

A continuacion un ejemplo de la presentacion de un cronograma de actividades de
obra.




Id Mombre de tarea Duracion Comienzo Iin 21 abr 13 20 abr "13
a E i S[DILIMIXTJIVIS[DILIMIXTJ]
1 LOCALIDAD 12 - BARRIO UNIDOS 270 dias lun 22/04/13 mié 12/03/14 -
2 PREELIMINARES 18 dias lun 22/04/13 Jue UHUST1S >
3 OBRAS PRELIMINARES 18 dias lun 22/04/13 jue 09/0513 [
4 = CAMPAMENTO 30,00 M2 - 3 SALONES - 2 UNIDADE: 8 dias lun 22/04/13 lun 29/04/13
5 | CERRAMIENTO PROVISIONAL H=2,14 M. TIPO ACE 0 dias lun 22/04/13 jue DOIDS/13 I B L |
] CERRAMIENTC PROVISIONAL H=2,00 M. EN REPIS. 7 dias lun 22/04/13 dom 28/04M132
I'd LOCALIZACION ¥ REPLANTEO TOPOGRAFICO 3 dias lun 22104113 mie 24/04/13
8 DEMOULICIONES - DESMUN IES - RENIRUS 16 dias mie 24/04113 Jue D90513
9 DEMOLICION CIELO RASO FALSO (INC. RETIRO DE 4 dias mié 24/04/13 sab 27/04/13
10 DEMOLICION DE CONSTRUCCIONES EXISTENTES 5 dias mié 24/04/13 dom 28/04/13
11 DEMOLICION DE ENCHAPES CERAMICOS (INC. RE 4 dias sah 27104113 mar 30/04/13
12 DEMOLICION DE ORINAL O LAVAMANOS CORRIDC 1dia lun 29/04/13 lun 29/04143
13 DCMOLICION MUROS CN DLOQUL; C = 12 cm (INC. 3 dias mar J0/0413 jue 020513
14 DEMOLICION DE MUROS TOLETE E=25 CM. (INC. R 2 dias 1 30004713 mig 01/05/13
15 DEMOLICION DE PISOS EN BALDOSIN (INC. RETIR! 3 dias Jue D2/05/13 sab 04/05M13
16 DEMOLICION PLACA MACIZA H =0.10 (INC. RETIRC 6 dias sah 04/05/13 jue 09/05/13
17 DESMONTE APARATOS SANITARIOS (INC. RETIRO 4 dias lun 29/04/13 jue 02/05/13
18 NESMONTF CANAI FS Y BAIANTES (INC. RFTIROT 3 dias mié 24N4M13 vie PRM4MA3
[ 19 | DCSMONTLE CUBICRTAS ASDLSTO CCMONTO (INC 4 dias sab 27/04113 mar 30/04/13
20 DESMONTE PUERTAS CON MARCOS (INC. RETIRC 4 dias e 24/04/13 sab 27104713
[ 21 | DEMOLICION MESON CORRIDO (INC. BE 11RO DE £ 2 dias sab 2/uan3 dom 28/0413
22 DESMONTE TANQUES ELEVADOS CON R. SOB. (IN 1 dia mié 24/04/13 mié 24/04/13
23 SUSPENSION DE SALIDA SANITARIA (INC. RETIRO 2 dias vie 03/05/13 sab 04/0513
24 SUSPENSION DF SAIINDA HIDRALIICA (INC. RFTIR 7 dias vie N3NAM3 =ah 4INRA3
25 CAMEIO DE ACOPLE SANITARIO 2 dias dom 0540513 lun 06/05/13]
26 REVISION y REPARACION TANQUE P SANITARIO (I 1dia mar 0710513 mar 07/ 013
2T REVISION ¥ REFARACION DE BAJANTES (INC. RE1 1dia mié 08/05/13 mi& 08/05/13
[ 28| DEMOLICION PAVIMENTO ASFALTICO {INCLUYE C. Jdias mié 2410413 vie 26/0413
29 DESMONTE DE TUBERIA SANITARIA (INC. RETIRO 2 dias dom 05/05/13 lun 06/05/13
30 CIMENTACION 64 dias Jue 25/04/13 jue 27/06M13.
3 EXCAVACIONES, RELLENOS ¥ REEMPLAZOS A7 dias jue 25/04/13 lun 10/06/13
32 CHCAVACION MANUAL TICRRA 11=2.50-3.50 m. (INC 32 dias jue 25/04/M13 dom 260513
Tarea Division Tarea manual | =]
Tares crilica Tareds exlemgs i Solo duracion
Hito Resumen del provecio ey Informe de resumen Manual co—
Proyecto: cronograma SED B.U. 2| Resumen Agrupar por sintes v v R manual L S—
Fecha: mié 20/09/17 Tarea resumida Tarea inactiva Sdlo el comienzo C
Tarea critica resumida Tarea inactiva | — .3 a
Hito resumido Hito inactivo < Progreso —_——
Progreso resumido Resumen inactivo [ J—— ) Fecha limite L
Pagina 1

Modelo de presentacion cronograma de actividades

Para su presentacion, deben considerarse los siguientes aspectos:

e Los items deben corresponder con los descritos en el Presupuesto, APUs vy
especificaciones, esto con el fin de tener una correlaciéon directa entre componentes.

Debe presentarse en letra legible, debe estar visible su duracion, fecha de Inicio,
fecha de finalizacion vy sus predecesoras.

Debe estar claramente identificada la ruta critica del proyecto.

Debe revelarse claramente la duracion total del proyecto.

Debe tenerse cuidado con la “colocacion” de capitulos y subcapitulos, ya que
pueden generarse redundancias o correlaciones no adecuadas.
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1. Introduccion

En el presente documento se describen los criterios o consideraciones basicas que se
deben tener en cuenta al disefar el mobiliario con destino a las instalaciones educativas de
la Secretaria de Educacion del Distrito (SED).

Los lineamientos indicados buscan ser una guia y brindar el apoyo técnico que la
Direccion de Dotaciones Escolares de la SED puede prestar en la definicion del equipamiento
de las instituciones educativas distritales, y en ningun caso pretenden imponer o suplantar
los criterios de los disefladores y las normativas vigentes, pues su objetivo es unificar las
consideraciones y requisitos minimos que deben ser analizados y considerados al pensar
en las dotaciones de las instalaciones proyectadas por la SED.

Considerando la relacion directa entre el bienestar vy el sistema cognitivo y el impacto
gue puede tener el equipamiento educativo en el aprendizaje, en el mejoramiento del
desempefo escolary enlainclusion de estudiantes y docentes en su entorno diario, el disefio
debe tener como premisa la ergonomia, el caracter innovador y funcional del mobiliario, asi
como la seleccion y uso apropiado de los materiales de fabricacion, buscando alcanzar un
optimo desempefo sin presentar riesgo a sus usuarios.

2. Objetivo

En el marco del disefio arquitectonico de los centros educativos, fijar los lineamientos
basicos para la presentacion de los disefos del mobiliario que, como componente
individual y como parte de un sistema, facilite los usos vy actividades que se desarrollan
habitualmente en los colegios distritales en la ciudad de Bogota, los cuales deben obedecer
en esencia alaimplementacion de los lineamientos pedagdgicos de la SED, la funcionalidad
y multifuncionalidad, la correspondencia dimensional del rango vy talla de la poblacion
objetivo y al seguimiento como guia de o estipulado en la norma técnica colombiana
para mobiliario escolar. Lo anterior permitira especificar el equipamiento educativo para la
definicion de los procesos de compra respectivos a partir de aspectos técnicos de calidad.

3. Alcance

En el presente documento se fija el contenido minimo requerido para la presentacion
de los disefflos de mobiliario y se realizan recomendaciones acordes a la experiencia de la
Direccion de Dotaciones Escolares para la presentacion de los formatos requeridos en los
procesos de contratacion adelantados por la SED.
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4. Documentacion de referencia

4. NORMATIVAS

e Norma Técnica Colombiana. Norma para mobiliario escolar que tipifica las clases
y dimensiones de asientos y mesas escolares sefalando las condiciones minimas
exigibles para la fabricacion y suministro del mobiliario usado en las instituciones
educativas publicas del pafis.

e Principios fundamentales de la Politica Nacional Ambiental, que establece las
acciones encaminadas a proteger, conservar y recuperar el medio ambiente.

e De ser necesario, monografias o informes técnicos que traten sobre el tema en
analisis.

5. Recomendaciones

51 Catalogos

La Direccion de Dotaciones Escolares cuenta con un catdlogo de elementos minimos
requeridos para garantizar el correcto funcionamiento de cada una de las areas con las que
cuentan los centros educativos distritales en la actualidad. A continuacion, se presenta el
listado de los mismos.

AREA DE USO ELEMENTO

Estanteria infantil Primera Infancia (1 médulo) LUDOTECA

Ludotecas de Primera Mueble organizador con canastas plasticas Primera
Infancia Infancia LUDOTECA

Sillon puff infantil

Puesto de trabajo académico Primera Infancia.

(Se deben disefar y especificar las dimensiones de los
puestos segun los 3 grados académicos y acorde a la talla
de la poblacion objetivo: altura para nifos y nifas de 3
afos, altura para nifos vy nifas de 4 afos, altura para niRos
y nifas de 5 afos)

Mesa catedra docente (componente 1 mesa vy 1silla)
Aulas academicas de Primera Infancia

Primera Infancia Canecas aulas tandem (componente 3 canecas para

diferentes tipos de residuos)

Estanteria infantil Primera Infancia (1 moédulo) AULA
Bibliobanco Primera Infancia

Perchero Primera Infancia

Mueble organizador con canastas plasticas Primera
Infancia AULA

Comedores de Primera Mesas apilables plasticas Primera Infancia

Infancia Sillas apilables plasticas Primera Infancia

Casilleros docentes

Puesto de trabajo docentes (componente 1 mesa vy 1silla)
Areas Administrativas de Archivador grande

Primera Infancia Escritorio coordinacion (componente 1T mesa vy 1silla)
Silla TAndem de espera

Cartelera Institucional




Parques infantiles de
primera infancia

Aula de primaria

Pargue infantil
Animales resortados
Catedra docente

Aula de primaria

Nuevo puesto académico dela b

Aula de primaria

Puesto académicodel1a 5

Aula de primaria

Tablero

Aula de primaria

Punto ecoldgico

Aula de primaria

Bibliobanco

Aula de bachillerato 6 a 9

Catedra docente

Aula de bachillerato 6 a 9

Tablero

Aula de bachillerato 6 a 9

Punto ecolodgico

Aula de bachillerato 6 a 9

Bibliobanco

Aula de bachillerato 6 a 9

Nuevo pto académico de 6 a

Aula de bachillerato 6 a 9

Puesto académico de 6 a

Aula de bachillerato 10 y 1

Catedra docente

Aula de bachillerato 10 y 1

Tablero

Aula de bachillerato 10 y 11

Punto ecologico

Aula de bachillerato 10 y 11

Bibliobanco

Aula de bachillerato 10 y 1

Nuevo pto académico de 6 a 11

Aula de bachillerato 10 y 11

Puesto académico de 6 a 1

Aula de bachillerato 10 y 11

Puesto de trabajo tipo universitario

Sala docentes

Locker sala docentes

Sala docentes

Mesa sala docentes

Sala docentes

Silla unipersonal monoconcha

Sala docentes

Mesa internet adultos

Sala de sistemas

Catedra docente

Sala de sistemas

Tablero

Sala de sistemas

Punto ecoldgico

Sala de sistemas

Bibliobanco

Sala de sistemas

Mesa aula de informatica

Sala de sistemas

Silla unipersonal monoconcha

Aula de tecnologia

Catedra docente

Aula de tecnologia

Tablero

Aula de tecnologia

Punto ecoldgico

Aula de tecnologia

Bibliobanco

Aula de tecnologia

Mesa aula de tecnologia

Aula de tecnologia

Silla mesa aula de tecnologia

Aula de artes

Catedra docente

Aula de artes

Tablero

Aula de artes

Punto ecoldgico

Aula de artes

Bibliobanco

Aula de artes

Mesa aula artes

Aula de artes

Silla mesa aula artes

Aula laboratorio ciencias
naturales

Catedra docente

Aula laboratorio ciencias
naturales

Tablero

Aula laboratorio ciencias
naturales

Punto ecoldgico

Aula laboratorio ciencias
naturales

Bibliobanco

Aula laboratorio ciencias
naturales

Mesa para laboratorio
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Aula laboratorio ciencias
naturales

Silla para mesa laboratorio

Aula laboratorio ciencias
naturales

Estante pared laboratorio

Aula laboratorio ciencias
naturales

Mueble rodante laboratorios

Aula laboratorio ciencias
naturales

Estanteria metalica deposito

Aula laboratorio ciencias
naturales

Mesa movil para instrumentos

Aula laboratorio quimica

Catedra docente

Aula laboratorio quimica

Tablero

Aula laboratorio gquimica

Punto ecoldgico

Aula laboratorio quimica

Bibliobanco

Aula laboratorio quimica

Mesa para laboratorio

Aula laboratorio gquimica

Silla para mesa laboratorio

Aula laboratorio quimica

Estante pared laboratorio

Aula laboratorio quimica

Mueble rodante laboratorios

Aula laboratorio gquimica

Estanteria metalica deposito

Aula laboratorio quimica

Mesa movil para instrumentos

Aula laboratorio fisica

Catedra docente

Aula laboratorio fisica

Tablero

Aula laboratorio fisica

Punto ecoldgico

Aula laboratorio fisica

Bibliobanco

Aula laboratorio fisica

Mesa para laboratorio

Aula laboratorio fisica

Silla para mesa laboratorio

Aula laboratorio fisica

Estante pared laboratorio

Aula laboratorio fisica

Mueble rodante laboratorios

Aula laboratorio fisica

Estanteria metalica deposito

Aula laboratorio fisica

Mesa movil para instrumentos

Aula de bilingtismo

Catedra docente

Aula de bilinglismo

Tablero

Aula de bilinglismo

Punto ecolodgico

Aula de bilingtismo

Bibliobanco

Aula de bilinglismo

Mesa aula bilinglismo

Aula de bilinglismo

Silla unipersonal monoconcha

Biblioteca Cubiculo individual de trabajo
Biblioteca Silla interlocutora

Biblioteca Papelera metalica

Biblioteca Estanteria abierta alta
Biblioteca Estanteria baja

Biblioteca Estanteria para revistas y periddicos
Biblioteca Maletero biblioteca

Biblioteca Mesa biblioteca

Biblioteca Mesa internet adultos
Biblioteca Mesa biblioteca infantil
Biblioteca Silla mesa biblioteca infantil

Ambiente zona comun

Cartelera informacion institucional

Ambiente zona comun

Tandem de espera

Ambiente zona comun

Casilleros alumnos

Comedor / cafeteria

Mesa cafeteria

Comedor / cafeteria

Silla para mesa cafeteria

Auditorio

Mueble movil de proyecciones




Auditorio

Silla interlocutora

Rectoria Silla interlocutora

Rectoria Puesto de trabajo dreas administrativas
Rectoria Archivador metalico

Rectoria Papelera de madera

Rectoria Perchero

Rectoria Biblioteca areas administrativas
Rectoria Mesa auxiliar de comunicaciones
Rectoria Silla neumatica con ruedas

Secretaria académica

Puesto de trabajo areas administrativas

Secretaria académica

Archivador metalico

Secretaria académica

Papelera de madera

Secretaria académica

Mesa auxiliar de comunicaciones

Secretaria académica

Silla neumatica con ruedas

Secretaria rectoria

Escritorio vy silla

Secretaria rectoria

Archivador metalico

Secretaria rectoria

Papelera de madera

Secretaria rectoria

Biblioteca areas administrativas

Secretaria rectoria

Mesa auxiliar de comunicaciones

Secretaria rectoria

Silla neumatica con ruedas

Pagaduria Puesto de trabajo areas administrativas
Pagaduria Archivador metalico

Pagaduria Papelera de madera

Pagaduria Mesa auxiliar de comunicaciones
Pagaduria Silla neumatica con ruedas

Orientacion

Silla interlocutora

Orientacion

Puesto de trabajo areas administrativas

Orientacion

Archivador metalico

Orientacion

Papelera de madera

Orientacion

Perchero

Orientacion

Mesa auxiliar de comunicaciones

Orientacion

Silla neumatica con ruedas

Coordinador

Silla interlocutora

Coordinador

Puesto de trabajo areas administrativas

Coordinador

Archivador metalico

Coordinador

Papelera de madera

Coordinador

Perchero

Coordinador

Mesa auxiliar de comunicaciones

Coordinador

Silla neumatica con ruedas

Almacenista

Escritorio vy silla

Almacenista

Papelera de madera

Almacenista

Mesa auxiliar de comunicaciones

Almacenista

Silla neumatica con ruedas

Bibliotecario

Puesto de trabajo areas administrativas

Sala de reuniones

Mesa juntas

Sala de reuniones

Silla interlocutora

5.2 Recomendaciones de diseno

Dentro de la experiencia de la SED en la supervision de los contratos de suministro
del mobiliario para los colegios distritales, se pueden realizar algunas recomendaciones a

considerar en el momento de disefar el equipamiento:
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Generales

Los nuevos espacios educativos se proyectan como recintos de uso mas flexible,
menos restrictivo, donde se puedan desarrollar una mayor cantidad de actividades.
Por lo mismo, el mobiliario deberad responder correctamente a dichos espacios vy a
las exigencias de un aprendizaje mas dinamico e incluyente, tanto para estudiantes
como para docentes y personal administrativo.

Al disefar, se deben considerar todos los usos y actividades que se desarrollan en
los espacios escolares, garantizando funcionalidad y multifuncionalidad.

Los puestos de trabajo deben permitir diferentes configuraciones, para ser usados
POr una sola persona o por grupos, contemplando la ergonomia y las dimensiones
adecuadas al tamano de la poblacion objetivo.

El mobiliario debe garantizar estabilidad, firmeza, durabilidad y resistencia.

Se deben considerar las condiciones de funcionalidad en cuanto apilabilidad en
numero de unidades facilmente manipulable por los nifos vy nifas, transportabilidad,
seguridad e higiene y las condiciones de percepcion (texturas, colores,
terminaciones).

El mobiliario debe ser intuitivo, para gue segun la experiencia y habilidad de
usuarios con diferentes destrezas y experiencias pueda brindar igual o similar nivel
de funcionalidad y uso.

Se debe considerar en el tamafnho del equipamiento el area de ubicacion para
garantizar un comodo acceso, circulacion, manipulacion y uso dentro del espacio
de aprendizaje.

El disefio de cada mueble debe minimizar los riesgos y consecuencias de posibles
acciones involuntarias o accidentes.

Especificas

En el nivel inicial de educacion (primera infancia) no se reguieren espacios
de almacenamiento personal en mesas o sillas; pues se cuenta con armarios vy
percheros.

En los niveles de primaria y secundaria el espacio de almacenamiento personal
puede ser ubicado en la mesa o silla y generado con varillas para permitir mejores
condiciones de limpieza y visibilidad del contenido.

Para las superficies de los puestos académicos se recomienda recurrir a colores
diferentes por cada ciclo escolar (inicial, primaria, secundaria), con superficies no
brillantes que favorezcan el confort visual.

Los armarios y muebles de gran altura y capacidad deben ir anclados a pared para
evitar movimientos y posibles accidentes.

Dentro de los disefios se debe incluir mobiliario que permita almacenaje del variado
material didactico que es entregado a los colegios como parte de su dotacion




(material didactico, material de artes, instrumentos musicales, articulos deportivos,
trajes de danza, etc.).

Materiales y terminaciones

* A las soldaduras vy los elementos de fijacion deben prestarse especial cuidado vy
ubicarlos en zonas donde no se tengan contacto con los usuarios y se evite tener
elementos cortantes expuestos.

e Las pinturas en polvo a utilizar deben estar en lo posible dentro de las cartillas
estandares utilizadas por los fabricantes locales.

e E|l mobiliario debe permitir un correcto mantenimiento correctivo y preventivo,
para prolongar durante el mayor tiempo posible su ciclo de vida util.

e Se recomienda incluir uniones estandar, partes intercambiables o reutilizables para
evitar dar de baja los elementos en un periodo corto de tiempo de uso, considerando
aspectos ambientales.

* Se exige el uso de materiales no toxicos y pinturas libres de plomo.
* Se exige el uso de materiales ignifugos y resistentes a la abrasion.

e Se sugiere el uso de mesas con cantos rigidos pegados con calor para evitar
desprendimientos por el uso.

6. Productos entregables

Como soporte de los disefios de mobiliario
realizados se identifican como productos entregables
los siguientes:

a. Planos acotados requeridos para la comprension
del disefo (generales, constructivos, secciones vy
detalles, instalacion, de uso).

b. Perspectivaisométrica o graficos que se estimen
necesarios para transmitir informacion suficiente
sobre el mueble y su fabricacion (sistemas de fijacion,
terminaciones, etc.).

c. Imagenes renderizadas o fotografias (mueble
solo y/o contextualizado en el espacio académico
correspondiente).

d. Descripcion de los detalles y tecnologias de
fabricacion.

e. Fichas técnicas resumen requeridas para
adelantar los procesos de contratacion del suministro.
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6.1 Planos

6.1.1 Generalidades

Los planos de disefio de mobiliario deben poseer un manejo apropiado de escalas, deben estar
debidamente marcados rotulados y diagramados. Se deben presentar en formato PDF.

6.1.2 Particularidades

e Los planos deben indicar claramente el item, su contenido, escala y area de destino.

e Se deben indicar todas las caracteristicas e informacion relevante para la
construccion y supervision técnica del mobiliario.

e Se debe indicar claramente la localizacion de todos los muebles a instalar incluidos
dentro de cada espacio académico.

Estos planos deben ajustarse a los requerimientos del proyecto y no ser simplemente
planos genéricos cuya aplicabilidad no sea clara.
6.1.3 Lista de chequeo de mobiliario

A continuacion, se indica la lista de chequeo para cada uno de los items que conformen
la dotacion de mobiliario disefiada.

DESCARGAR
LISTA DE CHEQUEO DE MOBILIARIO

6.2 Especificaciones técnicas

6.2.1 Ficha técnica de generalidades

Losplanosdebeniracompanados porespecificaciones deldisefo, resumidasenunaficha
técnica. En esta memoria debe incluirse una breve descripcion del mueble, las dimensiones,
caracteristicas técnicas, materiales a utilizar, detalle de las piezas que lo conforman, entre
otros. Para la comunicacion de estas especificaciones, deberad proyectarse un formato de
ficha técnica por cada uno de los items que conforman la dotacion de mobiliario disefada:

DESCARGAR ELEMENTOS INCLUIDOS EN LOS
CATALOGOS DE DOTACION 2015 POR AREA
COMO MIiINIMO REQUERIDO

DESCARGAR
FORMATO FICHAS TECNICAS



https://www.dropbox.com/s/nn7t49pgv699nm3/CHEKLIST-MOBILIARIO.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/nn7t49pgv699nm3/CHEKLIST-MOBILIARIO.pdf?dl=0
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Elementos_Incluidos_catalogos_dotacion_2015.xlsx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Elementos_Incluidos_catalogos_dotacion_2015.xlsx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Elementos_Incluidos_catalogos_dotacion_2015.xlsx
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Formato_Fichas_Tecnicas.doc
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%20estrategicos/Infraestructura/2017/Libro_digital/Formato_Fichas_Tecnicas.doc
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las tiendas escolares




1. Introduccion

Los colegios son entornos de cuidado vy proteccion de los nifos, nifas vy jovenes donde
se promueve el aprendizaje vy la promocion de los estilos de vida saludable. La tienda
escolar como parte integral de la Institucion Educativa, tiene la funcion de proveer alimentos
nutritivos, sanos, seguros, higiénicamente preparados y a precios accesibles, a traves del
cumplimiento de condiciones técnicas, de la articulacion de estrategias pedagodgicas y de
procesos que fomenten la promocion de la salud de los estudiantes.

La oferta de alimentos saludables en las tiendas escolares en los Centros Educativos
Distritales e Instituciones Educativas Distritales, es una iniciativa que se articula a las
acciones del Programa de Alimentacion Escolar (PAE) en tanto busca que ésta contribuya
en la construccion colectiva de una cultura de la alimentacion saludable, como condicion
indispensable para la materializacion del derecho a la educacion y a la alimentacion.

Por lo tanto, las tiendas escolares de los centros educativos e instituciones educativas
oficiales del Distrito deben cumplir las disposiciones referidas a las condiciones basicas
de higiene en la fabricacion de alimentos, equipos vy utensilios, personal manipulador
de alimentos, saneamiento, almacenamiento, distribucion, registro sanitario, vigilancia
sanitaria y demas disposiciones que tengan relacion directa con la oferta de alimentos,
segun la Resolucion 2674 de 2013 v la Resolucion 719 de 2015 vy el Decreto Nacional 3075
de 1997, emitidos por el Ministerio de Salud y Proteccion Social, y las demas normas que
modifiguen, adicionen o sustituyan la reglamentacion antes mencionada, una vez entren
en vigencia.

Para lo anterior, es necesario que, en el disefio, construccion y adecuacion de la tienda
escolar, se tengan en cuenta las especificaciones minimas de infraestructura y condiciones
higiénico sanitarias establecidas en la normatividad sanitaria vigente, con el fin de garantizar
una oferta saludable de alimentos que cumpla con condiciones de calidad e inocuidad.

2. Edificacion e instalaciones

Los establecimientos destinados a la fabricacion, procesamiento, preparacion, envase,
almacenamiento, distribucion, comercializacion y expendio de alimentos, deberan cumplir
las condiciones generales establecidas en la Resolucion 2674 de 2013, la Resolucion
719 de 2015 y el Decreto Nacional 3075 de 1997, emitidas por el Ministerio de Salud vy
Proteccion Social, al igual que las demas normas que modifiquen, adicionen o sustituyan la
reglamentacion antes mencionada, una vez entren en vigencia.




2.1

2.2

2.3

Localizacidn y accesos

*Estaran ubicados en lugares aislados de cualquier foco de insalubridad gue
represente riesgos potenciales para la contaminacion del alimento.

*Su funcionamiento no debe poner enriesgo la salud y el bienestar de la comunidad.

*Sus accesosy alrededores se mantendran limpios, libres de acumulacion de basuras
y deberan tener superficies pavimentadas o recubiertas con materiales que faciliten
el mantenimiento sanitario e impidan la generacion de polvo, el estancamiento de
aguas o la presencia de otras fuentes de contaminacion para el alimento.

Disefho y construccion

*La edificacion debe estar disefiada y construida de manera que proteja los
ambientes de produccion e impida la entrada de polvo, lluvia, suciedades u otros
contaminantes, asi como del ingreso vy refugio de plagas y animales domeésticos.

*La edificacion vy sus instalaciones deben estar construidas de manera gue se
faciliten las operaciones de limpieza, desinfeccion y control de plagas segun lo
establecido en el plan de saneamiento del establecimiento.

Abastecimiento de agua

*El agua que se utilice debe ser de calidad potable y cumplir con las normas
vigentes establecidas por el Ministerio de Salud y Proteccion Social.

*Se debe disponer de agua potable a la temperatura y presion requeridas en las
diferentes actividades que se realizan en el establecimiento, asi como para una
limpieza y desinfeccion efectiva.

*El sistema de conduccion o tuberias debe garantizar la proteccion de la potabilidad
del agua.

2.4 Pisos y drenajes

*LLos pisos deben estar construidos con materiales que no generen sustancias o
contaminantes toxicos, resistentes, no porosos, impermeables, no absorbentes, no
deslizantes y con acabados libres de grietas o defectos que dificulten la limpieza,
desinfeccion y mantenimiento sanitario.

2.5 Paredes

*En las areas de elaboracion y envasado, las paredes deben ser de materiales
resistentes, colores claros, impermeables, no absorbentes y de facil limpieza vy
desinfeccion. Deben tener la altura adecuada segun el tipo de proceso, poseer
acabado liso y sin grietas y pueden recubrirse con pinturas plasticas de colores
claros que reunan los requisitos antes indicados.
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e ¢Las uniones entre las paredes y entre éstas y los pisos, deben estar selladas vy
tener forma redondeada para impedir la acumulacion de suciedad vy facilitar la
limpieza y desinfeccion.

2.6 Techos

e L 0s techos deben estar diseflados y construidos de manera gue se evite la
acumulacion de suciedad, la condensacion, la formacion de hongos y levaduras, el
desprendimiento superficial y ademas facilitar su limpieza y mantenimiento.

e «Enlo posible, no se debe permitir el uso de techos falsos o dobles techos, a menos
gue se construyan con materiales impermeables, resistentes, lisos, de facil aseo
y con accesibilidad a la cdmara superior para realizar la limpieza, desinfeccion vy
desinfestacion.

e *En el caso de los techos falsos, las laminas utilizadas deben fijarse de tal manera
gue se evite su facil remocion por accion de corrientes de aire u otro factor externo
ajeno a las labores de limpieza, desinfeccion y desinfestacion.

2.7 Ventanas y otras aberturas

e ¢ as ventanas y otras aberturas en las paredes, deben construirse de manera tal
gue evite la entrada y acumulacion de polvo vy suciedad, el ingreso de plagas vy
facilite la limpieza y desinfeccion.

e ¢ as ventanas que se comuniguen con el ambiente exterior, deben estar disefadas
de tal manera que se evite el ingreso de plagas y otros contaminantes, provistas de
malla antiinsecto de facil limpieza y buena conservacion, resistente a la limpieza vy
la manipulacion. Los vidrios de las ventanas ubicadas en areas de proceso deben
tener proteccion que evite la contaminacion en caso de ruptura.

2.8 Puertas

e ¢ as puertas deben ser en materiales no absorbentes y con superficie lisa, ser
resistentes a impactos y con suficiente amplitud para el trafico. Donde se requiera,
tendran dispositivos de cierre automatico y ajuste hermético. La forma y tamano
de las aberturas entre las puertas exteriores y los pisos, al igual que entre éstas vy
las paredes, deben evitar el ingreso de plagas.

2.9 |lluminacion

e ¢La iluminacién debe ser de la calidad e intensidad adecuada para la ejecucion
higiénica y efectiva de todas las actividades.

e ¢l asldmparas, accesorios y otros medios de iluminacion del establecimiento, deben
ser tipo de seguridad con proteccion para evitar la contaminacion en caso de
ruptura. En general, contar con una iluminacion uniforme que no altere los colores
naturales.




De manera adicional la tienda escolar deberd estar disefada y construida con las
siguientes areas y condiciones sanitarias generales:

e «Sus areas deben ser independientes de cualquier otra area del colegio.
e «Se |ocalizaran en sitios secos, no inundables y en terrenos de facil drenaje.

e «No se podran localizar junto a sitios que puedan ser criadero de insectos, roedores
u otro tipo de plaga.

* «Deben estar disefiados y construidos para evitar la presencia de insectos, roedores
u otro tipo de plaga.

e «Deben disponer de abastecimiento de agua potable, energia y gas.
e «Deben contar como minimo con las siguientes dreas o zonas:

o Area para la exhibicion vy distribucidn de alimentos.
a Meson vy poceta para el lavado de menaje o utensilios.

o Zona de almacenamiento.
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Servicio al Ciudadano en la Administracion Publica. Requisitos.

Ley 12 de 1987 “Por la cual se suprimen algunas barreras arquitectonicas y se dictan
otras disposiciones”

Ley 361 de 1997 Por la cual se establecen mecanismos de integracion social de las
personas con limitacion y se dictan otras disposiciones.

Ley 1618 de 2013 - Disposiciones para Garantizar el Pleno Ejercicio de los Derechos
de las Personas con Discapacidad.

Acuerdo 418 de 2009 (Cubiertas verdes).

Ley 80 de 1993 Por la cual se expide el Estatuto General de Contratacion de la
Administracion Publica

Haute Qualite Environnementale o HQE - CSTB (Centre Scientifique et Technigue
du Batiment)

Ley 1150 de 2007 Por medio de la cual se introducen medidas para la eficiencia y la
transparencia en la Ley 80 de 1993 y se dictan otras disposiciones generales sobre
la contratacion con recursos publicos

Guide to Planning 21st Century School Buldings. Frank Locker Education Planning
Boston, Sociedad Colombiana de Arquitectos, Secretaria de Educacion Distrital

Decreto 1538 de 2005.

Ley 1145 de 2007 “Por medio de la cual se organiza el sistema nacional de
discapacidad y se dictan otras disposiciones”




Decreto 470 de 2007, se adopta la Politica Publica de Discapacidad para el Distrito
Capital, y se definen los antecedentes conceptuales y referentes tedricos de dicha
Politica.

Decreto 469 de 2003: El cual hace referencia al Plan de Ordenamiento Territorial
del Distrito

Decreto 2811 de 1974, por el cual se dicta el Codigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente.

Articulo 80 de la Constitucion Politica, por el cual el Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible,
SU conservacion, restauracion o sustitucion. Ademas, debera prevenir y controlar
los factores de deterioro ambiental.

Decreto 2372 de 2010 Por el cual se reglamenta el Decreto Ley 2811 de 1974, la Ley
99 de 1993, la Ley 165 de 1994 vy el Decreto Ley 216 de 2003, en relacion con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas, las categorias de manejo que lo conforman
y se dictan otras disposiciones.

Ley 99 de 1993, por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente
y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental
(SINA) vy se dictan otras disposiciones en las cuales se hace eco a los postulados
de la Cumbre de Rio de Janeiro. En su estructura aparece por primera vez el tema
urbano como un componente ambiental.

La Ley 388 de 1997 de Ordenamiento Territorial revolucionaria la forma de planificar
las ciudades. Esta ley les da un gran peso a las decisiones ambientales.

Protocolo de Kioto.

Decreto 1285 de 2015, por el cual se modifica el Decreto 1077 de 2015, dnico
reglamento del sector de vivienda, ciudad vy territorio en lo relacionado con los
lineamientos de la construccion sostenible para edificaciones.

Guia para construccion sostenible para el ahorro de agua y energia en edificaciones.

Decreto Distrital 3102 de 1997 por el cual se reglamenta el articulo 15 de la Ley 373
de 1997 en relacion con la instalacion de equipos, sistemas e implementos de bajo
consumo de agua.

Articulos 1y 2 de la Resolucion Ministerio de Ambiente 541/94 la cual regula el
cargue, descargue, transporte, almacenamiento vy disposicion final de escomlbros,
materiales, elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de
demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Resolucion 01115/2012 Residuos de construccion y demolicion.
Decreto 531 de 2010.

Resolucion 549 de 2015. Por el cual se reglamenta el Capitulo 1del Titulo 7 de | parte
2, del libro 2 el Decreto 1077 de 2015, en cuanto a los parametros y lineamientos




de construccion sostenible v se adopta la Guia para el ahorro de agua y energia en
edificaciones.

Acuerdo 418 de 2009, Por el cual se promueve la implementacion de tecnologias
arquitectonicas sustentables, como techos o terrazas verdes, entre otras en el D. C.
y se dictan otras disposiciones.

Guia de techos verdes, Secretaria Distrital de Ambiente.

Decreto 531-2010, Por el cual se reglamenta la silvicultura urbana, zonas verdes y la
jardineria en Bogota vy se definen las responsabilidades de las Entidades Distritales
en relacion con el tema y se dictan otras disposiciones.

Decreto 3075 del 23 de diciembre de 1997, Por la cual se reglamenta parcialmente
la Ley 9 de 1979 vy se dictan otras disposiciones.

Capitulo VIII “Restaurantes y Establecimientos Gastrondmicos” de la Resolucion
2674 del 22 de julio de 2013.

Normas Empresa de Acueducto Agua y Alcantarillado de Bogota EAAB - ESP.
NE 002. Prueba hidraulica en tuberia se acueducto.
NE O10. Prueba de estanqueidad en los tanques de almacenamiento de agua.

NS 024. Instalacién de acometidas domiciliarias de acueducto didmetros 1/2” vy
3/4”,

NS 026. Desinfeccion de tuberias de acueducto.
NS 028. Presentacion de estudios y disefios de sistemas de acueducto.
NS 098. Revision de instalaciones hidraulicas internas e inspeccion externa.

NS 128. Lineamientos generales para disefo y construccion de instalaciones
hidrosanitarias internas.

NP 11. Accesorios para derivaciones y acometidas y otros.
NORMA ICONTEC NTC 1500. Codigo colombiano de fontaneria.

Decreto 1285 de 2015. “Por el cual se modifica el Decreto 1077 de 2015, decreto
unico reglamentario del sector vivienda, ciudad vy territorio, en lo relacionado con
los lineamientos de construccion sostenible para edificaciones”.

RAS 2000. Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
RAS 2000 y actualizaciones.
Manual de proteccion contra incendios en espafiol Vol. 1y 2.

Decreto 528 de noviembre 2014. “Por medio del cual se establece el Sistema
de Drenaje Pluvial sostenible del Distrito Capital, se organizan sus instancias
de direccion, coordinacion y administracion; se definen lineamientos para su
funcionamiento vy se dicta otras disposiciones”.




NORMA ICONTEC NTC 2885, Norma Extintores de fuego portatiles,
NFPA 10, Norma de Extintores de fuego portatiles.

SANCHEZ. L, INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Adopcidn Del Marco
GeocéntricoNacional De ReferenciaMagna-Sirgas Como Datum Oficial De Colombia,
Bogotd D.C. (2004), Disponible en Linea en: http:/www.igac.gov.co/wps/wcm/
connect/4b831c00469f7616afeebf923ecdf8fe/adopcion.pdf?MOD=AJPERES

SANCHEZ. L, INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Aspectos Practicos
de la Adopcion del Marco Geocéntrico Nacional de Referencia Magna-Sirgas
como datum oficial de Colombia, Bogota D.C. (2004), Disponible en Linea en:
http://www?2.igac.gov.co:8080/igac_web/UserFiles/File/MAGNAWEB_final/
documentos/aspectos®%20practicos.pdf

TORRES. A, VILLATE. E, Topografia, Bogota D.C. (1968), Editorial Norma.
WOLF. P, BRINKER. R, Topografia, México D.F (1998), Editorial Alfaomega.

NORMA ICONTEC NTC 2050 CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO (CEC) EDICION
1998.

REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES ELECTRICAS (RETIE) 2015.

REGLAMENTO TECNICO ILUMINACION Y ALUMBRADO PUBLICO (RETILAP)
2010.

REGLAMENTO TECNICO DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES
(RITEL) 2017.

NORMAS DE CONSTRUCCION DEL OPERADOR DE RED
CODENSA S.A. ESP.
MANUAL DE METODOS DE DISTRIBUCION DE TELECOMUNICACIONES - BICSI.

NORMAS ICONTEC NTC-4552 PROTECCION CONTRA RAYOS NTC 4552-1
PRINCIPIOS GENERALES NTC 4552-2 RIESGO NTC 4552-3 - DANOS FiSICOS Y
RIESGOS EN ESTRUCTURAS.

NORMA ICONTEC NTC 4562 NORMA COLOMBIANA DE PROTECCION CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS - EDICION 2004

NFPA 70E - ESTANDARES DE SEGURIDAD ELECTRICA PARA SITIOS DE TRABAJO
- EDICION 2000

NFPA 75 - NORMA PARA LA PROTECCION DE EQUIPOS DE COMPUTACION
ELECTRONICOS/EQUIPOS PROCESADORES DE DATOS - EDICION 1999

NFPA 77 - RECOMENDACIONES PRACTICAS SOBRE ELECTRICIDAD ESTATICA -
EDICION 2000.

ANSI/TIA/EIA-568-C1 v adendas “Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard - Part 1. General Requirements”




ANSI/TIA/EIA-568-C.2 y adendas “Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard - Part 2: Balanced Twisted-Pair”

ANSI/TIA/EIA-568-C.3 y adendas “Commercial Building Telecommunications
Cabling Standard - Part 3: Fibra optica Cabling and Components Standard”

ANSI/TIA/EIA-569-B vy adendas “Commercial Building Standard for
Telecommunications Pathways and Spaces”

ANSI/TIA/EIA-606-A vy adendas  “Administration  Standard  for  the
Telecommunications Infrastructure of Commercial Buildings”

ANSI/TIA/EIA-607 y adendas “Commercial Building Grounding and Bonding
Reqguirements for Telecommunications”

ANSI/TIA/EIA-758 y adendas “Customer-Owned Outside Plant Telecommunications
Outlet Standard”

ANSI/TIA/EIA-526-7 “Measurement of Optical Power Loss of Installed Single-Mode
Fiber Cable Plant”

ANSI/TIA/EIA-526-14A “Optical Power Loss Measurements of Installed Multimodo
Fiber Cable Plant”

ANSI/BICSI 002-2011 “Data center Design and implementation best practices”

TIA-492AAAD “Detail Specification for 850-nm Laser- Optimized, 50-um Core
Diameter/125-um Cladding Diameter Class la Graded-Index Multimode Optical
Fibers Suitable for Manufacturing OM4 Cabled Optical Fiber”.

Manual de Métodos de distribucion de Telecomunicaciones Tomos 1y 2 de Bicsi: de
este manual se utilizan todas los Abreviaciones, Definiciones, Acronimos y Simbolos
expresados en el presente documento y en la terminologia del proyecto.

Norma NFPA 72 - National Fire Alarm Code.

Norma NFPA 101 Life Safety Code.
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