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Cuadernos de Evaluacion

a Secretaria de Educacion Distrital

hace entrega a la comunidad educan-

ra de Bogota esta edicion de la sene
“Cuadernos de Evaluacion”, que contiene
el analisis comprensivo y pedagogico de los
resultados de la pruebas COMPRENDER
de lenguaje, matematicas, ciencias naturales
y ciencias sociales que fueron aplicadas a una
muestra representativa de estudiantes de 5° y
9° de educacion basica en el anio 2005, perte-
necientes a colegios oficiales y no oficiales de
Bogoti. Asi mismo, se da a conocer el resul-
tados del anilisis de la relacion entre cl capital
cultural de los estudiantes y sus resultados en
las Pruchbas Comprender, estudio que se rea-
liza por primera vez en Bogota y que aporta
elementos interesantes a las discusiones ¢n
torno a la calidad de la educacion.

Es de recordar que cada area fue cvaluada
desde dos metodologias diferentes; por ello
este documento, que recoge los resultados
del arca de Ciencias Naturales, conticne cl
anilisis de resultados de las dos pruebas

aplicadas en dicha irea, asi: enfoque v es-
tructura, descripcion y analisis de los resul-
tados de los grados 5° y 9°, analisis de items,
resultados de la prueba en relacion con el
capirtal culrural dc los estudiantes, conclu-
siones y recomendaciones pedagogicas.

Este documento, esta dirigido a direcuvos
docentes, maestros v maestras, disefiadores
de la politica del sector, investigadores edu-
cauvos y a todos los interesados en la pro-
blematica educativa de la ctudad. Con él es-
peramos brindar elementos que aporten a la
transformacion de las pricticas de ensefianza
y de evaluacion en los colegios, ecnnquezcan
el debate pedagagico ¢ incidan en la politca
de calidad de la educacion.

De esta manera, la actual administracion
a través del provecto “Curriculo v Evalua-
cion” continva avanzando en la construc-
ciéon del Sistema Integral de Evaluacion
para cl Distrito, conforme a lo propuesto
cn ¢l Plan Sectorial de Educacion 2.004 -
2008 “Bogota: una Gran Escuela™

il a-sg,._—#
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| 1. Refentes tedricos para la evaluacionde la
comprension en Ciencias Naturales

ara hacer una interpretacion sobre lo

que implica la evaluacion en Cien-

cias Naturales, es necesano presentar
el concepto que se tiene sobre el proceso
completo para la ensefianza del area, va que
la evaluacién es un elemento fundamental
que no esta aislado, sino que por el contrario
forma parte de un sistema que estructura la
ensefianza y el aprendizaje.

¢Cuando se piensa en la evaluacion? Res-
ponder a esta pregunta implica revisar el
modelo pedagégico que se tenga como marco
referencial para interpretarla; desde una pers-
pectiva tradicional, s¢ piensa en evaluacion
unicamente cuando hay que dar cuenta de
lo que aprendicron los estudiantes al final de
una seric de actividades desarrolladas por el
profesor, con la entrega del respectivo informe
final, es decir, de un curriculo logrado. Desde
otras perspectivas alternativas y contempori-
neas, se deberia hablar de evaluacion desde ¢!
mismo momento en que se estd planeando
cl curriculo institucional. Es alli donde sc
planifica cuél es ] estudiante que desde la es-
cucla se pretende formar bien sea en primaria,
secundaria o universidad; es desde alli que se
deben establecer los principios rectores que
orientan el proceso de ensefianza tales como:

sPara qué vy por qué ensefar?, ;qué ensefar?,
scomo ensefar? y ;como adelantar el segui-
miento del proceso, es decir, la evaluacionz A
contnuacion, v asumiendo una vision holisaca
del proceso, se realiza una breve presentacion
de algunos clementos que permiten interpretar
la posicion de los autores del presente trabajo
sobre la evaluacion mediante las pruebas ob-
jetuvas que se adelantaran.

|.1.Conocimientos en la
escuela

Al cuestionar a los profesores sobre los
conocimientos de las Ciencias Naturales que
se ensenan en la escuela, son numerosas las
respuestas, la mayoria de ellas centradas en
afirmar que en ¢l colegio se ensena la ciencia
“producida por los cientificos™ de mancra
dirccta v que el objetivo es la aproximacion
de los estudiantes al conocimiento cientifico
reconacido por las comunidades de especialis-
tas. Sc plantea de csta manera la necesidad de
formar “pequenos cientificos” enfocandose
en ¢l método experimental (método ciendfi-
co), pero desconociendo que éste ha resulta-
do bastante insuficiente e incongruente para
cumplir con las expectativas de la actualidad
(Hodson, 1994).




- En un contexto escolar es necesario tener en

cuena que educar cientificamente es preparar
para ejercer, o para comprender la actividad
cientfica, de tal manera que las ciencias deben
contar con objeto, método y campo de aplicacion,
conectando los valores del alumnado y del pro-
fesor con los objetivos de la escuela. Desde esta
perspectva la ciencia se considera actualmente
como un producto cultural de la sociedad.

Caracterizaclon de |a ciencla escolar (Tomado de S rti, 2002)

Seleccidn y redefinicién de
contenidos

[ Comexto de ensefanza |
l y de aprendizaje )

Seleccién del ambito
experiencial

CIENCIA

ESCOLAR

Adecuacién de la etapa
evolutiva a los conocimientos
previos y a los intereses

Decislén del orden de
presentacion

Secueiiclacion Punto de partida de
los alumnos

El reto es lograr que la ensefanza y el
aprendizaje de la ciencia se constituyan en ac-
dvidades escolares que propendan por la cons-
truccion de unos conocimientos dinamicos en
los estudiantes, permitiéndoles formarse para
estar en capacidad de intervenir sobre ¢l mun-
do y tomar decisiones responsables, de manera
critica vy reflexiva (Garcia ct al, 2003).

Para hablar sobre los conocimientos que
se cnsenan en la escuela, es necesario hacer
referencia al tipo de conocimientos que inte-
ractian alli, y que el profesor emplea, analiza
y evalia a diario. En ¢l campo curricular de
las Ciencias Naturales, ¢n la escuela coexisten

tres tipos de conocimientos, a saber: el cono-
cimiento cotidiano, ¢l conocimiento ciendfico

y el conocimicento escolar.

1.1.1.El conocimiento cotidiano

Es aquel conocimicnto que se va adqui-
riendo dia a dia mediante un proceso de
interaccion cultural con la sociedad y es-
pontinca con el mundo. Este conocimiento
permite desarrollar procesos de comprension
y adaptacién permanentes coOn nuestro en-
torno. De igual manera es un “sistema de
ideas” coherente y da origen a las denomi-
nadas ideas previas, las cuales son auténncos
“esquemas conceptuales” v no sélo simples
preconcepciones aisladas. Estas ideas previas
son comunes a cstudiantes de diferentes
edades y contextos sociales, incluso algunos
autores plantean su semejanza con posturas
historicas va superadas frente a conceptos
cientificos, estableciendo asi una relacion
estrecha entre la hlogenénica v ontogémia.

Las interpretaciones cotidianas de los
fenémenos v del mundo gencral son per-
sistentes, cambiantes, de facil adaptacion v
presentan un alto poder explicativo. Bien
lo decia Bachelard (1972) cuando afirmaba:
“Me ha sorprendido siempre que los profesnres de
aencias, en mayor medida, si cabe. no comprendan
quie no se comprenda (...) No han reflexionado sobre
el hecho que el adolescente llega a la clase de fistca
con conocimientos empiricos ya constituidos: se frala.
pues, no de adquirir una cultura experimental, sino
mds bien de cambiar de cultura experimental, de
derribar los obsticulos ya acumulados por la vida
cotidiana’ . Pero la idea no es ¢limmar de tajo
ese conocimiento cotidiano sino retomarlo
para contexrualizar las explicaciones genera-

das en la ensenanza v el aprendizaje.
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1.1.2. El conocimiento cientifico

Son diversas y numerosas las interpreta-
ciones y posturas teéricas que se han venido
planteando y construyendo sobre la naturaleza
del conocimiento cientifico, desde posturas
empirico—positivistas como la de Bacon, que
le dieron origen al tan cuestionado y devaluado
“método cientifico”, hasta visiones recientes
como las de Popper, Lakatos, Kuhn, Feye-
rabend, Laudan, Toulmin y Chalmers, entre
Otros.

Otras posturas contemporaneas, como la
de Ronald Giere (1988), permiten interpretar
la ciencia como una actividad cognoscitiva
relacionada con la generacion de conoci-
miento. Este modelo se centra en la forma
como trabajan y se comunican los cientificos
(especialmente a través de la escritura); su
objetivo no es encontrar la verdad sino crear
modelos del mundo. En este proceso de dar
significados, los factores cognitivos y sociales
jucgan un papel esencial.

Dc acuerdo a otros modelos propucstos
por la historia y filosofia de la ciencia (HPS),
no hay un unico y bien caracterizado método
cientifico, ya que los criterios de validacion
cambian a través del ticmpo en respuesta a los
problemas investigados. Las etapas clasicas de
la experimentacion (observacion, formulacion
de hipétesis, leyes y teorias) no pueden versc
cn orden jerarquico ni sccuencial.

[Las reorias son las entidades mas impor-
tantes de la ciencia, son construidas y mo-
dificadas para interpretar el mundo (Duschl,
1990); el medio cultural y las caracteristicas
del grupo social en las cuales son construidas
y claboradas, influyen en los objetivos y ¢n la
vision del mundo que ellas proveen (lzquicrdo
v Aduiriz, 2003). De esta manera s¢ planteca
que los modelos cientificos le conficren a una
teoria su caracter predictivo (ver grifica. 1.1),

razon por la cual Giere centra su atencion en
la importancia de los modelos teéricos en las
ciencias, considerados como una clase de re-
presentacion mental, semejantes a los mapas
internos que tenemos del mundo externo.

El modelo cognitivo de ciencia también
muestra que los hechos del mundo son fuer-
temente reconstruidos e¢n la estructura de
los modelos tedricos: cllos interactian, unos
con otros, con la mediacion de las acciones,
los instrumentos v las representaciones. El
lenguaje cientifico también es considerado
€OmO un iNstrumento v una accion, como lo
sugiere el concepto de Wittgenstein de “*Jue-
gos de lenguaje”.

1.1.3. El conocimiento cientifico
escolar

De acuerdo con lo anterior, se requiere de
una ciencia escolar fundamentada en el pen-
samiento critico, una ciencia de la complejidad
que no deje de lado los problemas propios de
la socicdad actual, sino que los retome como
referentes de contexto para el aprendizaje
mismo (ver grafica 1.1).

Se pretende que la ciencia se dedique a lo que
tene valor para la sociedad v en general para la
vida humana; esto implica pasar de un problema
cicndfico a un problema social, de un interes
particular a un interés social, del aslamicento al
trabajo cooperatvo, del pensamiento ala acaon,
del conoamiento endclopédico a la comprension
(lzquicrdo, 2000). Unicamente de esta manera
es posible hablar de una cencia educadora. Se
requicre de una ciencia que e preocupe Mas por
problemanzar que por buscar la respuesta v que
resalte el papel del proceso mas que el resultado
(Garcia ct al, 2003).

El modelo cognitivo de ciencia es el que
mejor se adecua para desarrollar el razona-
miento clentifico, va que posibilita el analisis
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de las teorias cientificas, de tal manera que el
alumnado desarrolle un alto nivel de com-
prension y de significado de la misma (Giere,
1999). Pero ensefiar a razonar implica que el
proceso docente esté encaminado a lograr ese
ol.hie,t_i_vo, lo cual para el profesor debe generar

na clase razonable, caracterizada por: la dina-
mica cientifica escolar, los objetivos escolares,
las teorias y la experimentacion, el lenguaje y
el razonamiento (Izquierdo, 2000; Izquierdo y
Aduriz Bravo 2003; 1zquicrdo et al, 1999).

El profesorado tiene una gran responsabi-
lidad en la organizacion y estructuracion del
conocimiento cientfico escolar; incluir en sus
contenidos académicos problemas relaciona-
dos con la vida diaria y con cl desarrollo de la
sociedad, permite a los estudiantces establecer
conexiones entre lo que se aprende cn la es-
cucla y lo que se vive fuera de clla.

Solo se aprende bien aquello que se aplica,
ya que es en la situacion diferente al cjemplo
prototpo, donde se pucden aplicar los cono-
cimientos vistos en el aula. Y esto inicamente
es posible cn la medida en que el docente
ensena a analizar las variables de una situacion,
a categorizarlas, a diferenciarlas y estudiarlas
de mancra independiente ¢n un trabajo expe-
rimental, desarrollando la toma de decisiones
y la explicacion como habilidades basicas en ¢l
aprendizaje de las ciencias. Pero lograr esto
requicre de un fundamento desde la filosofia
de la ciencia y de un modelo que posibilite
el desarrollo de cada uno de los clementos
mencionados con antelacion.

Para recalizar una scleccion mis adecuada
de lo que se va a ensenar en la escucla, c¢s
necesario llevar a cabo todo un proceso para
contextualizar v convertir un objeto de saber
cientifico en otro para ser ensciiado y aprendi-
do, praceso que se denomina “transposicion
didicnca” (Chevallard, 1985). Dicho proceso
implica (ver grafica 1.2), entre otros, conocer

S = T

los fundamentos historicos y epistemolagicos
de la disciplina a ¢nsenar, los referentes psico-
l6gicos que orientan el aprender a aprender,
asi como las ventajas y desventajas de unos
determinados contenidos v procedimientos,
los referentes didacticos acorde a la disciplina
objeto de estudio, y todo esto correlacionado
con el espacio geogrifico y el momento his-
torico en donde se va a desarrollar el proceso
educativo.

Con basc en lo anterior, en la evaluacion en
el aula el macstro combina, entre otras cosas:
teorias pedagogicas, disciplinares v psicolog-
cas; requerimientos sociales e institucionales:
cxperiencias v expectativas de la labor docente;
experiencias y expectauvas sobre los estudian-
tes en las que, por ejemplo, las circunstancias

determinan la forma como puede tratarse ¢l

doy adaptado de Sanmart 2002)

Transposiclon didactica (¢

Objeto de saber ¢—— ) Objeto de ensehanza

Modelo

Modeio de
tedrico/ cientifico ciencia escolar
que agrupa conceptos. que agrupa
experiencias, ejemplos experiencias,

conceptos. ejemplos.
; analogias propios del
cientifico contexto escolar

Para evolucionar hacla\ / En relacion a los:

Modelo del estudiantado
que agrupa conceptos.
experiencias, conceptos.
ejemplos. analogias
construidos a partir del
conocimlento cotidiano

propios del contexto



grupo (unas veces, todos aprueban, otras se
hacen diferenciaciones de grupos, otras se
hace necesario volver a dar una vuelta a lo
trabajado)'. Es una complejidad y singularidad
cuya descripcion ayudaria a entender en gran
parte el proceso educativo.

I1.2. Comunicacion,
comprension y evaluacion
en Ciencias Naturales

Al considerar la escucla como el lugar pri-
vilegiado para la organizacion, estructuracion
y construccion de conocimiento, la actividad
mental del sujeto que aprende juega un papel
mediador en la construccion del conocimiento
en el contexto escolar, toda vez que cl cono-
cimiento construido por el alumno no cs una
fiel repeticion o reproduccion del elaborado
disciplinar, sino una reconstruccion personal.
Dicha reconstruccion depende de las caracte-
risticas de cada estudiante, de sus esquemas
de conocimiento, del contexto social en el
que se desenvuelve, sus experiencias cducati-
vas anteriorcs, vivencias personales, habitos
adquiridos y actitudes frente al aprendizaje
(Jorba, 2000).

Estos procesos desarrollados cn la escuela
son importantes en la medida en que son udles
para la identificacion e interpretacidn de los
diferentes datos que nos llegan del mundo
exterior, a partir de la capacidad que ticne el
hombre para representar y construir diversos
sistemas con los cuales puede ver, simbolizar
y pensar sobre el mundo.

as represcntaciones juegan un papel funda-
mental cn la reconstruccion del conocimiento.
Evolucionan en complejidad y abstraccion en
la medida en que avanza el proceso de escola-
rizacion del sujeto, donde la interaccion con

1| Grupo ncadémico de Evaluacion de la SED

otros se constituye ¢n el factor que moviliza
cste proceso ¢n ¢l contexto escolar, bicn sea
a partir del intercambio, ¢l contraste, la co-
laboracion, el conflicto socio-cognitvo y la
controversia, asi como a partir de la imitacion.
Es decir, la representacion s una tarea cogni-
tiva individual, ya que las interpretaciones son
personales y dificren de una persona a otra; sin
embargo, las construcciones y reconstruccio-
nes del saber sc llevan a cabo con perspectivas,
ideas, teorias y formas de ver que proporcio-
nan los demis, bien sean los expertos o las
personas que ejercen mayor influencia sobre
el aprendiz. Es aqui donde la escuela juega
un papel fundamental para ejercer ese upo de
influencia, de manera tal que se logre acercar
¢l conocimiento elaborado por ¢l alumnado
al conocimiento cientifico escolar.

Al ser la representacion un proceso indi-
vidual, no medible d¢ manera directa, unica-
mente puede hacerse interencia de ella a parar
de las explicaciones que da el estudiante al
enfrentarse a una situacién problema que le
cxija tomar una posicion v le demande el uso
dc habilidades cogninvo-lingtisticas.

Desde el punto de vista del desarrollo
cognitivo humano, la percepcion es un fac-
tor fundamental y es el punto inicial en la
construccion de las ideas, sin el cual no havy
posibilidad de representacion. Dicha per-
cepcion esta regulada en gran medida por cl
funcionamiento del cerebro humano, el cual
uene una base genética propia de la especie
que actua como sustrato biologico v que re-
quiere necesariamente de una accion cultural
para poder desplegar el funcionamiento del
sistema cognitivo.

Ahora bien, si aceptamos que ¢l matenal
genéuco esta “dialogando™ permanentemen-
te con cl entorno, cs logico que deban surgir
algin upo de especializaciones v restricciones




M«*fcsﬁ"p’ermmtnte de adaptacion, la

qg'enc!"fdo una serie de restricciones
w'a!&qﬂ han dado lugar a la interiorizacion
de ciertos aspectos provenicntes del medio v
del hombre; estas restricciones podrian estar en
la base de la forma natural de razonar causal-
mente o de concebir el espacio y ¢l Gempo, v s¢
trasformanan por influencia de la cultura.

Las estrategias cognitivas son entonces las
condicionantes de la manera de observar, rela-
cionar, organizar las experiencias, las cuales son
puestas en orden a partir del funcionamiento
de unas reglas de juego cognitivas que cl ser
humano pone en funcionamicnto y que con-
ducen al desarrollo de estructuras culturales;
estas estratcgias comunes en nifos v adultos se
actvan a través del aprendizaje.

Tal y como se ha planteado en los parrafos
anteriores, en esta propucsta “el aprendizaje se
concibe como una construccion personal me-
diada con los otros actores del proceso educa-
tivo de ensenar vy aprender””, como un proceso
de comunicacion social entre estos actores,
COMO uUNAa CONSLruccion conjunta que COMPOr-
ta la negociacion de signitficados y el traspaso
progresivo del control y de la responsabilidad
del proceso de aprendizaje del profesorado al

alumnado” (Jorba, 2000).

Es claro que, desde esta perspectiva v desde el
marco de las teorias socioculturales constructi-
vistas del aprendizaje, la comunicacion juega un
papel central en cl proceso ensefianza-apren-
dizaje, porque permite desarrollar los procesos
de negociacion y construccion de pactos que
posibilitan la evolucion de las representaciones
promoviendo el aprendizaje significativo.

En este contexto, el lenguaje verbal aparece
como vehiculo base de la comunicacion v, por lo
tanto, ¢s necesano considerar ¢l uso de la lengua

en situacion de aprendizaje como un factor de-
terminante ¢n ¢l aprendizaje significaovo de los
alumnos, por lo que s¢ requicre trabajar alrededor
de las habilidades cogmavas que estan en la base
de las operaciones intclectuales v son produadas
constantemente en las acovidades de aprendizaje
v estudio. Estas habilidades cognitivas, tales como:
analizar, comparar, clasificar, idenuficar, interpre-
tar, inferir, deducir, transfenr, valorar v operar,
activan y reclaman habilidades cognigvo-linguiso-
cas tales como descnbir, definir, resumir, explicar,
argumentar v demostrar, las cuales posibilitan y se
concretan ¢n la produccion de diferentes apos de
textos de forma descripuva, narranva, explicaova,
instrucova y argumentaova (Jorba 2000), que no
necesanamente deben ser esentos sino ambién
orales y cuvo grado de complepdad v iveles de
abstraccion varan de acuerdo a los niveles de
escolandad del aprendiz.

L.a compresion se evidencia en los estudian-
tes cuando explican de manera clara v coherente
una situacion nueva (fenomenos o hechos de
la naturaleza) ala que s¢ ven enfrentados, apli-
cando los conocimientos construidos durante
el proceso de aprendizaje adelantado. Pero
esta comprension esta ligada a la forma como
se generan cstas explicaciones, haciendo uso
de habilidades cogninvo lingiiistcas tan im-
portantes como la argumentacion, elemento
indispensable para un buen aprendizaje de
las Ciencias Naturales v objeto de estudio de
algunas investagaciones (Driver, Newton v Os-
borne 2000, Osborne, Erduran v Simon 2004).
in la actualidad se plantea que el desarrollo de
la argumentacion es un elemento crucial para
la educacion en Ciencias Narturales, tal es asi
que clinfenir los significados de la ciencia que
aparecen en los textos de esta area requiere la
habilidad para reconocer los upos de ciencia
basicos, su uso apropiado, v, la razon del argu-
mento, para evaluar la afirmacion v evidencia
presentada (Simon, et. al. 2006).
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2. Objeto de evaluacién
de la prueba

Al reflesionar sobre un proceso para ensc-
fiar ciencias sc piensa al mismo Gempo en ¢l
aprendizaje, estos dos procesos se realizan de
manera simultinea; asi, se habla d¢ procesos
de ensenanza/aprendizaje al querer establecer
una relacion compleja y sistémica entre los dos
en todo proceso docente educativo. Cuando se
estudia la efectividad de la ensefianza, se busca la
forma de evidenciar los aprendizajes alcanzados
a traves de técnicas e instrumentos que sin duda
son orientados por el tipo de procesos-enserian-
za/aprendizaje desarrollado. El dpo dc procesos
depende a suvez del modelo pedagigico-didic-
tico que guia el trabajo educauovo.

Las pruebas COMPRENDER cn el arca de
Ciencias Naturales se estructuraron bajo una
perspectiva que concibe los procesos ensenanza
aprendizaje no cOMO una transmision v repeti-
ci6n de conodimientos enciclopédicos de caricter
dientifico, sino como un proceso dinamico a
través del cual se busca alcanzar ¢l desarrollo de
un pensamiento critico reflexivo trente al mundo
mediante la aplicacion v uso consdente de los
conocimientos cientificos escolares en contextos
situados.

De esta manera, al pensar en una técnica de
cvaluacion que permita estudiar los aprendizajes
de los estudiantes desde el criterio planteado v
en una muestra de estudiantes como la definida
por la SED (8.000 aprox.), se hace necesario cl
uso de una prucha objetiva de naturaleza escnta,
con preguntas cerradas de tinica respuesta, com-
binindola con preguntas abiertas.

Enrazonal tipo de comprension que se quiere
estudiar, la forma de preguntar clegida que tiene
una correlacion directa con los principios teoricos
de las pruebas cs la resolucion de situaciones pro-
blémicas. Iiste upo de situaciones se caractenza
por ubicar al estudiante en un contexto especifico

que le exige una postura de analisis y reflexion
de la situacion, le implica poner en escena los
conocimientos escolares aprendidos para generar
y construir una posible alternatva de solucion
en contexto situado, que sea perdurable v por
lo tanto, sostenible, ya que estd inumamente
relacionada con las habilidades cognmiivas que
el alumno ha desarrrollado y que onentan sus
comprension.

Sec considera que la mejor manera de aproxi-
marse a la idenaficacion de los niveles de com-
prension de las ciencias naturales alcanzados por
los estudiantes es con base en el analisis objeavo
de los miveles de explicacion construidos a parar
del conocimiento cendfico escolar apropiado
(ver grafico 2.1).

En cste senudo, la prueba se estructuro
partiendo de la resolucion de problemas como
estrategia de evaluacion que permitié inferir
con cierto grado de aproximacion, el nivel
en ¢l cual se encontraron los estudiantes. Se
considera cn este sentido un problema como
una situacion, que en primera INstancla no
dene solucion aparente, la cual exige hacer uso
de modclos apropiados por ¢l individuo que
le permiten cl reconocimiento de sus vanables
v disefio de una via o camino de abordaje
para crear una posible solucton, mediantc la
creacion de explicaciones bien argumentadas™
(Garcia, 20006). Se asume la validez frente al
¢Qué se evalia?, de ral manera que estari de-
terminada por “la relacion entre el objeto de
la evaluacion v la teoria que, a su vez, explica
tal objeto’™

Desde esta perspectiva, ¢l conocimiento
cientifico escolar est asociado a la capacidad de
explicacion del estudiante (Sanmard, 2002; 1z-
quicrdo, 2000), Ia cual depende, entre orras cosas,
del nivel de abstraccion v complejidad que él hava

alcanzado conforme al grado de escolandad. La
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Niveles de explicacion construldos a partir del conocimiento clentifico escolar
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importancia de tener cn cuenta los niveles de
explicacion (en lo concreto, en lo abstracto y
en lo critico reflexivo) radica en que no solo se
conocen los rasgos que los tipifican, sino que
aportan y sientan las bases dcl conocimiento
sobre las habilidades cognitivas inherentes al
aprendizaje de las ciencias (ver grafica 2.1). De
esta manera, la evaluacion dec la produccion
escrita posibilita rastrear y conocer la capaci-
dad del educando para generar explicaciones
al enfrentarse a problemas de la ciencia segun
niveles de complejidad y abstraccion crecientes
de acuerdo con los criterios de las Ciencias
Narturales; es decir, una evaluacion de las habi-
lidades para resolver los problemas en ciencias
permiten conocer el nivel explicatvo alcanzado
por un estudiante en las ciencias, con lo cual no
solo se puede identificar cuinto se aproxima cl

alumno a los objetvos hjados dentro de un cu-
rriculo, sino tambi¢én valorar el dominio de sus
habilidades basicas para generar explicaciones
de los fenomenos de las ciencias.

Con base en lo anterior, para el disefio de la
prueba se consideré como referente ceneral el
conocimiento cienthco escolar alcanzado, des-
de lo conceptual v procedimental en Ciencias
Narturales. Este sc infiere a parar de los niveles
explicaavos en esa area: explicacion en lo con-
creto, explicacion en lo abstracto y explicacion
reflexiva v ertica (ver grafica. 2.1). Estos niveles
permiticron identiticar los grados de comple-
jidad v abstraccion que mancja cl educando
y. por lo tanto, dan informacion acerca de la
comprension e¢n Ciencias Naturales.

El grado de explicacion se infini6 a parur de
las respucstas del estudiante a las preguntas



cerradas de seleccion y al escrito producido
frente a las preguntas abiertas. Estas explica-
ciones son inferidas a partir del dominio de
habilidades cognitivo linglisticas, definidas
como las acciones que el educando ponc cn
escena al resolver una situacién problémica, ya
sea en lo conceptual, procedimental o actirucli-
nal, en el campo social 6 en lo académico. LLa
estructura basica para evaluar estas habilidades
por medio de la resolucién de problemas tiene
en cuenta tanto los grados de complejidad de
las situaciones planteadas como los niveles de
exigencia cognitiva para resolverlos.

Las explicaciones sc relacionan entre si de
manera inclusiva en tres niveles: explicacion
en lo concreto, explicacion ¢n lo abstracto
explicacion critica v reflexiva, de mancra tal
que los estudiantes que son capaces de cons-
truir explicaciones del nivel tres han supcrado
los niveles explicativos dos y uno. Asi:

Nivel |. Explicacion en lo concreto, ique es?

En este nivel quedarin ubicados los estudian-
tes que demuestren capacidad para seleccionar
explicaciones (y construirlas en el caso de las
preguntas abiertas) que requieren la aplicacion
de procedimientos rutinarios v sencillos, muv
concretos y de baja complejidad. Los problemas
presentados estan relacionados con objetos v
procesos sencillos y observables, concretos v
simples, a partir de experiencias vividas de ma-
nera presencial por el educando; por lo tanto,
el énfasis aqui esta en lo concreto.

Las habilidades cognitivas tomadas para la
claboracion de las situaciones problémicas
fucron: observar, discriminar y secuenciar;
la_habilidad cognitivo-lingiistica a partir de la
cual se hizo la inferencia, fue la descripcion.

E-ntindase por descripcion como la
capacidad de un individuo para producir

proposiciones o ¢nunciados que enumeran
cualidades, propiedades y caracteristcas de
un fendémeno u objeto. La complejidad de la
descripcion puede vanar dependiendo del ni-
vel de complejidad de la situacion problémica
a abordar, esto significa que la descripcion no
es una habilidad exclusiva del nivel concreto
pero si una condicidn sin la cual no es posible
avanzar haaca los niveles explicativos en lo
abstracto y critico. Una adccuada descnipeion
exige el uso de las habilidades cogniuvas -
mencionadas antcriormente- v la produccion
de un texto con el lenguaje ciendfico escolar

apropiado.

Nivel 2. Explicacion en lo abstracto, iqué
puedo hacer con?

En este nivel quedarin ubicados los es-
tudiantes que demuestren capacidad de se-
leccionar explicaciones (v construirlas en el
caso de las preguntas abiertas) que requicren
la aplicacion de procedimientos v procesos
relacionados con expenencias no presenciales,
no vividas v por lo tanto, con mavor nivel de
abstraccion v complejidad. Los problemas
presentados tienen que ver con situaciones
no vividas y no presenciales para los nifos
directamente perceptibles donde el éntasis
esta en lo abstracto.

Las habilidades cognitivas tomadas para la
claboracion de las situaciones probléemicas
tueron: comparar, categonzar, intenr, predecir
v analizar v la habihdad cognigvo-lingiisaca
utilizada para realizar la interencia de este ni-
vel de comprension fue la argumentacion.

Argumentar es sustentar un planteamicnto,
una postura o una decision que exige explicitar
razones, articular los conocimientos cienufi-
cos escolares para jusnhcar las ahrmaciones
haciendo uso de las habihidades cognitivas
mencionadas anteriormente.



Nivel 3. Explicacion critica y reflexiva,
iqué pienso acerca de?

" En este nivel quedarin ubicados los estu-
diantes que demuestren capacidad de seleccio-
nar cxplicaciones (y construirlas en cl caso de
las preguntas abiertas) que requieren el analisis
de fenémenos no directamente perceptibles,
los cuales exigen creatividad e innovacion. Por
lo tanto, corresponden a un nivel superior de
abstraccion v complejidad donde el énfasis
estd en lo critico.

Las habilidades cognitivas tomadas para la
elaboracion de las situaciones problémicas
fueron: evaluar y juzgar; la habilidad cogniavo-
lingiiistica cmpleada para rcalizar lainferencia
de este nivel de comprension tue la critica.

Se endende por criticar el anilisis de los ar-
gumentos dando lugar a la reflexion sobre los
significados y las interpretaciones particulares
de una situacién o fenémeno. Se consideran
analiticamente los datos para examinar su
calidad, consistencia v valor, asi como para
llegar a las consecuencias v el balance final de
la informacién, de modo que permira tomar
las decisiones.

3. Caracteristicas de la
prueba para la evalua-
cion de la comprension
en Ciencias Naturales

3.1.Acuerdos teodricos frente
a la construccion de la
prueba
Tal y como se menciono en lincas anteriores,

la comprension del conocimiento cientifico esco-
lar y el mancjo que se tiene de éste, no se pucde

evidenciar de manera directa en los estudiantes,
sino a partir del uso de las habilidades cogniavo
lingiiisticas necesarias para la produccion oral o
escrita; en este sentdo se plantearon situaciones
problémicas para que ¢l alumno haga uso de estas
habilidades y exprese sus interpretaciones para
cada una de las tareas quc cvalian los muveles de
comprension.

Ahora bien; dado que las Ciencias Naturales
son eminentemente experimentales v por lo
tanto la mejor manera de hacer inferencias
frente a la comprensién y apropiacion de este
tpo de conocimientos ¢s mediante tareas que
exigen argumentacion y la explicacion frente a
problemas de tupo expenmental, las preguntas
abicrtas v Jas de opcion multiple con unica res-
puesta para aplicaciones masivas se consotuyen
¢n herramientas importantes para obtener una
informacion confiable sobre el nivel de conoa-
miento cientifico escolar alcanzado por el edu-
cando. lgualmente, la pregunta abicrta permite
cvaluar procesos de pensamiento complejo v
otro tipo de habilidades cognitvas-hngaisn-
cas que seria imposible idenoficar a través de
preguntas cerradas, independicniemente de la
upologia de éstas.

Interpretar, comprender v proponer una alrer-
nativa de solucion a una situacion problémica
en torma de pregunta abierta, requicre de un
manejo de los conocimientos cientificos esco-
lares y un posicionamiento trente a lo que se
le exige, donde el estudiante debe argumentar
v explicar de manera coherente v consistente
su respucsta, estos resultados son correlaciona-
dos con los obtenidos a parar de las preguntas
cerradas.

3.2. Aspectos técnicos en la
construccion de la prueba

l.a construccion de la prucba de Ciencias
Naturales para los grados 3° v 9 de educa-
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cion basica se realizo siguiendo el proceso
de diseno de prﬁcbas, reconociendo que éste
puede variar en funcién del instrumento de
evaluacion que se construye. Sc partio de
autores como Cano (2004), Tristan (2004), He-
rrera (1998), Pardo (1997) y Martinez (1996)
quienes concuerdan en las fases basicas que
se deben llevar a cabo.

3.2.1. Fundamentacion

Con base en los referentes conceptuales y
los propositos, la prueba se construyo consi-
derando:

* Lascaracteristicas en cuanto a las erapas
del desarrollo del pensamiento cientifico
por las cuales pasa un estudiante de la
educacion basica.

*  Quec los contextos en los que se enmar-
caron las preguntas tueran signiticauvos
para la poblacion objeto de estudio.

* Que la estructura de la prueba interre-
lacionara los procesos de pensamiento
frente a la formulacion y resolucion de
problemas en las Ciencias Naturales
con los conocimientos, conceptuales y
procedimentales.

3.2.2. Estructura de la prueba

Se emplearon dos formatos de items en la

construccion de los problemas, que son:

*  Dec seleccion miiluple con tnica respues-
ta: en este upo de problemas se presenta
un enunciado y diferentes opciones de
respuesta, de las cuales ¢l estudiante
dcbera escoger sélo una respuesta entre
cuatro opciones dadas.

Abiertos: este tipo de problemas se
constituye en un mecanismo eficaz para
identificar los niveles de comprension a

parur de la produccion escrita que debe
realizar el estudiante para explicar los
fendmenos cuestionados. De 1gual ma-
nera, puede ser un clemento regulador
de la interpretacion sobre las preguntas
de seleccion multiple, ya que se analiza
la manera en que ¢l alumno elabora una
produccion, cvidenciando los niveles
explicativos que deben obedecer a la
apropiacion del conocimiento cicntifico
escolar alcanzado.

I.a prueba para ¢l grado quinto consto de
29 preguntas cn total, 26 de las cuales eran
cerradas, de seleccion muiltiple con dnica
respuesta v 3 preguntas abiertas construidas
alrededor de un solo contexto planteado en
términos de una situacién problémica, la cual
sc correlacionaba con los niveles de compren-
s16n evaluados.

I.a prueba para el grado noveno compren-
dio 30 preguntas en total, 27 que eran cerradas
de scleccion maluple con anica respuesta v 3
preguntas abiertas construidas alrededor de un
solo contexto planteado en términos de una
situacion problémica, la cual se correlacionaba
con los niveles de comprension evaluados.

3.2.3. Construccion de preguntas

Para la elaboracion v revision de las pre-
guntas, se combinaron dos estrategias: cn
primera instancia, la construccion individual
y la revision grupal v, en segundo lugar,
la construccion v revision grupal de cada
pregunta.

El proposito de combinar las dos estrate-
gias de construccion v validacion de preguntas
fue garantizar la consistencia v cohcrencia
de la prueba, previa a la aphicacion piloto
de Ja misma, atendiendo las indicaciones de
algunos autores como Martinez (1996), He-
rrera (1998), Muiiz (1996) y McGartland,
Berg-Weger, Tebb, lees, v Rauch, (2003).



a de la pre-
| iemp o de resolucion,

aspectos que s¢ consideraran

P "_I 'nar_si. la pregunta
c este ﬁ_nivcrso, es adecua-
blacién a la cual iba dirigida,
garantizar que cumpliera con los
icométricos para la construccion

contestaba un buen nivel de lectura compren-
siva, excelente capacidad de analisis y apro-
piacion del conocimiento cientifico escolar,
por lo tanto, si la lectura y el andlisis no eran
apropiados y significativos, no sc podia llegar
a la solucién requerida. No obstante, hav que
resaltar que nuevamente NOS CNCONtramos ¢n
este punto con el hecho de que al aumentar (el
grado complejidad y abstraccion cn las situa-
ciones problémicas planteadas, los elementos
de la lectura y la interpretacion también se
vuelven mds exigentes.

Lo anterior no implica que un excelente lec-
tor pucda, recurriendo Gnicamente al manejo
adecuado dcl lenguaje, explicar v proponer
soluciones pertinentes a las situaciones proble-
mica planteadas que exigen un excelente ma-
nejo de naturaleza conceptual y procedimental
propio de las ciencias experimentales que
soporta el conocimiento cientifico escolar.

3.2.4. Tiempo de resolucion
de la prueba

Tomando como referencia la aplicacion de
las prucbas piloto, ¢l tempo promedio esti-
mado para su resolucion es de 1 hora.

4. Caracterizacion
de los resultados

4.1.Calificacion de las
preguntas abiertas

Dado que una de las principales conside-
raciones a tener en cuenta ¢n la calificacion
de este tipo de preguntas cra la confiabilidad
entre evaluadores, cada pregunta fuc calificada
por dos jueces independientes. Como ¢s bien
conocido el juez es una variable que afecta
la calificacion de las preguntas abiertas, situa-
cién que conlleva a la necesidad de plantear
formas para conocer dicho efecto y por tanto
controlarlo.

Una de las estrategias uglizadas para el lo-
gro de este proposito es la correlacion, dado
que como herramienta estadistica bivariada
permite conocer ¢l grado de asociacion entre
dos variables senalando la covariacion que
comparten v por tanto ¢l nivel de error que
les afecta.

Fn este caso parucular, se decidié como
valor adecuado para la magnitud del coefi-
ciente un valor supenor a 0.7, lo que indica
que tanto ¢l primer juez como el segundo
ubicaron a cada uno de los estudiantes en una
valoracion numérica equivalente, permidendo
llegar a la conclusion de que la calificacion es
conhable.

Luego de llevar a cabo las correlaciones
correspondientes v encontrar altos niveles de
acuerdo entre la primera v la segunda calit-
cacion, se realizo el cilculo del promedio de
la calificacion en cada varable, dado que cl
promedio tiene en cuenta toda la informacion
recaudada v constituye el punto de equilibno
de la calificacion.



Los procedimientos establecidos permiten
controlar los errores que afectan tanto la con-
fiabilidad como la validez, entendiendo esto
como el control de errores aleatorios y siste-
miticos, dado que se asume que la estimacién
de la magnitud de un atributo o propiedad
humana a parr de las respuestas de la persona
cvaluada es el resultado de puntuacion verda-
dera y cl error; este modelo lineal simple fue
planteado por Spearman y es el fundamento
de la Teoria Clasica de los Test.

En este caso se asumio que si bien no se¢
trataba de una prueba en su totalidad sino de
un conjunto de preguntas, era una aproxima-
ci6n vilida para la interpretacion y analisis de
los resultados dado que el modelo considera
que los errores se distribuyen normalmente v
que su media es igual a ccro.

La calificacién de cada pregunta abierta se hizo
atendiendo a cada uno de los elementos presen
tados en la rejilla de calificacion, a saber:

* Nivel en el cual es ubicada cada pregun-
ta. A parar de las respuestas dadas a cada
pregunta el estudiante recibié un puntaje
1,3 6 7 de acuerdo con el nivel en que
se encontrd su respuesta.

Consistencia de la pregunta. Entendida
como la coherencia conceptual entre la
respucsta dada y la considerada vilida
para cada nivel.

Consistencia general. Definida a partir
de las respuestas dadas a cada pregunta,
que permitio clasificar las respuestas
del estudiante como coherentes, en un
nivel a partir del analisis de todas sus
respuestas; esto teniendo en cuenta que
las tres preguntas guardan entre si clara
relacion temaitica y conceptual.

Puntaje en cada pregunta. Constituida
como producto de la sumatona del nivel
y la consistencia de cada pregunta.

4.2. Analisis estadistico

El anilisis estadistico para las preguntas
abiertas sc realizo en dos senudos: uno para
las respuestas a las preguntas y el otro, para
los resultados de éstas con las vanables socio-
demogrificas. En cl primer caso se presentan
los estadisticos descriptivos correspondientes
al promedio ¢n cada uno de los elementos ca-
lificados en la pregunta. Con esta informacién
se determiné la pregunta que presents una
menor dificultad para los evaluados tanto para
el grado quinto como el grado noveno.

Vale la pena recordar que la estadistica
descnptiva univariada fue la herramienta que
onento el proceso, toda vez que contempla las
medidas de tendencia central y de variabilidad,
pasando por las distribuciones de frecuencia.
Para ¢l scgundo caso, se utihizo, de igual ma-
nera, la estadistica descriptiva que permidé
evidenciar cl cruce entre dos variables, para
nuestro caso el nivel de comprension con
cada una de las vanables sociodemograficas
consideradas como importantes, rales como
edad, localidad v colegio, entre otras.

4.3. Calificacion de las
preguntas cerradas

Las preguntas de scleccion multiple con
unica respuesta se derivaron de diversos con-
textos en los que se pretendicron plasmar
situaciones probl¢micas = significativas para
los estudiantes, de manera que se garantizara
la participacion activa en la resolucion de los
mismos.

Como parte de los analisis cstadisticos
desarrollados para interpretar los resultados
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encontrados, se hall6 para cada pregunta el cal-
culo del porcentaje de los alumnos que eligic-
ron cada una de las alternativas de respucstas
sugeridas como opcion. Solo una era la clave
o respuesta correcta. El porcentaje que eligio
la opci6n correcta indica el grado de facilidad
que presento el item, es decir, un porcentaje
alto de eleccion permite deducir que el item
fue facil, y, por cl contrario, un porcentaje bajo
indica que el item fue dificil.

La eleccion dc las claves correctas permi-
te inferir la existencia de ciertos niveles de
comprension de los evaluados, pero a su vez
cada alternativa de respuesta incorrecta puc-
de evidenciar la existencia de otras logicas
v concepciones alternativas. Por ello, todos
los items requieren de analisis por parte de
quien los responde y de quien los evalia, pues
esto posibilia, en primera instancia, formular
numerosas hipotesis sobre sus causas v, desde
luego, en una perspectiva de largo alcance,
abre puertas para investigar las concepciones
de los estudiantes, los errores conceptuales v
los obstaculos epistemologicos, entre otros.

El enunciado, con las respectivas opciones,
fue elaborado de modo que la eleccion de la
respuesta correcta requiriera por parte del
alumno de una minima capacidad de com-
prension.

Con base en las recomendaciones de la
Secretaria de Educacion del Distrito capital
y conforme a los lineamientos v fines de las
pruebas Comprender, los resultados que se
presentan a continuacion tenen cComo Propo-
sito central caracterizar de manera global los
niveles de comprension en Ciencias Naturales
alcanzados por los estudiantes de las institu-
clones educatvas de Bogota.

El analisis objetivo de estos resultados se
constituira en un estimulo para ahanzar los
aspectos en los cuales se encontraron forta-

lezas y, a la vez, ¢n punto de paruda para la
reflexion tendiente al mejoramiento conunuo
que permita subsanar las dificultades encon-
tradas y alcanzar las metas propucstas por la
comunidad cducativa en cada institucion.

Los resultados se¢ presentan como ¢l por-
centaje acumulado de personas que alcanzaron
o superaron un nivel de comprension cn par-
ticular. Dado que cada nivel representa niveles
de complejidad v abstraccion ascendente,
es claro que aquellos cstudiantes ubicados
en un nivel de mayor dificultad han pasado
los niveles de menor dificultad, es decir, tal
y como se explico en parratos anteriores,
las explicaciones sc relacionan cntre si de
manera inclusiva en tres niveles: explicacion
¢en lo concreto, explicacion en lo abstracto v
explicacion critica y retlexiva, de mancra ral
que los alumnos capaces de construir explica
ciones del nivel tres han superado los niveles
explicativos uno v dos.

5. Los resultados

Los resultados de los educandos se analiz
ron desde el conocimiento cientitico escolar
soportado en los nucleos concepruales, que
dieron lugar a los grupos de preguntas, evi
denciado mediante los niveles explicanvos en
los problemas planteados.

Los niveles explicatuvos (en lo concrero,
en lo abstracto v critico reflexivo) permiten
dentificar los niveles de complejidad v abs-
traccion manejados por el estudiante v, por
tanto, proporcionan informacion acerca de la
comprension en Ciencias Naturales.

El grado de explicacidn fuce inferido a parur
de algunas habilidades cognitvas v cognitivo-
lingiiisticas (observar, discriminar, secuenciar,
argumentacion, juzgar v criticar). ustas habi-
lidades estan definidas como las acciones del
educando, va sea en lo conceprual, procedi-



mental o actitudinal, en lo social, en lo fisico
o en lo académico, que pueden constituir
una destreza unica o bien formar parte de un
conjunto mas amplio de facultades especiales
que revisten una mayor o menor complejidad
cognitiva.

La estructura basica para evaluar estas
habilidades por medio de la resolucion de
problemas tuvo en cuenta tanto los grados
de complejidad de las situaciones como los
niveles de exigencia cognitiva para resolverlos,
que se ven reflejados en la produccion del es-
tudiante, asociada a la respuesta seleccionada
o al texto elaborado.

En cuanto al conocimiento cientifico esco-
lar alcanzado desdc lo conceptual v procedi-
mental en Ciencias Naturales, se tuvieron en
cuenta los puntajes por grupos de preguntas,
tomando como referencia los bloques tema
ticos definidos: ciencias de la vida, ciencias
de la tierra y el ambiente y ciencias fisico-
quimicas, para identficar el nivel ¢n el que el
alumno se encuentra al interior de cada nucleo
conceptual.

A partir de estos resultados es posible hacer
distintos niveles de agrupacion que permitan
conocer lo que sucede a nivel ¢n la ciudad v
sus localidades.

Adicionalmente se incluy6 un instrumento
de capital cultural, cuyo objetivo fue analizar
algunas variables sociodemogrificas. Con esta
informacion se establecieron correlaciones
con los resultados obtenidos a partir de la
aplicacion de la prucba.

Los resultados de la prueba se analizaron y
se presentan de la siguiente manera:

* Resultado por nivel de explicacion.
Calculado a partir de las respuestas
acertadas que los estudiantes dicron a
las preguntas de cada nivel; mas que un

valor numérico lo que buscaba es des-
cubrir, desde las Ciencias Naturales las
caracteristicas del estudiante de acuerdo
al nivel ¢n el que se ubique.

* Resultado por bloque tematico. Son
agrupaciones dc las preguntas en fun-
cion de su pertenencia a las ciencias de
la vida, de la tierra, fisico-quimicas y

por ciudad.

5.1.Resultados grado 5°

Vale la pena recordar que la prueba Com-
prender en Ciencias Naturales se construyé
con el fin de identficar los niveles de com-
prension y apropiacion de los conocimientos
cientificos escolares propios de esta area,
inferidos mediante la puesta en escena de las
habilidades cognitivo-lingtiisucas a partr de
siruaciones problémicas en contextos situados.
Por lo tanto cada situacion problémica fue
construida a parur de: 1. Los conocimientos
cientificos escolares que orientan la labor edu-
cativa en esos grados; 2. El nivel de desarrollo
cognitvo esperado en el estudiante al enfren-
tarse a una situacion de esta naturaleza v 3. El
uso de habilidades cogninvo-linguisticas que
se evidencian en las alternativas de solucion a
las situaciones problémicas.

Lo anterior cobra vital importancia a pardr
del andlisis objetivo de los resultados obteni-
dos en los grupos objeto de estudio, toda vez
que para el caso de las preguntas abiertas los
estudiantes en su gran mavoria se ubicaron en
el nivel concreto v por lo tanto ¢l numero de
alumnos que quedaron en los niveles abstracto
v critico no fue destacable; por el contranio, es
preocupante para una poblacion tan heterogé-
nea (respecto a zona, jornada, localidad v tpo)
encontrar resultados tan similares en cuanto a
los bajos niveles de comprensién.
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 En este apartado se presentan los resultados
obtenidos a partir del procesamicnto de la in-
tormacion recolectada mediante la aplicacion
de la prueba “Comprender en Ciencias Natu-
m]es para grado quinto, la cual conté con una
mucctra de 3807 nifios v nifnas, de los cuales 17
fueron del sector rural y 3790 del sector ur-
bano. Al relacionarlos por jornada, se observa
que participaron en cl estudio 996 estudiantes
de la jornada de la manana que corresponden
al 26% de la muestra total, 628 cstudiantes
de la jornada de la tarde, que corresponden al
16,5%, y 2183 estudiantes de la jornada unica
que corresponden al 57,5%. Este estudio se
llevé a cabo en insttuciones educativas del
sector privado y publico, no oficial en conve-
nio y oficial distrital en concesion.

Para cl anilisis y lectura de los resultados
se emplearon técnicas estadisticas de upo
descriptivo, en él se incluyen los desempenios
generales en cada nivel de comprension alcan-
zado por los estudiantes que cursan el grado
quinto, s integran aqui los resultados de las
preguntas de seleccion multiple con anica
respucsta con aqucllos que arrojo ¢l andlisis
de las respuestas consignadas ¢n los formatos
para las preguntas abiertas.

Es importante mencionar que para defimir
el puntaje total de cada estudiante evaluado se
realizo la sumaroria de las respuestas correc-
tas obtenidas por cada nivel de comprension
evaluado y la suma de las respuestas correctas
de todos los niveles, de esta forma cada estu-
diante fue ubicado en un nivel de comprension
especifico tomando como criterio el que haya
obtenido un puntje igual o superior al 60%
del puntaje maximo de dicho nivel.

Con base ¢n lo anterior se calcularon los in-
dices estadisticos que expresan la tendencia de
los resultados del grupo de estudiantes por cada
insarucion, localidad y ciudad.

Es necesario anotar que para las prucbas
Comprender los resultados que merecen toda la
atencion son aquellos que refi¢jan lo que ocurre
en la ciudad como un todo, por lo tanto, s¢ res-
tringi6 el analisis a la ciudad.

Tomando esto como referencia, se calculo ¢l
porcentaje promedio de respuestas correctas de
toda la poblacién a las situaciones problémicas
planteadas en cada nivel de comprension evalua-
do, estableciendo una aproximacion a las carac-
teristicas del grupo de estudiantes que presentd
la prueba, evidenciando ademas las fortalezas
en los campos v las dreas del conocimiento que
tueron incluidos.

kin lo que hace referencia al contenido, la
cevaluacion se realizo considerando tres grandes
bloques temancos: cencias de la vida, ciencias de
la verra v ciencias fisico-quimicas. El contenido
contemplado en ciencias de la vida gird alrededor
de la relaciones ¢n el ecosistema, fotosintests v
nutricion v salud. Los conterudos de las ciencias
de la nerra giraron alrededor del ambiente, en
los cuales se incluveron subtemas tales como
recursos renovables v no renovables v contami-
nacion. En el area de ciencias fisico v quimicas
se trataron temas tales como cambios de estado,
soluciones, gases, cambio quimico v fisico.

A conunuacidon, se presenm el andlisis de los
resultados globales paru las preguntas cerradas
de opcion mulaple con unica respuesta, discn-
minados por niveles de comprension luego de
hacer el cilculo de porcenmijes en el toral de la
poblacion.

Nivel |. Explicacion en lo concreto, iqué es?

Tomando como referencia los valores de la
tabla 5.1 sc observa que el valor promedio del
porcentaje de estudiantes que sclecciono de
torma correcta en ¢l me/ explicatiro en lo concreto
es del 36%. En esta tabla aparecen todos los
estudiantes que escogieron de manera correcta
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Tabla 5.1.Total de estudiantes que seleccionaron fa opcion correcta de cada
pregunta correspondiente al nivel de explicacion en lo concreto

las situaciones problémicas planteadas en este
nivel, asi, los valores mas altos de scleccién co-
rrecta se encuentran en los bloques tematicos
de ciencias de la vida y ciencias dc la tierra.

De esta manera los resultados arrojaron
que en el subtema ambiente es donde mayor
numero de estudiantes scleccionaron de ma
nera correcta (2030), que supera el 50% con
53,3%, siguen en su orden las preguntas 7 v
9 del subtema relaciones en el ecosistema, las
cuales no superan el 50%.

Esto puede explicarse ya que este tipo de
problemas se ubica en unas temiticas usual-
mente tratadas en el trabajo escolar, especifica-
mente ¢n el campo de la biologia, area que con
mayor profundidad desarrollan los profesores
de basica primaria.

Por otra parte, las preguntas del bloque
tematico ciencias fisico quimicas tuvieron
el menor grado de seleccion correcta, to-
das por debajo del 50% de la mucstra. Las
preguntas que c¢n este bloque obtuvieron
mayor grado de seleccidon correcta fucron
las del subtema de los gases (35,9 y 42,4%) y
las que menos fueron las de movimiento y
cambio fisico y quimico (16.1, 22.7 y 24.4%
respectivamentc).

En general, el bloque de ciencias de la
vida tuvo un mayor porcentaje de seleccion
correcta en comparacion con ¢l de ciencias

7 Cs.Vida Relac- ecosistema 1826/3807

9 Cs.Vida Relac- ecosistema |  1738/3807

12 Cs.Tierra Ambl 2030/3807

16 Cs Fisico-Qcas Movimlento 613,3807 @
17 Cs Fislco-Qcas Movimiento | ~ 865/3807

21 Cs Fislco-Qcas Gases 1365/3807 i

22 Cs Fisico-Qcas Gases ~ 1614/3807 o
25 Cs Fisico-Qcas Camblo Qco-Fco _929/3807 !

fisico quimicas ya que cste dltimo no alcanzé
ni siquiera al 30%.

Estos resultados pueden tencr origen en
que bucna parte de los conceptos propios
de la fisica v de la quimica no se abordan en
profundidad ¢n basica pnmana, pero también
incide el grado de relacion que se establece
entre ¢l conocimiento coudiano v el cono-
cimiento clentifico escolar, como en el caso
del tema de los gases que se aborda desde lo
cientihico escolar pero uene mucho que ver
con ¢l diario vivir de los estudiantes.

Tal como se ha mencionado, el porcentaje
de seleccidn correcta estuvo por debajo de la
mitad, lo que se lleva a deducir que las habi-
lidades de observar, secuenciar v discnminar
no se han desarrollado de manera adecuada
en la muestra encuestada. Por cllo, se hace
necesario la realizacion de actividades que
tortalezcan en los nifios este upo de procesos,
tales como analizar situaciones quc les exija
reconocer una diferencia, separar las partes
o los aspectos de un todo de un sistema,
procesar informacion de mancra sistemanca
v secuenciar la informacion recolecrada o es-
tudiada de manera jerirquica segun criterios
propios de estos niveles escolares.

Listos resultados llaman mucho la atencion,
§1 $€ tiene en cuenta que las situaciones pro-
blémicas construidas para este nivel pretenden
identificar la capacidad de los estudiantes



. Vida Fotosintesis 2949/3847 775 |
Cs Vida * Nurricion v salud 1467/3807 38,5 |
8, Cx Vida Relac: ecosistema 2065/3807 2 I
" Cs. Vida Relac - ecosisiema 1183/3807 311
Ay Cs. Vida Relac - ccosistema 220'7/33()_'7_ = 58,0 ___
Cs. Ticrra Ambienre 1932/387 1 0.7
Cs. Ticraa Ambicnte 1574/3817 ‘lf . “L |
Cs Ticrea Ambicntc 1348/380)7 1 i 715.17 oy —
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Cs Fisico-Qcas Gascs . 2129,/ 3807 i 55.9 3
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para plantear explicaciones al enfrentarse
a problemas que requieren la aplicacion de
procedimientos rutinarios y sencillos, con
baja complejidad y abstraccidn, rclacionados
con objetos y procesos simples, observables v
concretos, a partir de experiencias vividas de

manera presencial por los nifios y ninas.

Nivel 2. Explicacion en lo abstracto, iqué
puedo hacer con?

En cuanto al wiel explicatito en lo abstracto (ver
tabla 5.2) se observa que el valor promedio de
seleccion correcta es de 44.6%, y uno de los
valores mas altos fue el de ciencias de la vida
(promedio es de 51%), lo cual se ve afectado
considerablemente por un alto porcentaje de 77.5
de una pregunta del subtema de fotosintesis.

En este nivel no se presentd una diferencia
marcada por bloques tematicos, sin embargo
las preguntas que mayor porcentaje de seleccion
obtuvicron se relacionaban con situaciones mas
proximas a la realidad cotidiana de los estudian-
tes. A pesar de esto, se observaron diferencias
entre los porcentajes de seleccion en los blo-
ques tematicos, para ¢l caso de ciencias de la
vida se tuvo un valor aproximado de 52%, para
ciencias de la tierra 43% y para ciencias fisico

quimicas 37%, lo cual coincidié con el nivel de
explicaciones ¢n lo concreto.

En este nivel se detecté que el subterna de
movimicnto nuevamente fue uno de los mas
bajos de seleccion correcra, lo cual se correla-
ciona con lo mencionado en lineas anteriores
v permite contunuar afirmando como posible
explicacion la poca profundidad que se le da a
esta area de conocimiento como lo es la fisica
en bdsica pnmana.

Nivel 3. Explicacion critica y reflexiva,
{qué pienso acerca de?

Al analizar los resultados para las explicaciones
en lo aitico reflexiro (ver tabla 5.3) sc observa
que el valor promedio de seleccion de opcion
correcta fue mas bajo que los anteriores 28.7%
v también que la diferencia fue menos marca-
da en relacion a los bloques tematcos. Para el
bloque de ciencias de 1a vida, el valor promedio
aproximado tuc de 31.4% v para el de ciencias
tisico quimicas de 37.7%. Esto lleva a consi-
serar que cl estudiante, por alguna razoén no
ha desarrollado  adecuadamente este upo de

habilidades.

Ll producir explicaciones en lo crioco reflexi-
vo implica que ¢l estudiante hava desarrollado

“



Total de estudiantes que seleccionaron |a opcion correcta de cada pregunta

correspondiente al nivel de explicacion en lo critico

Cs Vida I"mminc.\ls 1323/3807 47,60
Cs. Vido Fotosintesis 1473/ 3807 29,10
Cs. Vida Fotusintesis 1399/ 3807 20,80 =
Cs Vida Nutacion y salud 838/3807 22
Cxs Fisico-Qeas Solucionces 1022/ 3807 36,79
Cs Fisico-Qcas Cambios de estado 1108/ 3807 38,70

las habilidades de juzgar informacién pertinen-
te, valida y necesaria en diferentes contextos y
plantear juicios que expliquen la toma de una
u otra decision. Pero las actvidades que per-
mitirian avudar a fortalecer estas habilidades
son las que menos se llevan a cabo de manera
cotdiana en las clases de ciencias.

Aprender a juzgar y criticar permite apropiar-
se de unos referentes conceptuales v merodo-
l6gicos de basc que le posibilitan al estudiante
tomar una postura independientc v propia
de la situacién a la que se enfrenta, aspecto
basico para generar un pensamiento creaivo
e innovador.

Al correlacionar los resultados por niveles
inclusivos (es decir, que el alumno que responde
correctamente las preguntas del nivel explica-
tivo critico reflexivo es por que ha superado
de manera adecuada los niveles explicativos
abstracto y concreto) con los no inclusivos,
se observa una gran diferencia, pucsto que
el nivel explicativo en lo critico reflexivo fue
alcanzado tnicamente por ocho estudiantes,
mientras que desde la perspectiva de los no
inclusivos se presentaron valores muy altos.

Esto se explica por la corrclacion existente
entre los bloques temiticos y las experiencias
que han venido desarrollando los estudiantes
en sus actividades diarias, asi, ellos estin mas
Proximos, por experiencia propia y por las
clases de ciencias, a la educacion ambiental,
a la ecologia v a la biologia en gencral, en

comparacion con el campo de la fisica y la
quimica.

Al analizar los resultados obtenidos en las
preguntas abiertas, en su gran mavoria la muestra
objeto de estudio se ubicé en el nivel concreto
con un porcentaje del 99.5%, mientras que
cn las preguntas cerradas la proporcion fue
menor de 94" en el mismo nivel, pues el 6
% restante quedo en el abstracto v criuco.

La produccion escrita permite rastrear v co-
nocer la capacidad del estudiante para generar
explicaciones al enfrentarse a problemas v fe-
némenos de la ciencia, segin niveles de com-
plejidad y abstraccion crecientes, de acuerdo
con los critertos de las Ciencias Naturales; una
evaluacion dc las habilidades para resolver los
problemas en ciencias posibilita conocer el
nivel explicativo alcanzado por un esrudiante,
con lo cual no solo se puede identficar cuinto
se aproxima el alumno a los objenvos fijados
dentro de un curriculo plancado, sino tambien
valorar el mancjo adecuado de sus habilidades
basicas para gencrar explicaciones sobre los
fendémenos de las cicncias v proponer solucio-
nes alternas de manera creanva e innovadora a
problemas nuevos en contexto situado.

De esta manera, este upo de preguntas se
constituvé en un mecanismo eficaz para iden-
tificar los niveles de comprension evaluados,
pues la produccion escrita requerida para
explicar los tendmenos cuestionados exige el
desarrollo previo de procesos de pensamiento

M
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ocupante el hecho de que ningin
alumno haya alcanzado el nivel explicativo
critico reflexivo en las preguntas abicertas (y
al correlacionarlo con los resultados de las
preguntas en donde tan solo ocho estudiantes
alcanzaron este nivel) pues cllo implica que la
poblacién evaluada anicamente puede gencrar
explicaciones desde lo presencial y lo vivido
por ellos, lo que involucra procesos de obser-
vacion, discriminacion y secuenciacion pro-
pios del nivel explicativo concreto orientado
por aspectos muy ligados a lo expericnaial. s
decir, no hubo explicaciones donde se requeria
un analisis de los argumentos, reflexion sobre
los significados, consideracion critica de los
datos para cxaminar su calidad, consistencia
y valor, y para llegar a las consecuencias v el
balance final de la informacion, para poder
justficar las decisiones.

Se evidencia ademais el escaso manejo del
lenguaje cientifico escolar, el cual es un indica-
dor fundamental de los niveles de apropiacion
que garantizan una buena comprension en
Ciencias Naturales.

En este sentido, se manifiesta un bajo nivel
de comprension lectora, va que al organizar
y redactar sus respucstas Jos estudiantes caen
en la situacion permanente de reescribir cl
enunciado de la pregunta o del contexto en ¢l

it ésta ¢ ubica, sin gencrar una construccion
ropia y sin explicar de alguna mancra lo que
sele ha pregunta_do ni reflejar el conocimiento
cientifico escolar generado en las clases de
Ciencias Naturales.

5.1.1. Analisis de resultados grado 5°

Al analizar los resultados globales de las
pruebas de quinto grado se observa con gran
preocupacion la baja calidad dcl conocimicen-
to cientifico escolar, va que en ninguno de
los items se llegd a un 80% de respuestas
correctas.

En este sentido, la poblacion estudiada
cn el grado quinto no manifiesta un manejo
adecuado dc los procesos cogniavos que exige
el estudio ni la generacion de explicaciones
frente a fenomenos de las Ciencias Narturalcs,
que requiere la asimilacion v uulizacion del
conocimiento cientifico escolar aprendido en
la escucla.

.o anterior se corrobora al estudiar las
cxplicaciones cscritas por los ninos como
respucesta a las situaciones problémicas, por
cjemplo ante la pregunta: ;”Como explicanas
a tu profesor la manera en quc los componen-
tes del pan llegan a los diferentes 6rganos del
cuerpo?”, el mio responde “De masa, azucar
v mucha grasa”. Este ejemplo evidencia ade-
mis ¢l escaso manejo del lenguaje cienthico
escolar, indicador fundamental de los niveles
de apropiacion que garanuzan una buena
comprension en Ciencias Naturales.

De igual mancra se evidencian los bajos
niveles de comprension en la repencion literal
de los cnunciados de las situaciones proble-
micas, sin generar un producto nuevo o una
explicacion adecuada que manifieste una ver-
dadera aplicacion del conocimiento que debio
ser aprendido en la escuela. Los estudiantes
copian tragmentos del enunciado v lo colocan
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cn la respuesta sin analizar si s pertinente, 0
si con esas afirmaciones se esta respondiendo
la pregunta formulada.

El analisis de las explicaciones de los estu-
diantes pone de manifiesto la baja apropiacion
del lenguaije cientifico escolar. .a comprension
de las Ciencias Naturales implica que al mo-
mento en que se le plantee una situacion que
le implique generar explicaciones, el estudiante
recurra a los conceptos propios del drea, con
un lenguaje adecuado, interrelacionandolos
apropiadamente, de tal forma que describa,
resuma, justifique o argumente de manera
clara y coherente en relacion con la exigencia
de la situacion planteada.

Estos resultados podrian explicarse, ¢n
parte, debido a la escasa familiarizacidn de
los estudiantes con el estudio de situaciones
problémicas en contextos reales, va que estas
exigen habilidades cognitivas y cognitivo
lingiiisticas que usualmente no se desarrollan
en muchos contextos escolares alejados de
modelos pedagogicos alternativos.

5.2. Resultados grado 9°

En este apartado se presentan los resultados
obtenidos a partir del procesamiento de la
informacion recolectada mediante la aplica-
cién de la prucba “Comprender en Ciencias
Naturales”, disefiada para ¢l grado noveno
y aplicada a un total de 3772 ninos y ninas
matriculados en las instituciones educativas
del distrito capital, tanto del sector rural como
¢l sector urbano, oficiales y privadas y de las
jornadas manana, tarde y dnica.

Para ¢l analisis y lectura de los resultados
se emplearon técnicas estadisticas de tupo
descriptivo, en ¢l se incluyen los desempe-
nos generales cn cada nivel de comprension
alcanzado por los ¢studiantes que cursan cl
grado noveno, sc integran aqui los resultados

de las preguntas de seleccion multple con
dnica respuesta con los resultados arrojados por
el anlisis de las respuestas consignadas en los
formatos para las preguntas ahiertas.

Para definir el puntaje total de cada estudiante
evaluado, se realiz6 la sumatona de las respuestas
correctas obtenidas por cada nivel de compren-
sion evaluado y la suma de las respuestas correc-
tas de todos los niveles, de manera tal que cada
alumno fue ubicado en un nivel de comprension
especifico tomando como criterio el que haya
obtenido un puntaje igual o supenor al 60% del
puntaje maximo de dicho nivel.

Con basc en estos resultados se calcularon
los indices estadisticos que expresan la tenden-
cia de los resultados del grupo de estudiantes
por cada insttucion, localidad v ciudad. Es
fundamental resaltar que para las pruebas
Comprender los resultados que merecen
toda la atencion son aquellos que reflejan lo
que ocurre en la ciudad como un todo, por
lo tanto, cl andlisis se restnngio a ella. Con
ese fin se calculo el porcentaje promedio
de respuestas correctas de toda la poblacion
a las situaciones problémicas planteadas en
cada nivel de comprension evaluado, estable-
ciendo una aproximacion a las caracteristcas
del grupo de estudiantes que presentaron la
prueba, evidenciando ademas las fortalezas
en los campos v las areas del conocimiento
incluidos.

En cuanto al contenido, L evaluacion se realizo
teniendo en cuenta tres grandes bloques tema-
deos: ciencias de la term, dencias de la vida v
ciencias fisico-quimicas. Los contenudos de las
ciencias de la terra gimaron alrededor del universo
y ¢l medio ambiente. En cuanto al universo se
incluyeron subtemas tales como el sistema solar
(los planetas, la luna, los astros, etc) y teoria del
big bang. El contenido contemplado en ciencias
de la vida giré alrededor de la genéaca v la re-
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s se trataron temas tales como
ma fisicas, cambios fisicos, ve-
, accleracion, cambio quimico y mezclas.

A conanuacion, se presenta el andlisis de los
resultados globales para las preguntas cerradas
de opcion maluple con tnica respuesta, expli-
citados por niveles de comprension después de
hacer el calculo de porcentajes en cl total de la
poblacion:

Nivel |. Explicacion en lo concreto, iqué es?

En la tabla 5.5 sc¢ presentan los resultados
obtenidos por el total de la poblacion para las
preguntas correspondicntes al nivel de explica-
cién en lo concreto. En clla se puede apreciar
el nimero de estudiantes que sclecciond la
opcion correcta para cada una de las situacio-
nes problémicas expresado en porcentaje. Sc
observa que el porcentaje de scleccion de la
opcion correcta obtenido para cada item fuc
muy bajo con respecto a lo esperado (100%},
pues la mitad de las preguntas (4 de 8) estuvo
por debajo del 30% de respuestas acertadas.

El promedio de los porcentajes de la po-
blacion que respondi6 acertadamente las
preguntas de este nivel solamente alcanza el
42%. Ahora bien, cuando se calculo el numero
de personas que contestaron acertadamente cl

Tabla 5.5.Total de estudiantes expresado en porcentajes que seleccionaron la apcion correcta

SUBTEMA

60% (5 de 8) de estos items, resultd que ¢l
numero se redujo dramaticamente al 15.4%,
es decir, solamente 581 estudiantes de los 3772
que presentaron la prucba quedaron ubicados
en ¢l primer nivel de la comprension.

En cuanto a los estudiantes que resolvieron
acertadamente el 60% de las preguntas co-
rrespondientes al nivel evaluado, 581 (15.2%),
se pucde deducir que demuestran habilidad
para resolver problemas cuyos insumos se
encuentran cn ¢l enunciado y no requiere de
ninglin tipo de reorganizacion de la informa-
cion para construir la respuesta. Es decir, en
los problemas de este nivel se presenta toda la
informacion nccesaria para resolverlos.

Estos resultados son verdaderamente in-
quietantes si s¢ tiene presente que las situa-
ciones problémicas construidas para este uvel
pretenden identificar la capacidad de los estu-
diantes para construir explicaciones al entren-
tarsc a problemas que requieren la aplicacion
de procedimientos rutinanos v sencillos. con
baja complejidad v abstraccion, relacionados
con objetos v procesos simples, observables v
concretos, a partir de experiencias vividas de
manera presencial por ¢l educando.

Las habilidades cogniuvo-lingtisticas im-
plicitas en cada una de las situaciones pro-
blémicas seleccionadas v que sirvieron para

creto
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realizar la inferencia en este¢ nivel fucron:
identificar, secuenciar, describir, observar y
discriminar; por lo tanto, se puede deducir que
los estudiantes presentaron, en esta prucha ¢n
particular, dificultades considerables en tales

procesos.

Con base cn lo anterior, es claro que estos
resultados nos permiten inferir que hay un
bajo nivel en la calidad del conocimiento cien-
dfico escolar y en los procesos de pensamiento
exigidos para el manejo apropiado de la ciencia
en la poblacion estudiada, ya que en ninguno
de los items se llegd al 100% y mucho menos
en el total de las preguntas de este nivel.

El analisis de los resultados en cuanto a
los contenidos, indica que los problemas
relacionados con ciencias fisico-quimicas
fueron los que presentaron mayor porcentaje
de respuestas correctas -49% ¢n promedio-;
los items con menor numero de respuestas
acertadas correspondio a ciencias de la vida,
concretamente en el drea de la genctica con ¢l
26.1%. En estos resultados no se encontraron
mayores sorpresas si se tienc en cuenta que el
tema de la genética es relativamente nuevo ¢n
los proyectos de aula para ¢l grado noveno.

Nivel 2. Explicacion en lo abstracto, iqué
puedo hacer con?

“n la tabla 5.6 se registran los resultados
obtenidos por ¢l total de la poblaciéon para
las preguntas correspondientes al nivel de
explicacion en lo abstracto. En ella se pue-
de apreciar el nimero de estudiantes que
selecciond la opcién correcta para cada una
de las situaciones problémicas expresado en
porcentaje. Se observa que ¢l porcentaje de
seleccion de la opcion correcta para cada
item fue relanvamente bajo con respecto a lo
esperado (75%), pues mas de la mitad de las
preguntas (5 de 12) estuvieron por debajo del
45% de respuestas acertadas.

El promedio de los porcentajes de la po-
blaciéon que respondié acertadamente las
preguntas de este nivel alcanzé el 45%. Ahora
bien, cuando se calcula el ndmero de personas,
que estando en ¢l nivel concreto contestaron
acertadamente ¢l 60% (7 de 12) de estos ite-
ms para cl nivel abstracto se encontré que el
numero se redujo dramaticamente a 3.89%,
esto quiere decir que solamente 147 estu-
diantes de los 3772 que presentaron la prueba
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quedaron ubicados ¢n el segundo nivel de la
comprension. '

Estos resultados, al igual que los encontra-
dos ¢n el nivel inmediatamente anterior, son
profundamente inquietantes si se ticnc cn
cuenta que las situaciones problémicas cons-
truidas para este nivel pretenden identificar
la capacidad de los estudiantes para construir
explicaciones al enfrentarsc a problemas que
requieren la aplicacion de procedimicntos vy
procesos relacionados con experiencias no
presenciales y, por lo tanto no vividas, lo cual
implica mayores niveles de abstraccion y com-
plejidad que el nivel anterior. El énfasis esta en
lo abstracto. La habilidad cognitivo-lingtiistica
tomada para realizar la inferencia de este
nivel de comprension fue la argumentacion, y
estuvo implicita en cada una de las situaciones
problémicas

Con base en anterior se puede deducir que
los estudiantes que resolvieron acertadamen-
te el 60% de las preguntas correspondientes
al nivel evaluado, 147 (3.89%), demuestran
habilidad para resolver prohlemas abstracros,
a partir de los presupuestos contenidos en
los enunciados y previo procesamiento de
la informacion necesaria para construir la
respuesta.

El analisis de los resultados en cuanto a los
contenidos, indica que los problemas relaciona-
dos con ciencias de la terra fueron los que pre-

sentaron mavor porcentaje de respuestas correc-
tas -55.4"% ¢n promcd'm-, v los ftems con menor
nimero de respuestas accrtadas correspondié
nuevamente a ciencias de la vida, concretamente
en ¢l drea de la gencuca, 40.6%. Tal y como ya
se explico, en estos resultados no hubo mayores
SOrpresas si se tiene €n cucnta que ¢l tema de la
gendrica atin sigue sicndo relativamente nuevo ¢n
los proyectos de aula para el grado noveno.

Nivel 3. Explicacion critica y reflexiva, iqué
pienso acerca de?

En la tabla 5.7 se encuentran los resultados
obtenidos del toral de la poblacion para las
preguntas correspondientes al nivel de expli-
cacién en lo critico. En c¢lla se puede apreciar
el nimero de estudiantes que scleccions la
opcion correcta para cada una de las situa-
ciones problémicas expresado en porcentaje.
Se observa que el porcentaje de seleccién de
la opcion correcta obtenido para cada item
también fue cxtremadamente bajo con res-
pecto a lo esperado (753%%), pues mucho mas
de la mitad de las preguntas (5 de 7) 71% es-
tuvo por debajo del porcentaje de respuestas
acertadas.

El promedio de los porcentajes de la po-
blacién que respondi6 acertadamente las pre-
guntas de este nivel alcanzd el 37.8%. Ahora
bien, cuando se calcul6 el nimero de personas
que estando ¢n el nivel abstracto contestaron

Tabla 5.7. Total de estudiantes expresado en porcentajes que seleccionaron la opcidn cesrecta
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acertadamente ¢l 60% (4 de 7) de los iftems
paracl nivel critico, se encontro que ¢l nimero
se redujo dramaticamente a 2.5%, esto quiere
decir que solamente 95 estudiantes de los 3772
que presentaron la prucba alcanzaron ¢l tercer
nivel de la comprension.

Nuevamente estos resultados, al igual que
los encontrados en los niveles anteriores, son
profundamente inquictantes, pues se espera
que todos los nifios que estén cursando cl
grado noveno demuestren capacidad para
construir explicaciones eficaces y oportunas
al enfrentarse a problemas no cotidianos re-
Jacionados con fenomenos no directamente
perceptibles y, por lo tanto, con mayor com-
plejidad y abstraccion que los anteriores, que
exigen creatividad e innovacion y reclaman
habilidades cognitivo-linguisticas como juzgar
y criticar toda vez que estan relacionados con
situaciones problémicas.

Por otra parte los estudiantes que resolvie-
ron acertadamente ¢l 60% de las preguntas
correspondientes al nivel evaluado, 95 (2.5
fueron los unicos que demostraron en esta
prueba habilidad para resolver problemas
propios del nivel critico, conforme a los plan-
teamientos que soportan la evaluacion para la
comprension en ciencias.

Ll andlisis de los resultados en este nivel
¢n cuanto a los contenidos, nos indica que
los problemas relacionados con ciencias de la
tierra, ciencias de la vida v ciencias fisico-qui-
micas no registraron diferencias significativas
pucs los promedios de los porcentajes de las
respuestas acertadas estuvieron cercanos al
38" con muy poca dispersion.

I:n 1o que tiene que ver con los resultados
obtenidos en las preguntas abiertas, los gru-
pos objcto de estudio, en su gran mayoria,
quedaron ubicados en ¢l nivel concreto en
un porcentije del 99.4%, micntras que en las
pregunias cerradas la proporeion fue menor

de 94% ¢n el mismo nivel, va que el 6 Y%
restante quedd  en el abstracto y critico.

Considerando que la produccién escrita
permite rastrear y conocer la capacidad del
educando para generar explicaciones al en-
frentarse a problemas de la ciencia segin ni-
veles de complejidad y abstraccidn crecientes
de acuerdo con los criterios de las ciencias
naturales, una evaluacion de las habilidades
para resolver los problemas en ciencias posibi-
lita conocer ¢l nivel explicativo alcanzado por
un estudiante en las ciencias, con lo cual no
solo se puede idennficar cuinto se aproxima
el alumno a los objetivos fijados dentro de
un curriculo, sino también valorar ¢l dominio
de sus habilidades basicas para generar ex-
plicaciones de los fenomenos de las ciencias
v proponer soluciones alternas de manera
creativa ¢ innovadora a problemas nuevos en
contexto situado.

Por lo tanto, este tipo de problemas se
constituye ¢n un mecanismo eficaz para
identificar los niveles de comprension eva-
luados, pues la produccion escrita requenda
para explicar los fenomenos cuestonados
exige el desarrollo previo de procesos de
pensamicnto de orden supenor, que reclaman
las habilidades cognidvo-lingtistcas que se
ponen en accion €n la produccion de textos.
De igual manera, estas preguntas fueron un
clemento regulador de la interpretacion sobre
las preguntas cerradas de opcion mulaple. ya
que se analizo Ja manera en que los estudian-
tes claboraron cada produccion, evidenciando
los mveles explicativos que deben obedecer
a la apropiacion del conocimiento cientfico
escolar alcanzado.

Dado que solo un estudiante alcanzo el
nivel crinco-reflexivo en la prueba, es claro
que la poblacion evaluada solamente puede
grenerar propuestas para resolver situaclones
problémicas relacionadas directamente con la
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minacion v secuencia-
la evaluacion y expli-
a critica estan totalmente
su proceso de aprendizaje. [.o an-
corrobora al analizar las explicaciones
~escritas por los nifios y nifias como respucsta
 a las situaciones problémicas plantcadas. Se
evidencié ademas el escaso manejo del len-
@nideieﬂiﬁc() escolar, el cual es un indicador
fundamental de los niveles de apropiacion
que garantizan una bucna comprension en
Ciencias Naturales.

" De igual manera, se apreciaron los bajos
niveles de comprension lectora, ya que las res-
puestas repetian literalmente los enunciados
de las situaciones problémicas, sin generar un
producto nuevo o una explicacion adecuada
que manifestara una verdadera aplicacion del
conocimiento que debio ser aprendido ¢n la
escuela.

5.2.1. Analisis de resultados
grado 9°

La prueba Comprender tue construida para
identificar los niveles de comprension y
apropiacion de los conocimientos cientiticos
escolares propios de las Ciencias Naturales,
inferidos mediante la puesta en cscena de
las habilidades cognitvo-lingiisticas a partir
de situaciones problémicas en contextos
situados.

Los resultados obtenidos permiten afirmar
que el nivel de la calidad del conocimiento
cientifico escolar y de los procesos de pen-
samiento exigidos para el manejo apropiado
de la ciencia en la poblacion estudiada es pre-
ocupantemente bajo, toda vez que en ninguno
de los items sc llego al 100% de respuestas
acertadas y mucho menos en el total de las
preguntas dc la prucba.

Igualmente, se¢ pudo establecer que los es-
tudiantes evaluados no estan haciendo uso de
los procesos CogNitivos Necesarios que deben
caracterizar a un alumno del grado noveno de
educacion bisica secundaria v, por consiguien-
te, no demuestran habilidad para aplicar el
conocimiento cientifico escolar a situaciones
cotidianas en contextos especificos.

Una de las explicaciones de estos resultados
podria estar relacionada, en primera instancia,
con el tipo de prucba, pues cuando ¢l estu-
diante sc enfrenta a una situacién problémica
como las planteadas, tendria que haber de-
sarrollado previamente procesos de pensa-
miento v habilidades cognitivo-linglistcas,
indispensables a la hora de resolver los items,
pues las relaciones que se derivan entre estos
procesos unidos al conocimiento cientifico
escolar evaluado, implican necesariamente
mavor complejidad en las habilidades que ¢l
estudiante debe posecr v poner en accién.

Teniendo en cuenta el proceso de construc-
ci6n de las preguntas, en ¢l cual se destaca la
parucipacion activa de docentes de ampha
travectoria ¢n colegios adscritos a la SED,
tanto en la definicion de bloques temaacos
como en ¢l gpo de situaciones problémicas,
el ipo v numero de preguntas; los resultados
obtenidos se convierten en ¢je de reflexion
para las comunidades educativas, va que lo
evaluado corresponde al curriculo plancado
v desarrollado en buen nimero de institucio-
nes de educacion basica. En otras palabras,
es la primera vez que ¢l cuerpo docente es
convocado a participar en la construccion de
la evaluacién v sin embargo, los resultados
obtenidos por los estudiantes no difieren de
los reportados por pruebas andlogas.

Vale la pena aclarar, que si bien es cierto es-
tos resultados no son concluventes, st son de
cnorme riqueza v alto valor pedagdgico va que
permiten un mavor grado de aproximacion a
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Ja identificacion de los niveles de comprensién
y apropiacion que maneja un estudiante, por
cuanto la escritura exige: manejo propio del
lenguaje de las Ciencias Naturales, habilida-
des cognitivas que exigen uso de habilidades
cognitivo lingiiisticas y la aplicaciéon del co-
nocimiento ¢n la construccion de alternativas
de explicacién coherentes con la situacion
problémica planteada.

6. Analisis de variables
de capital cultural

En esta seccion se presenta un analisis de
los principales factores asociados o comun-
mente llamados de capirtal cultural incluidos
en la prucba Comprender, con ¢l proposito

de obtener mayor informacion que garantice
una interpretacion mas aproximada y real de
los resultados obtenidos en la evaluacion de
los niveles de comprension alcanzados por los
estudiantes que participaron en la prueba.

Las variables de contexto estuvieron re-
lacionadas con ¢l estrato, ¢l nacleo familiar,
las actividades extracurriculares, el mivel de
escolaridad de los padres, la posesion y uso
de matenal bibliografico v el manejo y tenencia
de recursos informaticos.

6.1.Nivel socio-econéomico

Se determin6 que a medida que aumenta el
estrato socio-economico se obtenen mejores
resultados, es decir el nimero de respuestas

Niveles de comprension de 5° y 9° vs. estrato
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COTrectas €s mayor en estratos superiores que
en estratos inferiores. Sin embargo, las diferen-
cias no son altamente significativas, como se
puede observar en la grafica 6.1, pues ¢l nime-
ro de respuesta correctas que mas sc repiten
son similares en cada uno de los estratos, por
ejemplo el valor de 2 respuestas correctas para
grado quinto en el nivel explicativo en lo con-
creto aparecen en los estratos 1,2,5y 6. Para
el mismo nivel pero para el grado noveno el
nimero de respuestas correctas corresponde
a 3 de los estratos 2 al .

En lo relacionado con los resultados obte-
nidos al cruzar el estrato analizando con los

bloques tematucos incluidos en la prucba, se¢
observo alta homogeneidad ¢n el nimero de
respuestas correctas, €s decir, no hay dife-
rencia significativa en cuanto al manejo delos
conocimientos conceptuales en ciencias de los

estudiantes que presentaron la prueba.

6.2. Nucleo familiar

Con respecto al nucleo familiar (grifica
6.2), es claro que cn la medida en que estén
presentes las figuras paterna y matcrna y en
lo posible hermanos, los resultados tanto
para los niveles de comprension evaluados,

Niveles de comprensiin de 5%y 9 ° vs. niicleo famillar
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yerie Cuadernos de Evaluacion

como para los bloques temiaticos indagados
son mejores cn comparacion con tamilias
incompletas.

6.3. Actividades
extracurriculares
Esta variable concuerda con algunos plantea-

mientos realizados por diferentes pedagogos y
psicologos que sostienen que cn la medida en

que los educandos aprovechen Gptimamente el
tiempo libre en acavidades extracurriculares ta-
les como manejo de sistemas computacionales,
practica de un deporte, lectura, se obtendran
mejores resultados en los estudios.

En la poblacion estudiada (ver grifica 6.3)
los mejores resultados en todos los niveles
de comprension evaluados los obtuvicron los
estudiantes que dedican tempo extracurricu-
lar al mancjo de computadores, actvidades
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deportivas y de lecto-escritura, tal como se
observa en la figura que aparece a continua-
cién. Llama la atencidén que el campo en el
que se registraron los mayores porcentajes
corresponden a las ciencias fisico quimicas v
a las ciencias de la tierra.

6.4. Recursos informaticos

Con respecto a la relacion entre el nime-
fo dc recursos informaticos v el nimero de
respuestas acertadas por nivel cvaluado, se
observé un incremento importante a medida
que se cuenta con el mayor numero de recur-

sos informaticos disponibles. Sin embargo, en
este punto llama la atencion que la diferencia
entre los estudiantes que poseen uno o mis
recursos con respecto a aquellos estudiantes
que no poseen ninguno, es insignificante (ver
figura 6.4). En cuanto a los bloques temiticos
evaluados, se observan resultados similares
para esta variable.

6.5. Recursos bibliograficos

La existencia de recursos bibliograficos
disponibles en la casa del estudiante también
guarda una relacion directa con los resulta-
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dos positivos en la prueba, cs decir, se pudo
establecer que a mayor nimero de recursos
bibliogrificos mavor porcentaje de respuestas
acertadas tanto en los niveles de comprension
como cn los blogues temiticos tenidos en
Cuenta en la evaluacion, pero con valores muy
cercanos vy poco perceptibles (grafica 6.5).

6.6.Grado de escolaridad de
los padres

El mivel de escolaridad de los padres tam-

bién resultés ser una variable positiva que

marco diferencia significanva en ¢l nimero
dc respuestas acertadas independientemente
del nivel de comprension vel bloque temanco
evaluado, es dearr, que los estudiantes hijos
de padres con formacion académica a nivel
superior obtuvieron los mejores resultados
(ver grifico 6.06).

7’ .
7 Saldo pedagégico
La interpretacion de los resultados obteni-
dos a parur de la aplicacion de las pruebas
Comprender en Ciencias Naturales a 8.000
estudiantes aproximadamente de los grados
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quinto y noveno de la educacion bisica del
Distrito Capital, puede consttuirse ¢n un va-
lioso insumo, ecn primera instancia, para clevar
los procesos comunicativos en los proyectos
de aula, de manera tal, que conduzcan a los
alumnos y profesorcs a dominar las estructu-
ras basicas para la construccién e interpreta-

cidn de textos con sentdo v alcanzar niveles
de argumentacion apropiados en Ciencias
Naturales v, en segunda instancia, para en-
riquecer la reflexion individual v dialogal de
parte de las comunidades académicas de las
instituciones cducatvas que participaron cn
la presente evaluacion, con muras a disefar,
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construlr v ejecutar verdaderos programas
de mejoramiento académico que resuelvan v
superen, de una vez por todas, las dificultades
encontradas en lo pedagogico, didactico, cu-
rricular etc., evidenciadas a partir de los bajos
niveles de desempenio de los estudiantes en la
comprension v apropiacion del conocimiento
cientitico escolar aplicado a la resolucion de
situaciones problémicas cotidianas en contex-
tos especificos.

Es importante sefialar que los resultados de
las pruebas Comprender guardan una estrecha
relacion con las problemadcas detectadas en las
diferentes evaluaciones realizadas por el MEN
v 1a SED a lo lanro de los aldmos diez afios.

Con basc ¢n el analisis de los resultados
explicitados en parratos anteriores, es urgen-
te revisar los procesos y las concepciones
lecto-escnturales que mancjan los docentes
en general v concretamente los de ciencias,
pues como quedo demostrado en ¢l presente
estudio, existe una cnorme deficiencia y una
marcada desatencion de estos procesos en los
estudiantes, 1o cual imposibilita que se puedan
alcanzar niveles apropiados, no solamente
cn csta area sino ¢n cualquier otro tipo de

sabcr.

Uno de los aspectos mis preocupantes de-
tectados ¢n las respucstas de los estudiantes
en cuanto a las preguntas abiertas se relaciona
con la produccion escrita, evidenciado por
palabras sucltas, desartculadas ¢ inconexas,
textos carentes de senudo y 16gica gramatical,
respuestas que nada tienen que ver con la
solicitud de los enunciados ni las situaciones
problémicas plantcadas, parece que existiera
una resistencia casi total a argumentar por
escrito, ya que se pudo constatar que, 6 0o
contestan las preguntas 6.a lo sumo, ¢l alumno
llega a transcribir textualmente ¢l contexto de
la pregunta v en ocasiones copia cl enunciado
completo.

Es claro entonces, que se deben generar las
condiciones necesarias para que los docen-
tes de las diferentes instituciones educativas
hagan un verdadero y profundo anabsis de
los resultados y las recomendaciones de la
presente prucba, para que disefien progra-
mas tendientes a incorporar los avances de
la didactca de las ciencias ¢n la construccion
de modelos pedagogicos alternativos que su-
peren, de manera real y efectiva, la ensenanza
v desarrollo de contenidos frivolos y acriticos,
incorporando diferentes estrategias que per-
mitan trabajar alrededor de la aplicacion del
conocimiento cientifico escolar en Ciencias
Naturales en la solucién de situaciones problé-
micas situadas, que exigen un nivel apropiado
de conocimientos conceptuales, procedimen-
tales v acttudinales, a partir de la basqueda
sistematca de diferencias y semejanzas entre
los conocimientos cientificos adquiridos y no
solo la repeticion mecanica e insustancial de
los mismos.

Ein ortras palabras, los estudiantes aplican
medianamente los conocimientos sin com-
prender la esencia real de las situaciones
problémicas que se enfrentan a resolver. De
igual manera, se evidencian carencias de
clementos analiticos para producir respues-
tas fundadas, por el contrario, juzgan con
precipitud y suelen defender posiciones sin
presentar evidencias y argumentos solidos, no
cncaran racionalmente los problemas que se
les plantean, hay una tendencia poco reflexiva
en sus respuestas.

Por ello se requiere con urgencia generar
y consolidar una nueva cultura pedagogica
oricntada a fortalecer ¢l pensamiento diver-
gente y ¢l razonamiento deductivo, que tiend.a
hacia la actividad comprensiva, conversatoria
¢ inferencial y, por lo tanto, mas significativa
v alegre, pues hay que recalcar que la mision
social de cualquier sistema cducativo es dotar




a los estudiantes de las herramientas necesa-
rias para construir su personalidad, poder
cmplearse y rendir con éxito en las nuevas
condiciones que plantea un mundo cada vez.
mis globalizado.

" Los anteriores resultados corroboran ¢n
parte los estudios realizados en diddctica de las
ciencias, en los que se establece que las habili-
dades mas tenidas en cuenta en la enscianza
para aprender Ciencias Naturales sc relacionan
con el trabajo experimental, donde ¢n el me-
jor de los casos, el énfasis esta en aprender a
observar, plantear hipotesis, identificar y com-
binar variables, disefiar experimentos, recoger
datos y transformarlos, sacar conclusiones y
recomendaciones, descuidando y, en la ma-
yoria de los casos, ignorando por completo
habilidades relacionadas con la expresion y
comunicacion asertiva de las ideas, es decir
aquellas habilidades constructivas que permi-
ten describir los fenomenos v las imagenes
que nos hacemos de ellos, lo cual implica
necesariamente aprender a definir, resumir,
explicar, argumentar y, en un nimero no
desestimado de situaciones problémicas, to-
mar distancia y asumir posiciones propias.

Por lo tanto, el estudiante debe estar en
capacidad de utilizar todos los conocimien-
tos previos y las habilidades desarrolladas
aplicindolas a nuevas situaciones. Se espera
que hagan uso de la informacion que estin
recibiendo, bien extendiendo el significado
de las afirmacioncs, explicando fenémenos
v experiencias no vividas, desarrollando
otros procesos como describir objectos,
identificar la idca principal de un texto, re-
sumir, generalizar, justificar decisiones,
hacer predicciones, estimar, identificar
los puntos de vista personales y de los de-
mas, comparar y contrastar ideas, objetos,
personas y resolver problemas nucvos cn
contexto situado.

I£n una serie de encuentros llevados a cabo
con profesores de ciencias de primana y se-
cundaria, éstos manifestaron que en parte los
resultados de las pruebas son consecuencia
de la poca protundidad con que se trabaja ¢n
las aulas el area de ciencias, vy ¢n realidad no
se realiza un proceso de ensenanza de ellas de
una manera explicira.

De igual mancra cxpresaron que a pesar
de haberse realizado ¢l pilotaje de la prueba,
en clla se encontraban algunos términos des-
conocidos por los estudiantes que podrian
estar un poco por encima de la formacién
recibida.

En la misma linea, algunos profesores
dijeron que ciertos temas de Ciencias Natu-
rales no sc enscfian en algunas insttuciones,
especificamente en primaria, va sca por la
cantidad de contenidos que se deben tratar o
por la diferencia que se presenta en los énfasis
de los PEI de los colegios. Este aspecto cobra
particular interés va que la construccion de la
prucba v los contenidos seleccionados como
objeto de la misma fueron producto de un
trabajo colegiado -en ¢l que participaron, en
diferentes momentos, un nimero importante
de profesores-, contenidos que supuestamente
todas las instituciones manejan. Vale la pena
mencionar quc esta situacion es analoga a
otras pruebas.

El mundo de hov exige v reclama una culru-
ra escrita que permita la circulacion de las ideas
v del saber, no solo en medios académicos sino
también en ambientes cotidianos.

Tal como lo plantean Merce lzquierdo v
Neus Sanmarti (2.000):

Las cencias son ideas sobre el mundo v
estas ideas estan estructuradas formando
teorias. Toda teoria cientifica ha de estar
correlacionada con unos hechos; pero esta
correlacion es abstracta y solo se puede err-
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denciar mediante mediadores, es decir signos
o lenguages de todo tipo: palabras, dibujos,
expresiones matemidticas. Solo asi puede ser
comunicada y compartidu con otros; solo asi lus
ideas toman cuerpo. Aprender dencias es irse
apropiando de los lengaajes que constituyen
la cultura centifica, construidos a lo largo
de siglos y transmitidos fundamentalmente u
partir de textos escritos.

Se sugiere entonces, trabajar para lograr
coherencia entre la vision de la ciencia v la
mancra de enscnarla, asi como otorgarle la
importancia justa al lenguaje como el gran
mediador, condiciones sin las cuales es impo-
sible aprender a escnbir v hablar el lenguaje
ciendhco, dondc la explicacién resulta ser la
acovidad mas importante cn la ciencia escolar,
para cllo es fundamental, urgente, inaplazable
e includible que todos los maestros en general
v de Ciencias Naturales en particular les en-
sefien a sus estudiantes a claborar textos para
describir. definir, explicar y argumentar,
habilidades cognitivo-lingliisucas alrededor
de las cuales se construyeron las situaciones
problémicas v que constituyeron en si mismas
el ftundamento de la prueba Comprender de-
Ciencias Naturales.

Desarrollar  un pensamiento critico en
los proyectos de aula requiere, por parte del
macestro, adelantar una serie de actividades que
incluyan entre otros: generar conciencia en
los alumnos sobre su proceso de pensamien-
to; construir, formular y hacer preguntas en
forma abierta; verificar y corroborar que los
educandos procesen informacion relevante;
dar continuidad a las respuestas de los estu-
diantes mediante formulacion de preguntas;
ayudarlos a descubrir e identificar metas y a
plancar la secuencia de actividades para alcan-
zarlas, y a interrogar e interrogarse, a dudar,
evaluar y juzgar.

erie Cuadernos de Evaluacion

Cuando los alumnos obtienen un dominio
apropiado de los procesos que caracterizan al
pensamiento critico, muestran habilidad para
utilizar y aplicar informacion en situaciones
cotidianas o problémicas, de mancra tal que le
exige examinar y evaluar toda la informacion
posible que se encuentra a su alcance.

Es fundamental tener claro que en el nivel
de pensamiento critico no hay respuestas co-
rrectas e incorrectas, toda vez que cuando se
evalua, juzga o critica se esta expresando una
opinion, basada en la informacion disponible
v, por lo tanto, se espera que esté debidamente
fundamentada. Algunas sefales que permiten
idennficar que un estudiante ha alcanzado el
pensamiento critico’ son:

*  No evade los problemas.

* Busca todas las posibilidades y/o alter-
natvas.

* Tiene una actitud mental abierta y flexi-

ble.

*  No se conforma con hacer unicamente
lo primero que se le ocurre.

* Establece metas y criterios para resolver
sus problemas.

* Reconsidera y evalia sus decisiones o
intentos de soluciones. :

Otro analisis de los resultados obtenidos a
partir de la aplicacion de la prueba que merece
cspecial atencion tiene que ver con los campos
del conocimiento evaluados, pues a pesar de
que no existen diferencias sngmﬁcauvas  entre
los resultados en cuanto a la prgfum d y

comprension dc los cgrp_gn}@m

ireas temiticas tenidas en cuenta en la pru
ba, si permiten aEro\npam a
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i A continuacion se presentan elementos para
ser tenidos en cuenta cn la refiexion sobre
la apropiacion y niveles de comprension del
conocimiento cientifico escolar ¢n las drcas
evaluadas:

En el drea de las ciencias de la terra, cs
importante trabajar en los proyectos de aula
alrededor de temas relacionados con ¢l am-
biente, mediante el planteamiento de situa-
ciones problémicas en contexto situado, de
elevada pertinencia académica y social, que
exijan niveles de explicacion critica y reflexiva.
En otras palabras, se requiere estimular en el
estudiante la habilidad para plantear tesis v to-
mar posicion frente a las tematicas propucstas,
exponer argumentos desde su punto de vista,
establecer relaciones intertextuales v construir
argumentos solidos con base ¢n referentes
te4ricos vy marcos conceptuales validados,
hacer predicciones y por lo tanto, proponer
soluciones eficientes, cficaces, oportunas v
perdurables de manera innovadora ante pro-
blemas nuevos.

Lo anterior resulta fundamental no solo
para cl futuro del estudiante sino para ¢l pais
en particular y para el mundo en general, pues
la problemitica ambiental trasciende fronteras
y exige formar ciudadanos de mundo con una
conciencia clara y critica acerca de las conse-
cuencias de las actividades del hombre sobre
los ecosistemas y el planeta.

In cuanto a las ciencias de la vida, la ge-
nética ocupa hoy una posicion central ¢n la
investigacion de las Ciencias Biologicas con
profundas repercusiones y reflexiones ¢n ¢l
campo de las Ciencias Sociales y humanas, por
lo tanto, identificar ¢l nivel de comprension
y apropiacion de esta importante drea del co-
nocimicnto por parte de los nifios y nifias de

la educacion basica resulta indispensable en
una socicdad que cada vez se apoya mis en
los resultados obtenidos de la investigacion
cientifica de este campo, toda vez que ticne
scrias y profundas implicaciones economicas
y éticas en la sociedad en general. Igualmente,
esta ampliamente reconocida como la base
conceptual para la comprension de la evolu-
cién y, por lo tanto, de la biologia.

Es claro entonces que los jovenes escolares
de hoy forman parte de una sociedad en la que
las tecnologias genéticas son hechos cotdia-
nos, y por lo tanto sc les exige permanente-
mente tomar decisiones personales relacio-
nadas con los resultados de estas tecnologias,
incluso algunos de ¢llos s¢ converaran muy
seguramente en un futuro no muy lejano en
personas que tendran la enorme responsabili-
dad de tomar decisiones que no solo afectaran
sus vidas sino la de toda la sociedad.

Recientes trabajos llevados a cabo en el
campo de la enscianza de la genénca han mos-
trado la necesidad de incorporarla, de manera
mas decidida, en el curriculo de la educacion
bisica secundaria, pues se ha comprobado que
avudaa desarrollar en los estudiantes tanto
las habilidades cognitivas supcriores basicas
para la comprension como la argumentacion
v la explicacion critica en los estudiantes,
mediante la adopcion de la resolucion de
problemas como estrategia de aula de clase ¥
aula de laboratorio.

Lo anterior. unido a los bajos resultados
obtenidos en las pruebas Ce ymprender en esta
drea, sugiere que debe trabajarse muv scria-
mente en la incorporacion de los avances de
la didictica de la genética a los provectos de
aula de la educacion basica, va no como una
necesidad de caracter académico sino como
un imperativo de caracter social.
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En ¢l campo de la fisica v la quimica es in-
dispensable el estudiarlas sin negar su caricter
de ciencias experimentales, en razon a que sus
concepros v teoras requicren de habilidades
cogrunvas de orden superior v han sido cons-
truidas a parur de la experimentacion. En este
senudo, pensar en ensenar estas disciplinas
alejadas de la realizacion de trabajos pricucos
de laboratorio es totalmente ildgico, puesto
que nicga la manera en que sus modelos ex-
plicanvos han sido construidos a lo largo de
la histona por la comunidad de especialistas, v
ademuis diticulta su estudio v obstaculiza una
adecuada comprension. Se hace necesario
recurnr a la creacion de situaciones que des-
estabilicen, conceptualmente hablando, al es-
tudiante v lo ubique en una posicion adecuada
para que sc monve e inicie las actividades con
desea de aprender, que discnmine variables,
plantee algunos expcrimentos para contrastar
sus 1deas v que argumente los propucsto y lo
obtenido, que asuma su papel de creador y
generador de explicacioncs.

En este sentido es importante mencionar
que la educacion cn Ciencias Naturales no
busca formar quimicos, fisicos, ni biologos,
sino por ¢l contrario, ciudadanos con unos
solidos conocimientos en ciencias que les
permita, a futuro mediato o lejano, tomar
decisiones responsables y conceptualmente
bien fundamentadas para el desarrollo del pais,
beneficiando nuestra socicdad, nuestro medio,
preservando nucstros recursos naturales y
haciendo uso de ellos de manera responsable.
Esto solo es posible en la medida en que sc
gencre un pensamicnto critico no solo cn
Cicncias Naturales sino ¢n gencral frente a
su medio, a la socicdad y asi mismo como ser
humano.

Todo esto exige una reflexion en donde

la escuela no se piense como un cspacio de
formacion de pequenos cientificos sino de
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ciudadanos cultos ¢n ciencias, lo cual exige un
analisis sobre cl, ;qué ensenar?, es decir sobre
los contenidos, ya que este ideal se hace cada
vez mas imposible si se piensa en abarcar una
gran cantudad de contenidos, por gue se debe
hacer, y no pensar en ¢l desarrollo de ciereas
habilidades de pensamiento para que estos ni-
fos v ninas puedan convertirse en aprendices
para toda la vida y no solo en la escucla.

8. Consideraciones
finales

Por primera vez cl proceso de evaluacion
mediante la construccion de las preguntas
se caracteriza por la participacion activa de
docentes de amplia trayectoria de colegios
adscnitos a la SED, tanto en la definicion de
bloques temddcos, como en el tpo de situacio-
nes problémicas, y ¢l nimero de preguntas que
se convierte en cje reflexion para las comu-
nidades educativas los resultados obtenidos,
va que lo evaluado corresponde al curriculo
plancado y desarrollado en buen nimero de
instituciones de educacion basica.

Los resultados encontrados en las pruebas
Comprender coinciden con los reportados por
¢l Tercer Estudio Internacional de Matemau-
cas y Ciencias TIMSS realizado en el afio de
1997 en el que se establecié que los mejores

alumnos nuestros so6lo eran comparables con i
los que obtuvieron los puntajes mds bajos ‘cfg
Singapur. Las diferencias en esc momento s¢ u

explicaron por las condiciones particulares

que tiene cada pais y por factores asd[c;r‘n,ctﬁf ‘I

que favorecen una cducacion en ciencias y

matematicas mas efectivas. PR pR——
Estos malos resultados tuvieron su lado

positivo, pucs ¢l bajo nivel de educacion

ciencias que ocupd Colombia dents
escala de medicion internacional




r'ci\ﬁi'.'ir 'u'q analisis exhaustivo de los factores
asociados que en su momento cstaban de-
terminando este bajo nivel, de mancra que
permitiera generar acciones concretas cn el
sistema educativo colombiano conducentes a
mejorar los procesos de formacion de nifos
y nifias para las ciencias.

Resultados similares han sido reportados
por el proyecto de evaluacion de competen-
cias bésicas adelantado por iniciativa de la
Secretaria de Educacion del Distrito Capital en
colegios de calendario A, donde se evaluaron
las competencias ¢n lenguaje, matematicas y
ciencias, de estudiantes de séptimo y noveno
grados, resultados publicados en febrero de
2000. En una de sus conclusiones se atirma
que las concepciones sobre evaluacion que
orientaron las pruebas de evaluacion de com-
prensién no han influido contundentemente
en la comunidad educativa, por cl contrario,
que el proceso va a ser muy lento dado que
los programas de formacion docente tanto
inicial como permanente han tenido enormes
cambios no siempre benéficos, en general no
incluyen modos de la evaluacion v cuando
estin presentes se caracterizan por su natu-
raleza sancionatoria.

Con base en lo anterior, y aceptando que
la prueba Comprender complementa los
resultados obtenidos por otras evaluaciones
que tienen otros objetos y formas de evaluar
a los estudiantes colombianos, es claro que los
resultados invitan a una reflexiéon seria, pro-
funda y urgente acerca de la ensenanza de las
ciencias en la educacion basica, pues no s esta
formando a los nifios con los conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales
propios de las ciencias naturales necesarios
para tomar decisiones y hacer frente a las

diversas problemiticas que conlleva enfrentar
un mundo cada vez mias globalizado, y por
consiguicnte mds cxigentc, que reclama una
s6lida formacion basica, no solo para com-
petir en los marcos modernos del desarrollo,
sino para prestarle un servicio util al pais y a
la sociedad a la cual se pertencce.

Son innumerables las preguntas que surgen
a partir del anilisis de los resultados de los
prucbas Comprender y también muy segura-
mente las explicaciones de los mismos, pero
independientemente de cllas lo que debe
quedar claro es que no es posible contnuar
realizando diagnosticos y disenando pruebas,
por actualizadas e innovadoras que sean, si
realmente no se producen cambios reales ¢n
las pricticas educauvas de los docentes  co-
lombianos.

Se requiere entonces de una poliuca de Esta-
do v no una politica de gobierno que propenda
por el mejoramiento continuo de la calidad de
la educacion, que retome los resultados de las
diferentes prucbas realizadas v construya un
verdadero plan de desarrollo educanvo, que
permita en un tempo prudencial reducir la
brecha con los paises desarrollados.

Para lograr lo anterior se requiere el concur-
so decidido de las comunidades academicas
nacionales, el sector productvo, la familia, los
medios de comunicacion v por supuesto el
de los profesores v profesoras quicnes como
actores del proceso educativo deben generar
cambios favorables en su actitud para cum-
plir con el compromiso social del cual son
responsables. Es decir, se trata de colocar,
como dicen los entendidos, a la educacion
como centro v motor de desarrollo social v
economico sostenible del pais.
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Cuadernos de Evaluacion

as pruebas COMPRENDER de

Ciencias Narurales, dentro de la pro-

puesta “Resolucion de Problemas en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental”
RdP), surgen como una iniciativa de la Se-
cretaria de Educacion del Distrito (SED) en
la busqueda del desarrollo proyectivo de la
investigacion en el aula, ualizando las herra-
mientas derivadas de las teorias pedagogicas.
Estas pruebas son un primer paso cn cl analisis
del proceso de comprension evidenciado en
el estudiante, de las que se espera que en el
momento de su retroalimentacion se forjen
nuevas alternativas de enscnanza que con-
lleven al establecimiento de un pensamiento
analitico, mas que memoristico e instantaneo,
con ¢l fin de concretar pautas de aprendizaje
en el alumno, que converjan en la compac-
tacion 6ptima de un proceso de aprendizaje
eficicnte.

El Sistema Integral de la Evaluacion de la
Educacion en el Distrito Capital ¢s el gestor
dc una evaluacion comprensiva y desarrollada
en los ambitos de procesos pedagigicos y de
aprendizaje, con sus correspondientes prac-
ncas docentes.

Con csta basc, se asumen algunos criterios
de evaluacion propuestos por la SED como

R e e ’
|. Origenes

son: dar cuenta de la educacién como hecho
social, cultural y politico amplio y complejo,
promover la evaluacién comprensiva y criti-
ca, soportada en el didlogo de dos miradas:
la propia y la externa, producir informacion
uul, confiable y divulgarla en forma respon-
sable, revisar los procesos del aprendizaje y el
desempenio escolar de los estudiantes y final-
mente cualificar la evaluacion del aprendizaje
de los estudiantes.

Las pruebas COMPRENDER RdP, inclu-
ven en su desarrollo algunos de los principios,
ambitos y criterios considerados en el siste-
ma. Dentro de los principios se concibe la
evaluacion como integral, con una vision de
escucla a manera de un espacio en el que los
estudiantes viven multiples experiencias que
inciden en su formacion. La aplicacion de las
pruebas COMPRENDER RdP, en conjunto
con las evaluaciones internas de cada institu-
cion permiten validar, rcplantcla'r o formular
medidas pertinentes en pro de la educacién.
Otro principio asumido es lac_va#aﬂw
comprension, siendo aspect
en las-puebap I
flexion, recoleccion y analisis
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an a la ciudad como un

las ciencias, basados en la politica expuesta en
el Plan Sectorial de Educacion’, que enfoca
a Bogota como un espacio de formacion y
aprendizaje en el que se encuentran nuevas
formas de relacion con el conocimiento, la
reflexion y la socializacion. Esta interaccion
entre ciudad-escuela y viceversa ayuda a de-
mocratizar la educacion y a comprometer a
la sociedad con la tarea educativa, ademas
reconoce que la educacion hace participes a los
adultos, y que en lo publico se educa al nirio,
siendo éste un ciudadano con potencial, del
presente para el futuro.

Teniendo como enfoque a “la ciudad como
escenario educativo y la escuela como escena-
rio ciudadano para que el estudiante se forme
mis y mejor™, el contexto de las preguntas
de las prucbas COMPRENDER RdP, invo-
lucra de manera directa espacios de la ciudad
con los cuales se establecen vinculos direcros
generando iniciativas hacia el conocimiento
v la apropiacion de estos; el Distrito Capital
cuenta con un conjunto importante de re-
ferentes tedricos y de informacion cmpirica
que contribuye de manera significativa a la
orientacion en el disefio de evaluaciones glo-
bales, que involucran ¢l saber del estudiantc
adquirido dentro y fuera del aula.

Es imporrante sefialar que la Secretaria
de Educacion del Distrito organizé diversos
encuentros con docentes que participaron ac-
tivamente en la discusion de los elementos del

4 Plan Sectorial de Educacion 2004-2008 “Bogota una Gran Escuala™
Para que los nifos, nifias y jovenes aprendan mas y mejor. ALCALDIA
MAYOR DE BOGOTA DISTRITO CAPITAL SECRETARIA DE
EDUCACION

5 Plan Territorial de Formacion Permanente de Docentes y Directivos

Docentes  Alcaldia Mayor de Bogota D.C. Secretaria de Educacion
2004

diseo de la prueba, comparticron vivencias,
relaciones con los contenidos, metodologias
de enscfianza y ayudaron a fijar limites de los
contenidos a introducir en la prueba, con el
fin de filtrar factores que pudieran afectar la
medicion de los niveles de comprensién aso-
ciados a la evaluacion.

2. Definicion del objeto

de evaluacion

Las pruebas COMPRENDER RdP tenen
por objeto analizar los procedimientos que
realiza cada estudiante ¢n la incorporacion de
los constructos cientificos inherentes al pro-
ceso de resolucion de problemas, en el area de
Ciencias Naturales v Educacion Ambiental ¢ su
organizacion conceptual La prueba no pretende
determinar el saber adquindo por el educando
sino_ indagar sobre las relaciones mentales que
establece en su propio proceso formatvo, para
cllo el instrumento intenta observar la evolucion
del alumno ¢n el aprendizaje significanvo v su
capacidad de resolver situaciones problema.

3. Proposito de la
evaluacion
Las pruebas COMPRENDER RdP roman

como bases las cuatro dimensiones de la com-
prension: contenido, métodos, propositos
tormas de comunicacion, para la claboracion
de preguntas relacionadas con Ciencias Na-
turales v educacion ambiental, sin dejar a un
lado la experimentacion como refuerzo del
aprendizaje: ... S6lo si el estudiante participa
activa y libremente en esta evaluacion podria
sentirla como una accion de apovo v estimulo
que lo involucra y compromete, v no como un
juicio externo que establece la tliima palabra
sobre acciones, experiencias v logros.™

6 Jaramillo R, y Berrmudez A Comprender: esa es la clave
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Igualmente, s¢ uenen en cucnta las teorias
previas v los preconceptos de los ninos como
parte de la evaluacion va que, como lo sustenta
Ausbell, los conacimientos previos afectan el
nuevo aprendizaje. ““...El conocimiento se
almacena jerarquicamente. L.os nuevos cono-
amientos se incluyen dentro del significado
de concepros va existentes ¢n la estructura
cogniova...”

De Zubiria observa que los temas de es-
rudio “pueden dividirse en dos grupos de
cosas opuestas: 2. Informaciones especifi-
cas. b. Instrumentos de conocimiento. Las
informaciones especificas son eso: especifi-
cas, referidas a un objeto, a una situacion...
Los instrumentos de conocimiento son €so:
instrumentos, herramientas mentales para
comprender la realidad real v la simbdlica. ..
Con este apoyo se construyen estructuras con-
cepruales solidas formando un pensamiento
cientifico con ideas claras y ordenadas...”.
Estas estructuras cstin pensadas como redes
conceptuales: “Si los conceptos estan cn una
red conceptual lo nuevo cobra sentido pues
se articula con lo existente, facilitando asi un
aprendizaje significatvo.”

Con esta base, las prucbas “COMPREN-
DER’ RdP, de Ciencias Naturales y Educacion
Ambicntal tienen los siguientes objetivos:

*  Observar la forma dc expresion de
las ideas cicntificas y la comunicacion
utilizada para un problema particular,
a través dc escrntos cortos y concretos.
Se toma en considcracion la manera en
que el estudiante concatena sus cono-
cimientos con sus idcas, conformando

7 Caicedo. H. Tendencias en la | igacion sobre la E
de las Ciencias. Revista Educacién y Cultura, Bogota, Colombla.
Diciembre 1989. Pig | 1.

8 Vargas-Quintero, M Universitas Scientiarum, PUJ. Junio 2005. Vol.
10, Pag 45

estructuras de solucién coherentes que
cmplea en la resolucion del problema.

* Decterminar la influencia de factores
externos (medios de comunicacion,
entorno y otros) en los conceptos pro-
pios del drea de las Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

* Determinar de mancra jerarquica la
presencia o ausencia de relaciones
conceptuales establecidas por el estu-
diante entre conceptos previos y los
que estdn en proceso de apropiacion,
independientemente de su proveniencia,
ubicandolo en una tnica categoria. Esta
categorizacion se define con base en las
estructuras de evaluacion o nidos (ver
seccion 06.1.).

4. Resolucion de
problemas

“Un problema es una situacion con un objetivo a
lograr, que requiere del sujeto para ser cumplido, una
serie de aperactones que permitan resolver la o las in-
cdgnitas contenidas en ellu. Para que sea un verdadero
problema, el sujeto no debe disponer de antemano del
conncimiento de las estrategias a seguir para su reso-
lucion”. (Maria Herminia Paissan).”

Tanto la estrategia de resolucion de pro-
blemas como la ¢jercitacion de procedimien-
tos tienen en comuin gue son técnicas para
encontrar relaciones e interdependencia de
variables, pero difieren en su objetivo, en sus
caractcristicas y su nivel de complejidad. La
resolucion de problemas implica la crea-
cion de contextos donde los datos guarden
un cierto orden y coherencia, escoger las
operaciones que los relacionan, estimar el
rango de respuestay su validez en el siste-

9 Maria Herminia Paissan, hup?ﬂwwmdhnlnfonmﬂ'cicqm =
ar/herminia/index.html. AL
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ma de unidades, mientras que ¢n Ja ¢jecucion
de procedimientos solamente se nccesita la
aplicacion mecinica de un algoritmo.

Gratica 4.1

Comparacidn entre una situacidn problema y un ejerciclo
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Lectura de la situacion problema. Sc espe-
ra que durante la lectura el estudiante construya
una imagen mental correcta de la secuencia de
eventos descritos en ¢l problema. En esta etapa
se considera la descripcion y conceprualizacion
del problema. De la calidad de comprension
lectora depende la solidez de las bases para
continuar con ¢l proceso de interpretacion v
analisis, pues un error frecuente o comin en
Ia resolucion de problemas es la dificultad que
presenta el estudiante c¢n este aspecto.

Anilisis e interpretacion del enunciado.
Se establece la capacidad del estudiante para
identificar los datos, las variables v la pregunta
que definen cl problema, y se debe evidenciar
este proceso en la construccion correcta de las
relaciones entre las variables involucradas, ya
sean cualitativas o cuantitativas.

Planeacion y depuracion de cstrategias
de solucion del problema. Iin esta ctapa sc
pretende que el estudiante comprenda las hipo-
tesis y organice una estructura resolutiva de los
interrogantes planteados en ¢l problema, a partir
de las relaciones establecidas en la etapa anterior.
Esta estructura no cs tinica. Debe hacer una

discriminacion entre las propuestas escogiendo
aquella cuyo modelo empalme la mcjor estratega
frente a la situacion problema planteada.

Ejecucién de la estrategia escogida.
Dada la no lincalidad del pensamiento,
existiran saltos entre el discno del plan v su
puesta ¢n practica. Durante la ¢jecucion del
procedimicnto, el cstudiante debe compnrubar
la pertinencia de los pasos de la estrategia es-
cogida. Cuando s¢ presenta alguna dificultad
se debe replantear la estrategia o ¢l paso que
presenta bloqueo.

Valoracidén de los resultados obtenidos.
Una nueva lectura del enunciado permitira
comprobar si la respuesta obtenida, tanto en
cl valor numérico como cn la unidad de expre-
sion, se ajusta a la situacion planteada.

Colocando al estudiante en contexto de la
problematica a desarrollar, muestra su desa-
rrollo intclectual surgido de episodios en los
que existe interaccion entre él v la realidad de
lo aprendido, identificada para que le afloren
conceptos claves, permitiéndole dar estrate-
gias de posibles soluciones. El instrumento
estructura y modifica actitudes v formas de
aproximacion del alumno a la realidad que
percibe para identificar la unidad v sus par-
tes, diferenciarlas, codificarlas, describirlas
emplazarlas con relacion al rodo.

5. Criterios de las pruebas
Comprender Rdp

Se consideran para el instrumento los si-
guientes criterios:

La prueba posee contenidos interesan-
tes 0 motivadores. Los contextos son de
interés para los estudiantes v en algunos casos
involucran relaciones entre clencia, sociedad
v teenologia, o cual favorece una actitud po-
sitiva_hacia su solucion, disminuve la tension
v genera curiosidad en el educando acerca de
temas cientiticos coudianos.

e ————



La prueba no pretende medir ¢l dominio
de todo el programa de estudios. 1. prucba
no evalua ¢l saber adquindo sino la conexion
extstente entre los saberes del estudiante en Cien-
ctas Naturales, independientemente de la fuente
de adquisicion. Para indagar dichas conexiones
se incluveron algunos ejes temitcos propios del
grado de escolaridad, validados en los talleres
de acompanamiento con docentes de diferentes
localidades, onzanizados por la SED.

De 1gual manera se intentan reducir los
problemas de falta de manejo de lenguaje

!"Serie Cuadernos de Evaluacion
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ciendfico, de llamado a la memona compleja o de
desconocimiento total hacia el tema tratado porla
pregunta, con un contexto que incluye clementos
que ayudan a la disposicion del nivel bisico en el
estudiante, desde el que puede elaborar y analizar
estrategpas de solucion del problema.

La prucba contrasta los conocimientos
propios de la vida cotidiana con los cono-
cimientos cientificos en forma interesante
y atrayente. lin la presentacion de los con-
textos se plantean dificultades para las cuales

PSRRI R LN

A I recorrer distintos lugares de Colombia es evidente el cambio de paisaje; y uno de los cambios
mas evidentes entre un paisaje y otro viene dado por la vegetacién. Para ilustrarlo, a continuacién
encontraras dos textos sobre Parques Nacionales Naturales de nuestro pais.

Parque Nacional Natural “Amacayacu”
Departamento del Amazonas.

Temperatura promedio:27°C
Ecosistema: Selva humeda tropical y
sistemas fluviales amazonicos
Clima: cdlido y humedo.

Enlas areas tranquilas de los rios que cruzan este parque, encuentras una planta caracteristica por
sus grandes hojas circulares, especializadas para flotar sobre el agua. Esta planta se conoce como
Victoriaamazoénica y sus hojas pueden alcanzar hasta 1.5 metros de diametro!

Si quieres ver esta planta en la ciudad de Bogota, debes visitar el Jardin Botanico, y dlrlglrte ala
seccién de invemaderos, bajo condiciones controladas de lemperaturayhﬂﬁﬁid\
//‘_\\

Parque Nacional Natural “Chingaza”
Cordillera Oriental. muy cerca de Bogota.

En las partes mas altas del parque se encuentra el
ecosistema de paramo. Entre las plantas mas
caracteristicas de este ecosistema se encuentra el
Frailején, que crece generalmente por encima de los
3000 metros sobre el nivel del mar, a temperaturas de
10°C omenos.

Si observas con cuidado las hojas del frailejér;_. podras
notar que estan cubiertos de pequerios pelos, de forma
que toda la planta se en nﬂ.-prqmgdn;por una
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cl alumno debe pensar en una solucion. En
estos se presenta un hilo conductor que es cl
empleo de diversos lenguajes, como son el len-
guaje cotidiano, el cientifico y ¢l matematico
entre otros, con jucgo de informaciones que
ubican contextualmente al estudiante.

En el contexto de cada pregunta se pre-
sentan situaciones cotidianas, lugares de la
ciudad o sus alrededores, no necesariamente
adaptados para el conocimiento cientifico, y
un lenguaje que mancja terminologfa cotidiana
mas que cientifica, ademas de una ambicnta-
cioén grafica, con el fin de reducir la tension
v la ansiedad que produce la prueba por su
caricter evaluativo. Otra pretension del con-
texto, como retroalimentacion de la prueba v
generando continuidad con la labor docente,
es la de disminuir en el estudiante el desinterés
hacia las Ciencias Naturales, mas auin, quc las
adopten como una vivencia, de esta forma sc
ofrecen como herramicnta de aprendizaje con
una vision alternativa a la que se mancja cn cl
aula de clase.

Por sus capacidades el alumno actia sobre
situaciones problema en las que los factores
considerados como pertinentes aparecen ex-
plicitos; en el caso de las pruebas COMPREN-
DER RdP, la base la conforman las diferentes
opciones presentadas en los contextos de las
preguntas y en las rejillas de la prueba. Esto

pAsICOo

MEDIO

Loa seres vivos, como
ti, Jestén adaptados al
amblente en que viven?

ol 7

¢Las plantas del
Imvernadero pueden
crecer en cualquler tipo
de clima?

no |9

LLos paises con mayor
variadad de climas,
tlene mayor nimero de
aspecles?

o 12

Los pelaos que cubren
|an hojas de las plantas
dal péramo, ¢sirven para
| proteger del frio?

[}

LE) camuflaje es una
adaplacién al entorno?

« 10
SEERUESES-. 4

iLas plantas de paramo
est na adaptadas a
altas temperaturas?

no 1%

posibilita el seguimiento por parte de los pe-
dagogos y de los expertos en los resultados
del instrumento.

l.a prueba involucra conocimientos ele-
mentales (basicos), medios y avanzados, ¢n un
lenguaje directo y comprensible para ¢l grado
de escolaridad. lLos conocimicntos previos
son bas¢ para conocimientos POSterores, es
necesario que el estudiante sc haya apropiado
correctamente de los primeros para poder
solucionar nuevas situaciones problema.

En este punto, ¢l educando pucde presentar
carencias en ¢l mancjo del lenguaje, mas no
en los conceptos bisicos, por cso el lenguaje
escogido para la prucha da a entender la idea
principal por la que se indaga, de esta manera
se minimiza el error que podria surgir por
talta del mancjo de la terminologia v se da
una pauta para evaluar el concepto por si. Asi
mismo, si ¢l tema de la pregunta no es muy
cercano al estudiante, el lenguaje entrega en el
contexto las herramientas basicas de manera
comprensible con las que puede establecer
relaciones mentales v encausarlas para propo-
ner soluciones al problema planteado, de esta
manera se obscrvan los procesos mentales
esgrimidos v no los saberes o la auscncia de
ellos en el alumno.

La prueba refuerza el proceso de construc-
ci6n de conocimiento. Se considera que cn la
educacion de cada estudiante se lleva a cabo
un procesamicnto de informacion, que se va
acumulando para desarrollar un pensamiento
cientifico con signiticado. Este proceso se
ve reforzado con la estructura de subnido
instituida para la prucba, en la que se marcan
pautas para cstablecer contenidos de nivel.

La prueba introduce distractores. En la
prueba realizada para grado quinto, sc in-
troducen items distractores, distribuidos en
las diferentes rejillas v formulados en forma
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creible v de pregunta. El objetvo primordial
es observar la influencta que ejercen los me-
dios externos en la torma de aprendizaje de las
Ciencias Naturales, en este caso los distracto-
res se retieren a los medios de comunicacion
v la credibilidad que tienen los programas y
espacios que agradan a los nifos.

6. Estructuracion conceptual de
las pruebas Comprender Rdp

EEs necesario comprender la evaluacion
como un todo, dotado de una cstructura
jerarquica v compleja, que responde tanto a
los planteamientos pedagogicos como a las
caracteristcas del pensamiento cientifico. Es
posible hacer una analogia entre las prucbas
COMPRENDLER RdP, v un palimpsesto: las
pruebas COMPRENDLER RdP, requicren de
vanas lecturas para poder apreciar su estruc
tura mulodimensional.

Se disunguen dentro de la prucba los si-
guientes CoOmponentes: eNtornos, CONesto,
celda, rejilla, subnido, nido, estructura con-
ceptual, nivel de complejidad. Cada pregunta,
excepto la abierta, esta asociada con una rejilla
v un contexto de manera directa. La estructura
basica que identifica la prucba v su intencio-
nalidad es el subnido.

Estructura Conceptual: Cubre abierta-
mente el rango de conceptos que debe ma-
nejar el estudiante en el grado de escolaridad
en el que s¢ encuentra, sin dejar por fuera la
inferencia cn ciencias que pueda cfectuar des-
de sus conocimicntos propios. La estructura
conceptual envuelve entornos de evaluacion
¢n los que se discriminan conceptos gencerales
v especificos de las Ciencias Naturales. Su
programacion depende de los contenidos
escogidos, la intencionalidad de cada celda,
su clasificacion por nivel de cclz?le-lld'telz su

organizacion dcn:u:o decla p(u'gm

Entornos: Sc scgregan por ¢l
de la ciencia que involucra.

Serie Cuadernos de Evaluacion

* Entorno de lavida (V): abarca concep-
tos en biologia y las ciencias de la vida,
incluyendo temas como: los vegetales,
los animales, ¢l hombre, los ciclos v pro-
cesos biologicos, estructura del ADN,
reproduccidon, contaminacion. De
acuerdo con la validacion realizada con
los docentes de grado quinto y noveno,
es ¢l entorno mas ejercitado por los
estudiantes en la escuela, de este modo
ocupa el 45.46% del total de preguntas
cerradas de las pruebas COMPREN-
DER RdP.

* Entorno del universo fisico y quimi-
co (UFQ): hace referencia a fenomenos
fisicos y quimicos y a las ciencias de la
tierra, comprende los temas relaciona-
dos con la luz, el tempo, el espacio, la
velocidad, la fuerza, la presion, el trabajo
v Ia energia; densidad, masa, volumen,
temperatura; la electricidad, las ondas;
sISEEMas Macroscopicos y microscopi-
cos. De acuerdo con la validacion rea-
lizada por los docentes, este entorno es
menos dominado por los alumnos que
el de la vida, ademas es mas novedoso
para el grado quinto que para noveno.
De esta manera y sin querer desconocer
las posibilidades de construccion quc
puedan hacer los estudiantes en estas
tematicas, se designé el 27.27% de pre-
guntas cerradas de la prueba de quinto
grado para este entorno y el 36. 3()% pdm
la prueba de noveno. ‘ NPT

—

u e ooy T
¢ Entorno de la ciencia, la tecnolo,
y la sociedad (CTS): rescia ¢l usc
herramientas, pwcesos ,Jmpg}e i
~su aphca




debe ser resuelto por el nifio, desde sus co-
nocimientos asimilados a priori (que hacen
parte de su red conceptual), desde el proceso
vigente de asimilaciéon de conocimientos o
haciendo inferencia (desde su construccion de
conocimientos) sobre el tema de evaluacion de
la celda. La celda se clasifica como pregunta
cerrada y se cvaliia como variable aleatoria
dicotémica, en donde sélo hay dos valores
posibles: correcto/incorrecto.

Las celdas se clasifican en:
1. Solucién de situacion problema
2. Distractor

Cada celda tipo distractor mide la influen-
cia de agentes externos en la adquisicion de
conocimiento.

Las celdas manejan dos mancras de asocia
ci6n en un nivel subsiguiente, la agrupacion
de rejilla y la agrupacion de nido.

Rejilla: unidad modular de pregunta, com
puesta por seis celdas. El criterio de asocia-
cién para la rejilla es el contexto:

Contexto o ambicentacion de la pregunta:
cada rejilla de evaluacion es introducida con
la ayuda de un contexto asociado a ella. Cada
contexto es cuidadosamente escogido para
crear un escenario descrito con texto y con
grafico, directamente relacionado con el con-
tenido de la rejilla.

El contexto se hace necesario para “contex-
tualizar” al nifto en una situacion referente a la
pregunta, pero mas quc eso, se pretende darle a
conocer la ciencia presente en su coddianidad,
en el parque, en la cocina, en el aula, los cuales
forman también parte de su laboratorio cientifi-
€o, si, como es propuesto en ¢l Plan Sectorial de
Bogota: llevar la ciencia a la ciudad. Se cumple,
ademas, uno de los objetivos de las pruebas

COMPRENDER RdP: la retroalimentacion
que pueda hacer el nifio desde la prueba hacia
su vivencia diana de la ciencia, recreando el con-
texto y creando nuevos escenanos y experiencias,
creando también una reflexion acerca de donde
provienen las cosas cotidianas. La filosofia
de las prucbas COMPRENDER RdP, es “4
denda como unda virenaa’, 1o que quicre decir que
la ciencia no debc ser vista como un desarrollo
muy espeaalizado, abstracto, digno de cientificos
facultatvos, ajeno a la realidad que el mino vive
dia a dia, al contrario, los conceptos ciendficos
deben integrarse a su vida cotidiana v su vida
debc presentarse como una expresion integral
cientifica.

El objetivo de la rejilla no es evaluar segin
su composicion sino agrupar las celdas segun
el contexto de la pregunta. Los problemas
en la naturaleza rara vez se presentan expli-
citamente relacionados con un concepto o
area de estudio en particular. Los entornos
¢n la naturaleza no se encuentran aislados;
por cjemplo, tanto la fisica como la quimica
usualmentc se requicren para comprender
problemas del entorno de lo vivo. La idea de
la prueba radica ¢n presentar una situacion
real, a la cual podria enfrentarse el nifio en su
acuvidad diana v en esta situacion, insertar
preguntas planteadas en términos cientificos,
es precisamente esta condicion la que deter-
mina la presencia de la rejilla.

Niveles de Complejidad: obedcciendo a 1a
estadistca, para hacer una evaluacion coheren-
te con la apropiacion de conceptos de manera
integral, o el manejo de conceptos aislados,
se distinguen tres niveles de complejidad cn
los que se puede clasificar cada celda: basico,
medio v avanzado.

Subnido: unidad fundamental de evaluacion
Red conceprual que agrupa cinco celdas con
diterentes niveles de complejidad.  No incluyve
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distractores para la evaluacion, pero estos estin
relacionados con el tema de evaluacion planteado
por el subnido, el cual se estructura con base ¢n
relaciones conceptuales que se puedan establecer
entre Lus celdas asociadas a los diferentes niveles

de complejidad.

Nido: estructura de aproximacion hacia las
aputudes en Ciencias Naturales. Esta red con-
ceprual complementa la estructura del subnido
con una celda de nivel avanzado, que no ne-
cesanamente debe manejar el estudiante sino
que esta asociada a un cambio en las hipétesis
del problema inicial planteado en el subnido.
La intencion que determina esta celda se
fundamenta en el interés por identificar las
habilidades y destrezas del estudiante, que van
mas alla de su encuentro tradicional con las
ciencias naturales v la educacion ambicntal.

Para la pregunta abierta, el contexto esta
dado a través de toda la prueba v se genera
un nido de calificacion de acucrdo con las
posibles opciones de respuesta, conservando
los niveles de complcjidad.

6.1 Nidos por entornos

6.1.1. Nidos para el grado quinto

Entorno de la vida:

P it
(Era posible ver las bacts-  (ES posible encantrar
| a3 artes de la Imancién  bactarias en ef susio?

del microscoplo?
0

1 ~ 35
i ¢Todos los sares vivos s | ;May bacterias en Ia plel
|pueden ver & simple eista? de los animales?

el e

AVARZADO
En un bosque (Puade
Naber un mayor namers de
bacterias que de érboles?

@

-~ l|

Cuando ves microorgs- !

iLos ecosistemas poseen
lo,
e nismas al micrascaplo,

‘Cuadernos de Evaluacion

BASICO WEDIO AVANZADO
Los seres vivos, como iLes plantas del Imver- Los paises con meyor |
tu, sestdn adaptados al | nadarc pusden crecer en | wariedad de ciimas, tienen
amblente en que viven? | cualqulsr tipo de clima? | mayor mimers de expecies?

) E

"

Los pelos que cubren
las hojas de las plantas
del psramo, {sirven para

proteger del frio? __
« 317

LEl camufiaje es una
adaptacién al entorno?

BASICO

(Las plantas de péramo
estin adaptadas a altas
temperaturas?

no ‘2‘

MEDIO

AVANZADO

(Los sonidos se parciben
en ol oido?

s 18

4La plal tiens una
tuncién simliar a la del
termématro?

@

LEl sabor duice de la
gaseosa se detecta por
igual en todss las partes

de |a lengua?
e

LCon tu santido del tacto
parcibes al caler de un
objeto?

s 29

(Hay células on los dr-
ganos do los sentidos?

@

(Los 6rgancs de los
santidos estén alslados
de otros drganos?

w30

BASICO  MEDIO
Todos os seres vivos ss | ,Algunos In_ﬂEhll'i
alimentan? alimentan de

@

de las plantas?

il
(Existe algun arganisma
que pueda desarrollarse
aln ca 87




HASICO MEDIO AVANZADO BAYICO ML : Iidaiii
Al obsarvar Ia hoja del | E) abutiidn es una hierba| (E) abutiién se ramifica (L8 fusrza de gravedad Las monedat y ko | 4En Ia LuBa los objetos
e ancuentras que | pefenne como el diente desde su base? atrae al suelo a las mo- bifleies caen en Bempos Rotan?
i dl.llﬂn'l nadas y @ los bliletas? distintos porque estin a
1N distancia muy gande | x
nc. d@ si () | do! swelo? a0 (9 | w12

LLa hoja del eucalipto
tiene forma eliptica?

- 88

LB tronco del abutiién
crece bajo la tierra?

- 58

Como Ia hoja dsl abutllén
es gande. 234 clasifica al
abutlién como érbol?

"ss

4La planta de la pina
crece bajo sl mar?

no .‘5

Entorno del universo fisico y gquimico:

BASICO

MEDIO

AVANZADO

LEI hielo estd formado

LCuando ol agua se

La leche plerde maié-

(18 fuerza de gravedad
hacae que los blllstes
Aoten?

En ausencia de airs en
La Nerra, (las monedas
y los biietes caenan al |
tdempa? I

Entorno de la ciencia. 13 tecnologia y la sociedad:

BASICO ] 0 F

LUI;J ﬂl;!l’l‘l’l anicares  Las necesidades nutri-
ni carbohidratos es bs-  clonales de las personat

| ;Unl porcién de leche
| posee bajo contenida de

por agua? condensa, lo hace en culas de agus cuando se =
forma do hielo? callenta? | on (300 Las crismas 3 lo largo
| con la gaseosa? Ge la wda?
v 2 no 1 ..45' mu-| n 70 = 69
— | - e EX 1 -+
Cuando coclnamos sn LCuanda se derrite un LUna porcion de leche con- | (Un ?Ollﬂ'l menu parm
una olla con agua, ge! helado este cambio do !lo,\o mayor cantidad de | Andrés es: huevos con
vapor que sale estd Aatatialande namina | anicares que una porcién | quesa. lmu con chichs- |
formado por agua? fusién? | 8o gasacea? | rrén. plitano y pan
- . |
ol ||4 ) o 17 o 43 “ con mmoqulnnm 68
I D | Como Ia leche es rica (£s mis saindable =
WO E A ] | o0 taminas (podriamos  dieta bajs en caterias
n ek L 0 “ | alimentaroos bien sin ne-| que uaa dleta balaa
B saiCoacsackel cesidad de consumir ceada?
of 13" otros alimentos? ng 72 - 87
8ASICO MEDIO AVANZADO
LLa carreta so pono an | Sl Andres se propone A madida que aumenta I LLos arboles fnrtales par ] Algunos etementos del | ¢La energia predecida per
movimlento debido a gastar sélo 40 segundos | | masa sobre la tenacen al acosistema?

|a fuerza aplicada por
Andrés?

on dar una welta liesando
a Paola y a Fablo, debera
aplicar una

fuerza meno? " 65

carrela, (di Andrés
aumeantar la fuerza para
ompujaria? o 66

ocosistema onen usos | plastes higreelectyicas e3
? | ?

{
=14

ﬂ23l u 24

LBl molino s mueve por
Ia fuerzas que gonera la
caida de agua?

st 16

LEl tiempo que tarda
Andrés en dar una vusita
aumenta porque cada
ver llea
mss masa?

¢La velocidad de la
carreta que ampuja
Andrés tiende a cada
vez menor porque lleva
més ninos? sl 5.4_,

LUna persona con gran
poder mental, hublera
movido el baide lleno de
arena?

mli.s

(Andris se slente mis
fuerte en cada vuelta
sucesiva?

63

LEl suelo se encuentra | (Algunas maquinss sie I
tuera del ecosistema? lpln se fabrican con ma-

| leriales que provienen del
acosistema?

no 22

w13

i

! ¢En tu vida dlaria puedes 1 ecosistema soko se
vivir sin utilizar recurses  puede estadier an ia
del ecosistema? | sehm?

|
X | oo 21



BASILD vmo AVANZADO BASICO MEDIO AYANZADO '

il manzana mordida o8’ EI paquete nds ve- | Cuando separas las bs- 1Los sanidos s perciben| ¢Ls plsl tiens una fun- ¢El sabor dulce sa detec-

un residus morganice? nian las papas de Fa. | suras (puedas utilizar on el olde? ¢ién simllar a la de un | ta por Igual an todas las
blan (debe ir en la bolsa | las Dotellas para reallzar termometro? partos de 1a lengua?

-9

negra con los residues
organicos? o G I

compostaje?

-~

“« B

iLa caseara do banano o3
| un residus idorganico?

4Todas las basuras ds Ia |
bolsa negra sirven cemo
abona?

= 52

S| les preductes de lli
boisa verde sa entierran
baje tierra. yafectan al
ecosistema?

=8 |

6.1.2. Nidos para el grado noveno

Entorno de la vida: |

B4

LEra pesibie ver lag bacty
rtas antes de 18 hpucies
6ol microscagin?

|

LEs posible enceatrar
bacterias en ol sueio?

AD

En un bosque ;Puesde

haber ua mayor nume
ro de bacterias que de
srboles?

o [ %3 = 6
| (Tedes los seres vives| JMay bactarias an la plel
se pusden ver a simple ) de los animales?
vista? i
|
-2 i w4
-
(Los scosistemas poseen
bacterias?
“ 5
T Bl - 4.
Baiico MEDIO AVANZADO
Les seres vwos, come (Las piantas del ’—,,l.m paises con mayor

td, (estan adaptadas ¢!
ambieonte oA Que viven?

invernadere pusden
crecar en cualquler tipo

variedad de climas,
tiene mayor numero de

del pbramo, ;sirven para
protagar del fria?
o

adaptacién al entorno?

de clima? especies?
u . no L] .
(3 i bl
Los pefacs que cabren
|23 hojas de las plantas LB camufisje o3 una '

LCon tu sentido dal tacto
percibes el caler de un
objeto?

slﬂ

-

(May células en los érga-

« 18

(Los érganos de los sen:
tidos estén aisladaos de

W |
il
B8ASICD MEDIO AVANZADO
Las p d La Inf genética | ¢(La adquisicién de mate-
| llevar a cabo reacclanes| deunabacteris resistente | rial genético extraselular|
es lgual a la se pusde con

I quimlcas?

# 19

genética de una bacteria

semsible? - '

Ia evalucidn de las bac-

terias? P .
2

Para que una celula sinte-
ftice una protema ¢ necesita
| In Infarmaeién del ADN?

" &P

ilas proteinas que pro-
duce una bacteria re-
sistents son las mismas
que produca una bacteria

sansible? o ‘

BASICO

45! una bacteria adquiers
un nuevo gen, podré produ-
cir una nueva prots(na?

MEDIO

AVAKZADO

(La reproduccién asazual
se

(Los mecanismos de
divisién celular son los

mismos en la 6

on
lares?

sexual y la reproducclén

(El clgoto teno la mis:
Informacién genética que
un gam

(Los gametas son sl Unico
tipo de célula que poses
cromosomas?

La reproducci6n asexual
raquiere da la malesis?




R

Entorno del universo fisico y qui

" gAsico

MFDIO

ico:

AVANZADO

Los clorofluorocarbonos
(CFCs) son conlaminan-

(Existan casos en los
cuales el ozono actma
como contaminante?

superficle?

(Al aumentar las eml-|
slones de clareflucro-
carbonos, e1 de esperar
que aumente el ozona ds

Il@\

g
@
Al las

.

de Di6xido de Carbono,
Les de esperar que dlsmi-
nuya |3 temperatura del

planeta? - ‘

ta destruye la capa de
azono?

- nn@

*  Por problemas

(La combustidn de foslles
a3 responsable de la lluvia
éclda ?

Lin lu pregunta 64 sc hizo mal la referencia a una pregunta

antcrior, por o que ¢l subnido en este caso queda confor.
mado por el nivel basico v los dos ftems del nivel medio

que pueden ser evaluados.

Entorno de la ciencia, la tecnolog

BASICO

48 numero de Individuos
de s sigulents generscion
z(1e1) es directamente
proporcional al numeru de
Indiiduos de la gen:
antartor x(t)? ]

4,;: inflers de (a plen-
teada que la sigulente
generacién de Indlvidues

LT

dada en la lectura, (Lo
natalidad dei primer sfio
de |a pobalcion es Igual |
21/5? o ”
T ——
(La martalidad de! primer
ano de la pobalcién es
Igaula & 1/1000?

u 41

técnicos la informacion necesarna para

responder cl ftem 37 no fue incluida, por lo que este ftem

se elimino en ¢l
al item 38.

analisis de tesultados v su valor se asigno

*  En cl contexto correspondiente al nidn 8 hubo problemas
técnicos y se supami6 informacitn basica pura su resolucion,
por tal motvo este no sc valido dentro de los resultados.

BASICO

MEDIO

(Consideras que el agua
©3 un medio en donde ss
propagan ondas?

o 85

y1v ) pm;lu;um de cusi-
quier tipo de onda requle-
re slempre de un medio?

LEntre |a distancla AB
se pueden cantar 6 os.
cllaclones?

sl 57 n 60

(La fgura describe la pro-
pagacién de una anda?

si |56

SICO

i

Con base en la Informacién
se encuentra que. (La fre
cuancla de La oscilacion es
Igual a 3 ciclos/ segunda?

o 58

= —=x
LEs correcto afirmar que
ol petfodo de ascllacién

03 1/2?

no'59

MEL VZAC

Indlcara | LE| vapar nn"ad;_l;

L

loe) igual a mll calorias?

—
Segiin lo que s obsery en
ol grafico, ¢ La cantidad de
calor suministrado al agua
del pasa A al B es |gual a
3

0 kllocalorias? o 62

= _

le| ¢B
una energia 1érmica (Gl-—[ on este caso una tem

si 61|

suministraria energia al
| peratura mayor que en | agua que queda en el|
ol caso de la pregunta | racipiente?
627
no 63 |
l

no 66

| i 1a tampertaura Inictai|
ora de 209C, $El aumenta |
de la temperatura serd |
de 159C?

| s 64

-—

| ¢La cantidad de calor su- |
| minlstrado al agua es Igual |
al Incramenta de Ia ener
| painterna del agua?
u 65

es independlente del pa-|

lrim-un R? w B2 e 34
I Al finailzar o) primer 2f0
| Lo fraccion s(t) de ia po-

“ balcién total es 1/67

#135

A5

LEl numera punldlni LB ahorro efectivo men-
de veces que of hombre| sual por cerrar slempre
56 la wa las manos as 6/ 1a llawe misntras 5o o0
diartas? | Jabonan Las manos es de

« g7 | 2181w . 89

LEl nimero promedio de (El promedic mensual de

veces que La familia se lmm  agua desperdiclada por la

las manos 1 6 dlarias?  femilia en la ducha es de
120 em??

“ 68 ne 70

LEl consumo estimado
para el mes de marzo es
minimo de 9 &7

LRy 6 §

RANEALD

_Liul'm- I-o I-I|'-°llllc|0l|_T € término ll-ll_()l hace.

referencia & espacio dis-
ponible en ol nicho?

v 36

Si en marze Jot aduitss
308 ot Gaices gue abo-
rman. (B consame e rede
cird on 526.5 Rtres?

= 72

6.2 Categorias y niveles

6.2.1. Categorias

Aprendizaje no Prioritario (AnP): sc
incluven en esta categoria los estudiantes que
no establecieron ninguna relacion conceprual

posible dentro de la prucba,

v que ademas

contestaron dc manera correcta menos del

40% de preguntas aisladas.

Algunas variables que influven de ma-
nera neganva en la realizacion del proceso
de aprendizaje estan supeditadas a factores



sociales v economicos como la realizacion
de actividades laborales, ¢l aislamiento so-
cial, la bmitacion econdémica, cualquier tpo
de discriminacion, ¢l maltrato infantil, el
abandono, la no valoracién de los procesos
educatvos; a factores fisicos, genéticos o de
malnutncion v factores relacionados con la
talta de motivacion. Esta repercusion socio-
educatva contradictoria (independiente de su
ubicacion socio econdmica), va en direccion
contrana a su quchacer escolar, evitando el
establecimiento de las relaciones conceptuales
propias del area.

Manejo de Informacion (Mdl): se inclu-
ven en esta categoria los alumnos que han ac-
uvado menor nimero de cstructuras mentales
que las propias de su grado de escolaridad.

En esta categoria s¢ ¢ncuentran aquellos
educandos que en el conjunto total de las
prucbas COMPRENDER RdP no establecen
suficientes relaciones mentales, sino gue su
aprendizaje esta limitado por el mancjo de
informacion, recientemente adquirida a tra-
vés de soluciones paruculares, individuales v
aisladas mis que por soluciones basadas en la

construccién de relaciones conceptuales.

Asociacién de Conceptos (AdC): sc in-
cluyen en esta categoria los estudiantes que
han activado al menos las estructuras mentales
esperadas para su grado de escolaridad.

lLos alumnos incorporan las estructuras
mentales ¢speradas para conformar estructu-
ras densas apropiadas en su proceso de apren-
ciizaje, que surgen a pesar de la propuesta y
produccion personal de estrategias de solucion
plantcadas ¢n Cicncias Naturales y basadas ¢n
la construccion de relaciones conceptualcs.
La solucién de la situacion problema mues-
tra coherencia entre las respuestas del nivel
bisico (elementos a priori ya incorporados
en las estructuras mentales del cstudiante),
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con las cncontradas en el nivel medio espe-
radas para ¢l grado de cscolaridad en ¢l que
se¢ encuentra.

Cambio de Hipétesis (CdH): se inclu-
ven en esta categoria a los estudiantes que
han activado mayor numero de estructuras
mentales que las esperadas para su grado de
escolaridad.

Este grupo representa aquella poblacion es-
tudiantl que supera las expectaavas planteadas
en las pruebas COMPRENDER RdP, al evi-
denciar su capacidad de establecer soluciones
a problemas con un mayor nivel de dificultad
inmerso en el plantcamiento de una nueva
estrategia de solucion, debida a un cambio de
hipotesis. Muestra una mayor aptitud hacia
las Ciencias Naturales debido a su habilidad
para identificar variables asociadas a los fend-
menos naturales asi como para inferir sobre
¢l comportamiento predecible de éstos.

6.2.2. Niveles

Nivel basico o elemental: algunos con-
ceptos son mas bésicos que otros, en el sentido
de “fundamentacion” o “requisito previo”.
Para avanzar en el conocimiento es necesario
que las redes conceptuales se construyan de
manera solida, de forma que los conocimien-
tos basicos deben ser apropiados antes de
profundizar hacia las ideas mds complejas o
detalladas; de no ser asi el conocimiento ad-
quirido no sera coherente. En él sc incluyen
conocimicentos necesarios para la resolucion
de cada problema, referentcs a contenidos
dados por la escucla en grados de Sﬁﬁ%
dad anteriores, o abstraidos del cunw PO
comprension de lectura conc -
identificacion de blpptfu's
compuesto en cada. p;cg‘m PO
intcgradas, se valida solame:
contestan correctamente las dos ¢




~ Nivel medio: mancjo de conocimicntos

s a su ubicacion escolar y tempo-
ral. En este nivel el estudiante se enfrenta al
establecimiento de relaciones mentales para la
elaboracion de estrategias de solucion, usando
Lan';o_el,gi;.rel basico como los contenidos y
conocimientos hasta su grado de escolaridad.
Es aqui donde se establece si el proceso de
aprendizaje del estudiante se sitda ¢n la cate-
goria “Mancjo de Informacion” o “Asociacion
de Conceptos”. Este nivel esta compuesto en
cada pregunta por tres celdas integradas, se
valida solamente dentro del subnido cuando
se contestan correctamente las tres celdas v
el nivel basico.

La categoria “Mancjo de Informacion™ se
hace manifiesta en ¢l caso en que no se ¢sté
efectuando el proceso del manejo de herra-
mientas para concretar estrategias de solucion,
sino que se limite a responder puntualmente
y de manera aislada, o en ¢l caso en que sc
maniobre sobre este nivel sin haber incorpo-
rado atn el basico. La categoria “Asociacion
de Conceptos” recoge progresos en la cons-
truccion de conocimiento que se evidencian
en el buen desarrollo del nivel, dado por la
elaboracion de relaciones mentales con el uso
de las herramientas necesarias y dispuestas
previamente.

Nivel avanzado: se evalia la capacidad del
nifo para inferir, predecir fenémenos cohe-
rentes, ubicar las ideas centrales, sustentar, de-
finir y sacar conclusiones, argumentar, utilizar
el lenguaje cientifico adecuado, desde sus co-
nocimientos previos, con ayuda del contexto
de la pregunta o de las celdas relacionadas. Fn
este nivel el estudiante se enfrenta con nuevas
hip6tesis sobre el problema e indaga acerca del
planteamicnto de nuevas estrategias dc solu-
cién o la adaptacion de la estrategia seguida
para el problema inicial. Estc nivel puede ser

alcanzado desde la categoria “Asociacion de
Conceptos” v establece la categoria “Caming
de Hipotesis”.

Con el establecimiento de estos niveles s¢
espera que la prucba ubique a la muestra de
estudiantes alrededor de las categorias “Mane-
jo de Informacion” y “Asociacion de Concep-
tos”. La categoria “Cambio de Hipotesis™ ¢s
un indicador de aptitud ¢n el que no se espera
quc haya gran parte de la muestra, ni depreciaa
las otras categorias. La categonia “Aprendizaje
no Prioritario” incluye a los estudiantes con
un escaso manejo de comprension de conoci-
micntos para su nivel, v por ende de relaciones
entre ellos, de esta manera responde a pocos
items del nivel basico, medio o avanzado v sin
relacion conceptual alguna.

Dc acuerdo con estos niveles, en el momen-
to ¢n ¢l que el nifio responda bien a las celdas
de nivel medio, pero no a las de basico, se
deduce que gene un manejo de conocimientos
aislados pues responde al comportamientc
memoristico. Cuando responde correctamen-
te en ¢l nivel medio v en el basico, es porque
estd construyendo su conocimiento de manera
acorde. En ¢l caso ¢n el que responda bien en
los tres niveles, se abserva una construccion
de conocimiento idoneo, es decir que es capaz
de inferir conocimiento mas denso del que se
maneja en su nivel.

Como ejemplo cabe mencionar el concepto
de la clasificacion de los seres vivos en “pro-
cariotas” v “cucariotas™; esta clasificacion
refiere diferencias estructurales en las células
de un organismo, pero para que este concepto
sea coherente, el nifio debe haber apropiado
conceptos fundamentales, como comprender
que todos los seres vivos estan formados por
cClulas, v asi mismo, tener una idea acerca de
lo que es una célula,

—uﬁﬂ_ﬂ‘ﬁ—
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7. E'ementos *  Asocia seis celdas por red conceprual.
estructurales como *  Sc distribuye ¢n varas rejillas.
multidimensionales

* Lslaunidad fundamental de la estructu-
ra conceptual y maneja un tema asociado
a ella.

[ Grafica 7.1. | *  Maneja tres niveles de complciidad.

Elementos estructurales de la prueba * Tiene un valor de apropiacion.
(Caso ) »
=) Rejillas
(=) ' Una rejilla:
_____ * Contene scis celdas asociadas por con-
= texto.
(wevo |

* Contiene seis celdas que pueden pertene-
cer a diferentes nidos o ser distractores.

=D ¢ Toca temas de la estructura conceptual.
(T *  No mancja niveles de complejidad, pero
A cada celda conserva su propio nivel dado

en cl nido.

Estructura conceptual:

Los elementos estructurales que conforman -
¢ Se distribuye por celdas.

la prueba tienen una vision multidimensional
generada por las relaciones establecidas entre *  Se distribuye por nidos.

g * Se distribuye por rejillas.

Se especifica a continuacion cada elemento ny 3 1r 3
ot ! Maneja diferentes niveles de complejidad.
v sus relaciones asociadas. _
* Ticne un valor en conjunto. =

Celdas [s ot
» : Niveles de complejidad :
Una celda; plej - o =i

Un nivel de cnmplciidad: 1y | | r}m:‘
*  Estd presente en cada cdd:r'qw

distractor. ‘-'_-' J1H9 #h'

* Esta en un nido o es un distractor.

* Esta en una rejilla.

* Tiene un contenido de evaluacion de un eje
o I . Dctcrmma la estr :
tematico de la ¢structura conceptual. T Elite 11 iy :

*  Maneja un nivel de complejidad o in-
fluencia de medios. A : ’-,1.-9‘!

* Tiene un valor booleano.
vt s e 1 1ol |L-D-H|

Nidos o idim a ca D

L'n ni'(‘li’ % i



8. Ejemplo de
construccion y analisis
de un nido

Entorno: Universo fisico y quimico

Contenidos escogidos:
Fuerzas, masa y resistencia.

Temas: Movimicnto y fuerzas que lo
producen, fuerza y empuje,
peso y masa, transformacion
de energia, velocidad, reposo,
desplazamiento, relacion distan-
cia-velocidad-fuerza, relacion

masa-peso, cxperimentacion.

Intencionalidad:
Evaluar su destreza en la asimi-
lacién de nuevos conceptos v
en su uso para la resolucion de un
problema especifico.

En el contexto, se plantea al estudiante la
relacion de los conceptos fisicos asociados
con su cotdiano.

Lograr crearle curiosidad al estudiante para
que se interese en constatar experimentalmen-
te la presencia de fuerzas fisicas v sus efectos,
al igual que con la presencia de fuerzas de
resistencia.

Una de las visiones convencionales de es-
tructura que puede ser asignada a las pruebas
COMPRENDER RdP es la de seleccion
multiple con multple respucsta. Desde este
punto de vista, consideramos en cada nido
tres preguntas:

Nivel bésico: una pregunta de conoci-
mientos previos del concepto general de eva-
luacion, perteneciente al nido. Dos posibles
opciones de respuesta.

1. Al aplicar una fuerza sobre un objeto:
a. Este se puede desplazar.

b. Este se puede girar.

Intencionalidad: comprender que la fuerza

genera movimiento.

Graficamente, en la estructuracion del nido
se detalla de la siguiente manera:

! A modidl Que sumenta
la masa sobra la
dar una weita Bevendo  carreta, ;debera Andiés
asumentar la tuerza pana
ria? 5
w65 T e

LE1 molino se mueve por  E] §empe que Larda (Una persons con gran
|a fuerza que geners la And' 'és en dar una vueita poder mental, hubiera

| caida de agua? suganta porque ca8 | 1ovgg o] baide lisao de
| llea arena?

saeat « 62 = 15

ANAres e shemte mas
fuerts eo cada wefts

LLa velocidad de la
carreta que empujs

n Andres tienda a ser cada socesha?
vez menor porqua lleva
mis ninos? » 64 n 63

Como el nido ¢s del grado quinto, ¢l nivel se
reparte entre dos contextos: el del parque de
barrio v el del colegio, de manera que se evalia
la coherencia en las respuestas del nivel obser-
vando la cohesion en su forma de contestar; se
observa la relacion inmersa en los contenidos,
independientemente del contexto.

Nivel intermedio: una pregunta de conoa-
mientos condicionados a su nivel escolar, que
se hace directamente dependiente del nivel
basico. Tres posibles opciones de respuesta:

2. Cuando Andrés da una vuelta al parque
cmpujando una carreta donde se encuen-
tran otros nifos pucde ocurnr que:

A Lacarreta ira mas rapido al aplicarle una
tuerza menor.

b. Al subir mis nifios a la carreta, Andrés
gastara mas tiempo en dar una vuelra.

¢. lLavelocidad de la carreta se hari menor
cuando haya mis nifos.

Si ¢l estudiante comprende que la tuerza
genera movimiento, pucde llegar de manera




mds consistente a reconocer que ¢l movimien-
to originado por una fuerza presenta distintas
propiedades cinéticas segun la masa v la rela-
c1on nempo-distancia (i.c. velocidad).

iLa carreta 3¢ pone en
movimiento deblde a solo 40

A madida que aumenta
la masa sobre la

ls toerza aplicada por dar una vuelta | carreta, ;debera Andrés
Andres? / a Paola y a Fablo, debera \| aumentar la Nuecza para
( B whem 85 )\ 6B

ln-mnml’l

LE] tHempo que tarda
Andres en das una welta
aumenta porque cada
var liewm

<@ @

Lﬂ.ahnn-tnu
2 foerza qud geaena a
casda de agwa’

Una persona con gran
oder mental, hublera
ijrovido ol balde lieno de
rena?

n 15

/
Andres se sients mas
fuerts en cada vuelita

Nivel avanzado: una pregunta que precisa
de inferencia. De tipo dicotdmico, su azar sc
reduce al ser validada por la conformacion
correcta del subnido asociado:

3. A medida que aumenta la masa sobre la ca-
rreta, ;Debera Andrés aumentar la fucrza
para empujarla?

Si el estudiante comprende las relaciones
fuerza-movimiento y movimiento-masa,
puede llegar de manera mis consistente a
reconocer la relacion fuerza-masa.

Us umu 0 pone en
movimiento debido a (s mesa sobre I

(a fuarza aplicada por carreta, (debaré Andrés
Andrée? ] l Paola y o Fablo, deberd |\ | aumentar la fuerza pln

\ 2
no -8‘5,
| LBl malino se roweve por | 46 Yempo que tards

| fuerza que genen la Andrés en der uns vuaita
' caida do agua? aumenta porque cada

¢Una parsona con gran
podar mental, hublera
movido el balde lleno de

; ":.""‘ ? arena?
L e e -
H

(Andrés se slante més

tLa wlocidad de la

carreta que empuja fuerts en cada vueita
Andrés tende 8 ser cada sucosiva?
waz menor porque I i
més nifos? Jb- 2 * )
e et W d
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En ocasiones se presentan celdas adicionales
marcadas con una estrella: éstas corresponden
a distractores, que no hacen parte del nido,
pero que se relacionan con sus contenidos:

LAmico MEDIC VANZA"’!
(La carveta s pone en Sl Andrés se propone A mnldn que aumenta
movimiento debldo & gastar sélo 40 segundos |a masa sobre la
Ia fuerza splicada por | 8n dar una vuelta lievando | carrela, ;deberd Andiés
Andrés? ] a Paola y a Fabio, deberd | aumantar (a fusrza para

i 81 llpllurn::m no 85 empu|aria? & 55 l

fuena
L{pamnn con
|a fuerza que genera la w Andrés en dar una vuelta ,‘d" mental, hublera
caida de agua? | aumenta porque cada h

N movido el balde Ilcna de
16 mas masa? o I{' arepe no 15

LE1 mollno se mueve por LEI tiempo que tarda

s

1 B D

| (La valocidad defa | | ¢Andrés se slante més
! carreta que empuja ' fuerta en cada weita
Andrés tiende a ser cada sucesiva?

'vez menor porque lleva

| mas nifos? s G__t

m--t.:r.rm

Forma de evaluacion del Nido: para cada
pregunta se establece un nido asociado que
esta construido con dos celdas de nivel basico,
de las que dependen tres celdas de nivel medio
v conforman el subnido. La celda adicional
corresponde al nivel avanzado y depende de
la formacion del subnido.

1. El primer caso posible es en el que no se
contesta correctamente el nivel basico. Se
discriminan tres eventos:;

* La posibilidad de responder de manera
satisfactoria uno de los items del nivel
basico en un subnido, independiente de
las respucstas dadas en los otros niveles,
esto por la construccion del subnido
pues es requisito para validar algun nivel
posterior, la asimilacion de los concep-
tos inmersos en el nivel b"\sico.' phaoiy

s1t|sfactorla el :
"contestado corﬂ:ctm’}ﬂ

R
SICO
R e




- La posibilidad de responder de manera
 satisfactoria el nivel basico y hasta dos
~ de los items del nivel medio, pues no
~ completa la exigencia minima de la cs-
tructura de subnido.

Los estudiantes cuya resolucion de la prue-
ba en Ciencias Naturales tienda a seguir este
caso, presentan un mancjo de informacion
temporal aislado y conforman las categorias
“Aprendizaje no Prioritario” y “Manejo de
Informacion”, dependiendo de la cantidad y
estructura de las respuestas correctas.

2. El segundo caso consiste en la correcta
resolucion del submido, pero no de Ia
pregunta avanzada. Los estudiantes cuya
resolucion en la prueba se incline a solu-
ciones de estc caso tdenen un mancjo dc
la informacion relacionado, incorporando
los conceptos propios del nivel bisico con
aquellos que se indagan en ¢l nivel medio.
La categoria asociada a estc caso es “Asar-
ciacion de Conceptos™.

3. Eldltmo caso es la consolidacion del mido.
La tendencia en la resolucion de la prucha a
respuestas de este esulo, corresponde a estu-
diantes que han adquirido solidas estructuras
mentales propias de las Ciencias Nawrales
que les permiten inferir sobre lo aprendido
hasta ese momento. La categoria asociada a
este caso es “Cambio de Hipotesis”.

9. Aportes e innovacion
PN

pedagogica

Redes conceptuales (Nidos): La comple-
jidad del universo que estudiamos hace que los
conceptos cientiticos no se encuentren aislados
entre si, sino que, al contrario, mantengan
multples relaciones. Cada celda enfrenta un
concepto particular que se relaciona con sus
afines a través de “redes conceptuales”™. De
¢s1a mancra, estas redes se presentan por medio

— - o

de subnidos, que no necesaniamente se evalian
en lamisma prcgunta y con el mismo contexto,
pues la composicion natural no permite a la
cotidianidad ser tan rigida en sus sclecciones,
sino que se distribuyen cn varios contextos
complementarios a la red conceptual. No todos
los conceptos evaluados ¢n un mismo submido
presentan ¢l mismo nuvel de complejidad, la se-
paracion en niveles esta disefada con ¢l objeavo
de cvaluar si el conocimiento de los niios se
da de manera aislada o integrada.

De esta forma es facil discernir que las
celdas no estan aisladas, al contrano, estan
inmersas en una red de relaciones, de manera
que el resuttado final de la evaluacion va mas
alla de la apropiacion memoristica, disminuye
el azar y permite aproximarse a la manera ¢n
que el conocimiento cientifico esta siendo
apropiado por los ninos.

1. Formato de presentacidn: la prueba ha sido
disenada en forma de cuento para quinto
¥ con un contexto secuencial en noveno.
La intencionalidad del contexto de cada
pregunta es una ambientacion al tema, con
informacion necesana v suficiente para
enfrentar el nivel basico, y para construir
las relaciones que exige cada subnido.

2. Estructuracion de nidos v subnidos: La idea
fundamental es idenaoficar las relaciones
mentales que puede concretar el estudiante
acerca de temas relactonados, o por el con-
trario, si maneja conocimiento arslado.

3. Manejo grafico: no solo como agente de
reduccion de I tension generada por ser una
prucba evaluagvo, sino también como avuda
visual agradable v cercana al estudiante.

4. Aproximacion al expenmento: en la medi-
da de lo posible, se plantean experimentos
sencillos de aplicacion en la prucba o sc
reterencia situaciones que se espera sean
asimiladas en la retroalimentacion de la
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prucba como experimentos bisicos y
taciles de realizar en el aula de clase o el
ambiente ofrecido ¢n la ciudad, sin ne-
cestdad de mavor inversion econdémica,
esto también con la intencion de acercar
al maestro de clencias a la ensefianza expe-
rnimental como introduccion a la teoria.

5. Aproximacion a la ciudad v a los recursos
naturales: se muestran algunos sidos especi-
ficos de la cudad para el conocimiento de la
clenaia v la naturaleza, asi como a la ciencia
en situaciones v lugares cotdianos.

6. Intencionalidad de la prueba: la prueba no
evalua el conocimiento sino la forma de
apropiacion que cfectian los estudiantes,
lo cual no depende directamente del do-
cente sino del sistema.

7. Ludica: manejo grafico y aproximacion al
expenmento.

10. Interpretacion de
resultados de las pruebas
Comprender Rdp

10.1 Distribucion de la muestra

[.a muestra de estudiantes que particip6 en
las prucbas COMPRENDER es representa-
tiva para la ciudad, pero no lo suficiente por
localidades, ni estratos, ni sectores y no permite
desde los resultados obtenidos, inferir acerca
del comportamiento de estos componentes en
la categonzacion establecida para la evaluacion,
de esta manera los resultados presentados re-
flejan exclusivamente aquellos obtenidos por
los estudiantes que presentaron la prucba.

10.1.1. Ciudad

Al clasificar la muestra de grado quinto de
acuerdo con las categorias, se obtiene que el

59% de los estudiantes que presentaron la
prueba ha establecido muy pocas o ninguna
relacion entre los conceptos propios de las
ciencias naturales y la educacion ambiental. El
15.25% de estos casos presenta vacios en cl
mancjo de la informacion, que no les permite
alcanzar el nivel minimo exigido para el area
en quinto grado.

Claslficaclon de 1a muestra de grado 5° de acuerdo
con las categonias

La mayor frecuencia muestral pertenece
a la categoria “Manejo de Informacion”, evi-
denciando el hecho de que estos alumnos no
establecieron conexiones entre los temas vistos
a priori y los recientes. La clasificacion por
entornos en csta categoria muestra que los es-
tudiantes que no relacionaron los niveles basico
y medio corresponden al 5.82% en el entorno
vida, al 9% en el entorno del universo fisico y
quimico y al 15.8% en el entorno de la ciencia, la
tecnologia y la sociedad, mientras que el 47% de
los cstudiantes en el entorno vida, el 32% en el
entorno del universo fisico y quimico, y 21%en el
entorno de la ciencia, la tecnologia y la sociedad,
logro establecer alguna relacion entre los niveles
basico y medio, pero sin almmasdas-prog-ntas
por la prueba. Frrrkie gk eur Y




- También se observa que ¢l 39%o de la mues-
tra manifiesta el establecimiento de relaciones
entre nociones de las ciencias naturales, tor-
mando estructuras de solucion completas y
se sitian en la categoria “Asociacion de Con-
ceptos”, mientras que el 2% restante, ademas
de presentar respuestas acordes a la categoria
“Asociacion de Conceptos”, responde correc-
tamente a la situacién problema, pero con
hipétesis diferentes, siendo esto un indicativo
de habilidad cientifica, por esto se ubican en
la categoria “Cambio de Hipotesis™.

Para el grado noveno, la categoria “Asocia-
ci6n de Conceptos” presenta un decrecimiento
del 10.9% y “Cambio de Hipétesis’ del 1.7%
con respecto a los porcentajes obtenidos en
quinto de primaria, haciendo evidente el hecho
de que, a mayor informacion recibida, menos
relaciones interconceptualces, lo que se refleja
en el aumento en las categorias “Mancjo de
Informacion” y “Aprendizaje no Prioritario™
con respecto al grado quinto.

Clasificacion de la muestra de grado 9°
de acuerdo con las categorias.

Los estudiantes de grado noveno reciben en su
formacién un bagaje de conceptos teoricos que
no logran integrar con sus vivencias, ni con los
conceptos adquiridos a prior, aumentando asi la
proporcion de alumnos que redenen informacién

de manera temporal, pero que no la incluyen en
las redes concepruales va apropiadas por ellos.
El 9.4% de los educandos de grado noveno
que presentaron la prucba, contesto una o mas
celdas del nivel medio, sin haber respondido
correctamente ninguna de las celdas del nivel
basico, siendo estas proporciones mas altas en los
entornos del universo fisico v quimico (12%) v
de la ciencia, la tecnologia y la sociedad (15.7%)
que en el entorno vida (4.8%), micntras que en
promedio el 60% de los estudiantes alcanzaron
algiin nivel relacional.

En la observadion de los datos globales de quin-

10 Y NOVENO POr Categorias s¢ encontr que:

* Alrededor del 8% de la muestra se ubicé
en la categoria “Aprendizaje no prion-
tario”, lo que tende a ser preocupante.
Este resultado indica que existen agentes
tanto internns como externos que afec-
tan fucrtemente el aprendizaje de los
estudiantes ¢n las Ciencias Naturales.

* La catcgoria “Manejo de informacion’
recoge alrededor del 57% de la muestra,
sefialando que los estudiantes uenen un

3

manejo de informacion aislada y no esta-
blecen relaciones entre conocimientos.

* Enla categoria “Asociacion de Concep-
tos” aparece en promedio el 33.5% de
los estudiantes, lo que es significaava-
mente bajo con respecto a los alumnos
que no establecieron relaciones concep-
tuales. Estos resultados reafirman que
los educandos centran su interés en cl
aprendizaje momentineo.

*  Finalmente, solo el 1.2% de la muestra se
ubicé en la categoria *Cambio de Hipo-
tesis”, lo que indica que los estudiantes
no ticnen entrenamiento para establecer
inferencias o deducctones.

LLos resultados encontrados en las categonas
Mdl v AdC permiten afirmar que gran parte
de la muestra manejo mas concepros aislados
que relaciones concepruales.
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Alrededor del 35% de la muestma construyo
relaciones concepruales v estructuracion de redes
acordes con su grado de escolandad, resultado
que ¢s pobre en pro de una formacion en ciencias
con mayor cobertur, protundidad v alcance. Adl-
conalmente sc denva que gran parte del lenguaye
propio de est arca es aun desconocido para ellos,
va que los resultados par aquellas redes con-
cepruales que acuden al lenguaje coudiano son
mejores que para aquellas con terminos técnicos,
propios de esa disaplina. Finalmente, se encuen-
m que los estudiantes de noveno presentaron
dificultades en aquellas situaciones en las que hayv
que interpretar o dervar datos numéncos para la
soluaon del problema.

10.1.2. Sector educativo

Tabla 10.1. Distribucicn def_la.muesin por

SECTOR QUINTO NOVENO
No oficlal 4275 41 84
No oficial corwenio 1604 15 44
Oficial Distrital 5.06 o
Oficial Distrital Concesion 5.35 4.0

El anilisis por sector presenta los resulta-
dos que aparccen ¢n las grificas 10.3 y 10.4:

Distribucion por sector educativo de la categoria “Asoclacion

de conceptos” para grado 5°

No Oficial No Oficial

32%

DE CEDCIAS maTUmMLES

Grafica 10,4

Distribucién por sector educativo de la categoria
“Asociacién de conceptos” para grado 9°
No Oficial No Oficial
30% c
onvenio
27%
Oficial
Distritam Oficial
Concesién Distrital
21% 22%

Se percibe un ligero aumento en la proporcion
de estudiantes del sector no oficial que pertene-
cen a la categoria “Asociacion de Conceptos”,
con respecto a los demas sectores educativos.

. 10.2 Rendimiento estructural

Teniendo en cuenta que la validez del nido
depende de la validez del subnido y ésta a
su vez depende de la correcta ejecucion del
item correspondiente al nivel basico, el de-
crecimiento dado entre niveles por subnido
es natural, pero supera ostensiblemente el
esperado: (Grafico 10.5).

La diferencia promedio entre el nivel basico
y el subnido cquivale al 33.6% de la muestra,
lo cual indica que una tercera parte de los es-
tudiantes de quinto que tienen bases concep-
tuales correctamente formadas en los temas
evaluados, presenta alguna dificultad para

i

construir ¢l total de relaciones conceptuales
derivadas de dichas bases. Estas dificultad
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La diferencia promedio entre los niveles
asociados a subnido y nido respectivamente
no supera el 10%, evidenciando que al tencr
una red conceptual solida el estudiantc es
capaz de responder conjeturas correctamente
en esta area del conocimiento.

Para las preguntas del nivel basico ex-
clusivas del grado noveno (grafica 10.6),
se observa que la proporcion muestral con
bases correctamente formadas en los temas
evaluados no supera cl 55%, en gran parte
debido a que las bases indagadas son redes

Grafica 10.6.

Rendimiento estructural prueba de grado 9°
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conceptuales formadas durante la educacion
primaria v la secundaria, por lo cual si estas
redes basicas estin formadas correctamente,
es mas probable que dichos estudiantes com-
pleten las estructuras de subnido v nido, que
aquellos que no completaron el nivel basico.
Las diterencias promedio son del 29% entre
los ruveles bisico v medio v del 7% entre los
niveles medio v avanzado.

10.3 Comparacion de proporciones
esperadas (grado de dificultad)
y observadas por niveles

Para establecer los valores esperados se dis-
puso una escala cuyo factor determinante tue el
parimeto de dificultad (puntaje normalizado
donde la probabilidad de respuesta correcta
al item es 0.5), obtenido en la prucba piloto
reabzada en el 2005, 1a rabla 10.2 muestra los
valores esperados para ¢l mvel basico, ¢l subnido

¢l nido, ¢n la cual b denota ¢l mivel basico del

subnido £, s£ ¢l subnido £, v nk ¢l mido £

10.3.1. Nivel basico

El objetvo del nivel basico es indagar los
conceptos adquiridos durante la primaria
en caso de carencia de ellos la capacidad
del estudiante de deducirlos del contexto en

que se encuentra la rejilla conceptual, por lo
cual se puede afirmar que los educandos que
no contestaron correctamente cste nivel no
cuentan con las bases conceptuales sélidas y
tienen deficiencias en su habilidad lectora. El
porcentaje por entorno de alumnos con esta
caracteristica para quinto de primara es de
3().8% en el entorno vida, 36.8% en el entorno
dcl universo fisico y quimico y 49.4% en el en-
torno dc la ciencia, la tecnologia v la sociedad.
Para cl grado noveno es dec 41.7% en el en-
torno vida, 36.6% en el entorno del universo
fisico y quimico y de 68% cn el entorno de la
ciencia, la tecnologia v la sociedad.

Al comparar la proporcién muestral de es-
tudiantes de quinto de primaria que contesto
correctamente el nivel basico con los porcen-
tajes esperados para cada nido (grafica 10.7)
sc tiene que en 6 de los 11 nidos se superaron
los valores esperados, mientras en el nido 2
los valores esperados y observados son casi
izuales.

l.os 4 nidos restantes tuvieron diferen-
cias promedio del 14.7% entre esperados y
obscrvados, la distribucion de los nidos que
no superaron los esperados por entorno es
2 ¢n el entorno de la ciencia, la tecnologia
y la sociedad (correspondientes a los temas:

f 0 00 graao y g
ibl b2 | b3
Quinte |  45% 45% 45% 95% 75% 5% 45% 45% 15% 75% 4
Novean | 75% 95%a 95% 45% 45% 45% 45% 75% 45%0 15% 15%
e R B F
Quinta | 15% 45% 45% 45% 15% 45% 45% 15" 45% 45% i
Niwean | 75% 78 75% 15% 15% 5% 45% 45% 15% s% | o1se
By " _#
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750, 75% 45% 15% % 5% 15% 45% 5o o <gned
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recursos renovables y no renovables (Nido
10) y reciclaje (Nido 11)), 1 en el entorno
vida (adaptacion biologica (Nido 5)) v 1 en el
entorno del universo fisico y quimico (corres-
pondiente a caida de los cuerpos v fuerza de
gravedad (Nido 3)).

En noveno (grafica 10.8) la proporcion
muestral de estudiantes que contestaron
correctamente cl nivel basico supero las es-
peradas en 5 de los 11 nidos, en el nido 5 Ia
diferencia entre esperados y observados no
supera el 1%. Los 5 nidos restantes tuvicron
diferencias promedio entre esperados y obser-
vados del 21.7%, la distribucion de los nidos
que no superaron los esperados por entorno
es 3 del entorno vida (correspondicntes a: mi-
croorganismos (Nido 1), adaptacion biologica
(Nido 2) y 6rganos de los sentidos (Nido 3)),
1 en el entorno del universo fisico y quimico

(caida de los cuerpos y fuerza de gravedad
(Nido 9)) v | en el entorno de la ciencia, la
tecnologia v la sociedad (correspondiente a
Modelacion demogratica (Nido 6)).

10.3.2. Nivel medio (asociado al subnido)

Las diferencias entre los valores esperados v
los observados a nivel de los subnidos en quinto
(grafica 10.9) mucstran que para los subnidos 2.
3,5, 6,8y 9 los valores esperados superan los
valores observados, cuya diferencia promedio
es de 20%, variando cntre el 9% v el 30%.

Se aprecia también que aunque los valores
esperados cran superiores a los observados en
¢l nivel bisico para los subnidos 10 v 11, estas
diferencias a nivel de subnido se han reducido
¢n un 100%, mientras que para los subnidos
3y 5 las diferencias sc reducen en 5% y 2%
respectivamente.
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Grafica 10.8.

Nivel basico observado vs esperado en grado 9°
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Grafica 10.9.
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Al interpretar las mismas diferencias para el
grado noveno (grafica 10.10) en los subnidos 1,
2,3,7,9y 12los valores esperados superan los
observados en diferencias promedio del 40°%,
mostrando la baja capacidad de los estudiantes
de noveno de establecer relaciones completas
entre conceptos a priori y recientes.

Las diferencias encontradas cn los subnidos
correspondientes al entorno de la ciencia, la
tecnologia y la sociedad, muestran la capacidad
de los estudiantes para trabajar en lo concreto,
pero evidencian una gran dificultad para pasar
dc lo concreto a lo abstracto y de la capacidad
de inducir y de deducir.

10.3.3. Nivel avanzado (asociado al nido)

En este nivel se mide la capacidad de los
estudiantes de responder conjeturas cuyo
origen se sitda en los conceptos que han tra-
bajado hasta el grado de escolaridad cn que se

s7 s8 s9
B Esperado ™ Observado

encuentran, pero que no son propias de este
nivel de escolaridad. De ahi que las diferencias
observadas entre el nivel asociado a los subni-
dos v el asociado a los nidos sea maximo del
20% (ver grificos “Rendimiento por niveles
5%y “Rendimiento por niveles 977).

Al comparar los porcentajes muestrales
observados v esperados para los nidos del
grado quinto (grifica 10.11), se evidencia que
en el entorno vida los porcentajes esperados
superan los obscrvados en 3 de los 5 nidos,
en el entorno del universo fisico v quimico v
en el entorno de la ciencia, la tecnologia v la
sociedad sucede para 2 de los 3 nidos en cada
entorno. Existe entonces una alta proporcion
de estudiantes que limitan su estudio a los te-
mas tratados cn ¢l afo escolar correspondien-
te, evadiendo exploraciones a partir de dichos
temas, cs decir que, la caracteristica propia de
los nifios y las nifas de curiosear no sc hace
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Grafica 10.11.
Nidos observados vs esperados en grado 5°
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presente en el area de las Cicncias Naturales
y la Educacion Ambiental.

El comportamiento de los valores obser-
vados de los nidos 3, 5, 10 y 11 se mantiene
por debajo o en el limite de los valores es-
perados para todos los niveles de dificultad;
comparando estos items con los del resto de
la prueba se concluye que las celdas de estos
nidos contienen términos propios del area
como ecosistemas, recursos renovables, fuerza
de gravedad, camuflaje y residuos organicos,
micntras que cl lenguaje para el resto de los
items es el cotidiano, indicando que los estu-
diantes de grado quinto no han incorporado
el lenguaje técnico de las Ciencias Naturales
y Educacion Ambiental.

En noveno (ver grifica 10.12), los valores
observados superan a los csperados sélo en
tres de los items, 2 cn el entorno viday 1 enel

nZ n8 n9 n10 n11

cntorno del universo fisico y quimico y es un
comportamiento natural, pues los estudiantes
de noveno ya sc inclinan hacia un area de interés
particular, por lo que se supone que aquellos
alumnos que contestaron correctamente los
nidos correspondientes a algiin entorno son
aquellos cuya drea de interés es la de las Ciencias
Naturales, en cualquiera de sus entornos.

El comportamiento de los nidos 6, 9, 10 'y
11 exclusivos del grado noveno presenta para
todos los niveles de dificultad valores observados
inferiores o iguales a los valores esperados; com-
parando estos nidos con los:

noveno se ei;cpq

estos es nccesaqo rabajo de ca
y capacidad de deduﬁﬂum
Los estudiantes ider al tel
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Grafica 10.12.

Nidos observados vs esperados en grado 9°
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10.4 Distribucion por entorno

La interpretacion de resultados por entor-
no permite ver que los estudiantes estin mas
familiarizados con el entorno vida, seguido
por el entorno del universo fisico y quimico
y finalmente esta el entorno de la ciencia, la
tecnologfa y la sociedad. (grafica 10.13).

En la tabla 10.3 se detallan los porcentajes
de estudiantes de quinto grado que con-
testaron £ integrados de cada entorno por
categoria.

Al hacer un cruce horizontal sobre la tabla,
se detallan como aspectos mas relevantes
que: el 1.62% de los educandos de la muestra
no complet6 ningiin integrado del nivel ba-
sico en el entorno que ¢s mas conocido por
los alumnos, el de la vida, mientras que en ¢l
del universo fisico y quimico fue del 4.57%
y en el de ciencia, tecnologia y sociedad dcl
13.06%, es decir que aunque la cantidad de
estudiantes que no mancja el nivel en absolu-

to ¢s bajo, se incrementa considerablemente
en los entornos menos conocidos por los
alumnos. En cuanro a subnidos, para el en-
torno de la vida se encuentra que a pesar de
ser ¢l mas conocido por los educandos solo
¢l 0.4% consiguid resolver correctamente to-
dos los subidos correspondientes. porcentaje
que aumenta en los otros entornos a 0.77% y
2.66%. Para los nidos se aene que ninguno
de los entornos alcanza el 1%6 de estudiantes
que respondan correctamente todos, luego
los alumnos no presentan un interés por la
ciencia mas alld de lo visto en el ano escolar
correspondiente.

Un cruce vertical permute idendficar que alos
estudiantes clasificados en la categoria “*Cam-
bio de hipatesis™ les va bien en los integrados
basicos independientemente del entorno.

En noveno grado (grafica 10.14), el pro-
medio por entorno muestra los siguientes
resultados:
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Grafica 10.13.
Nidos observados vs esperados en grado 9°
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nportamiento por entorno, tal como
se ?@ﬂ ; statar por el trabajo con los pa-
res docentes, se debe a que el mayor énftasis
de la actividad en el aula a lo largo del ano
escolar se hace sobre el entorno de la vida;
los valores asociados al entorno del uni-
verso fisico y quimico, aunque son mucho
mis bajos, muestran ¢l manejo teérico que
se realiza sobre los temas de este entorno
en el aula de clase, relegando las aplicacio-
nes, referentes al entorno de la ciencia, la
tecnologia y la sociedad a un aprendizaje
empirico por parte de los estudiantes, pucs
para la escuela hace parte de un aprendi-
zaje no prioritario en la actividad escolar y
fomentado tnicamente por las actividades
extracurriculares propias del PEI de cada
institucion.

En la tabla 10.4 se detallan los porcentajes
de estudiantes de grado noveno que con-
testaron k integrados de cada entorno por
categoria.

Al observar los resultados por entorno,
se evidencia que los estudiantes que no
resuelven ningtn integrado basico se du-
plican en noveno respecto de los resulta-
dos para quinto en los entornos de vida y
ciencia, tecnologia y sociedad, mientras que
para el universo de lo fisico y lo quimico
se mandene estable. Se encuentra también
que en el de vida ningun alumno contesto
todos los subnidos, mientras que en UFQ
es mayor la cantidad de estudiantes que
responden correctamente a todos y en CTS
se mantiene el mismo porcentaje respecto
de quinto.

Mas del 70% de los estudiantes no respon-
di6 correctamente mas de un nido, es decir
que hay un incremento en ¢l efecto de atender
s6lo a los contenidos propios del ano escolar y
dc igual manera sc evidencia la falta de interés
por la ciencia y su exploracion.

10.5 Cruce con capital cultural

El cruce de las variables exploradas en ¢l
cuestionario de capital cultural con los resul-
tados obtenidos cn la prueba, refleja un com-
portamicnto similar en la distribucion de todas
las variables. A continuacion sc presentan los
resultados por estrato y por nivel cducativo
de los padres:

10.5.1. Por estrato

Tabla 10.5 Cruce de los resuitados

obtenidos con la variable estrato
socloeconémico de la
encuesta de capita

EST_RA‘IU QUINTO NOVENO
1 | 10.42% 8.6y
2 42.46 36.49°
3 36.4% 42.02
4 7.1 9.60
5SYB 1.72 258
NS/NR 1.8(r 7

El grifico 10.15 muestra la cantidad de
subnidos cuva frecuencia modal de celdas
correctas fue la correspondiente al subnido,
ademis indica que la canddad de subnidos
resueltos es direcctamente proporcional al es-
trato del estudiante. Los alumnos del estrato 1
obtuvieron frecuencia modal subnido en tres
de los 11 nidos de los que constaba la prucba
¢n quinto, cuatro en los estratos 2, 3 v 4, v
cinco en los estratos 3 v 6. -

Para el grado noveno, cl estrato 1 sola-
mente alcanzo la trecuencia modal subnido
en uno de los 11 nidos de la prueba, tres en
los estratos 2 y 3, cuatro en el estrato 4 y 2
diferencia de quinto unicamente alcanzé di-
cha frecuencia en dos de los subnidos para
los estratos 5 y 6.
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Gréfica 10.15.

Frecuencla modal de subnidos por estrato

socloeconémico en grados 5° y 9°
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10.5.2. Por nivel de educacién de los proporcional al rendimiento de los cstudilamta's”
padres de grado quinto, pero no se podria afirm

mismo para grado noveno.
No se evidencian diferencias significati-

vas entre los resultados obtenidos por los
estudiantes discriminando por el nivel de
educacién del padre con respecto al nivel d
cducacién de la madre.

cuya frecuencia modal de celdas corr
la correspondicnte al subnido e i
cantidad de subnidos resueltos 2
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Frecuencla modal de subnidos por educacion del padre en grados 5° y 9°
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para las dos muestras estudianules observadas.
El cje vertical representa en porcentaje el
numero de alumnos que alcanza un nivel de
solucion en términos de las celdas correcta-
mente solucionadas de una situadén problema
planteada. La escala del ¢ie honizontal toma
valores que indican el numero de celdas con-
testadas correctamente por la muestra y van
a nivel de subnide desde cero hasta cuatro
(respuestas no conectadas) v cinco (subnido),
v a nivel de nido desde cero hasta cinco (res-
puestas no conectadas) y sets (nido).

Se presentan a continuadon la estructura y
resultados observados para cada uno de los
nidos estrucrurados en las pruebas COM-
PRENDER RdP. de quinto y noveno:

10.6.1. Nido: Microorganismos
Grado quinto: Nido #4.
Grado noveno: Nido #1.

10.6.1.1. Resultados observados para los grados
quinto y noveno

Los graficos 10.18 y 10.19 de subnido y
nido de microorganismos presentan en las
dos muestras que el subnido es alcanzado
por mas del 50%, micntras que el nido lo
alcanza alrededor del 50%, sin embargo el
comportamiento de la curva de respuestas
crece en forma de potencia para los dos
grados sin diferencias significativas entre
cllos.

Las barras por subnido hasta el conjunto
dc tres celdas contestadas correctamente y
por nido, hasta cuatro celdas contestadas
correctamente, cvidencian que fa muestra
de quinto supera a la de noveno, situacion
que se moditica para los casos en que se
solucionan cuatro y cinco celdas en el
subnido, y cinco y seis celdas en el nido
cn donde la muestra de noveno supera a
la de quinto.

Grafica 10.18.
Las barras por subnido hasta el conjunto

de tres celdas contestadas
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Resultados del nido microorganismos en los grados 5° y 9°

0 1 2 3
\ B Quinto ™ Noveno

10.6.2. Nido: Adaptacion
Grado quinto: Nido #5.
Grado noveno: Nido #2.

10.6.2.1. Resultados observados para los grados
quinto y noveno

Los resultados por nivel de subnido y nido
muestran que a nivel de subnido el porcentaje
alcanzado por el grado quinto es menor del 20,
mientras que para grado noveno es del orden del
30% y para el nivel de nido, el porcentaje alcan-
zado por el grado quinto es del orden del 15%,
mientras que para noveno supera el 25%,

Para este nido se repite el hecho de que las ba-
rras para el grado quinto, hasta el conjunto de tres
celdas contestadas correctamente por subnido y
hasta cuatro celdas contestadas correctamente
por nido, superan a la de noveno, mientras que
para los casos en que se solucionan cuatro y cinco
celdas correctamente en el subnido y cinco y scis
celdas en cl nido, noveno supera a quinto.

10.6.3. Nido: Sentidos
Grado quinto: Nido #6.

Grado noveno: Nido #3.

10.6.3.1. Resultados observados para los grados
quinto y noveno (grafica 10.22y 10.23)

Al nivel del subnido el 30% de los estudian-
tes del grado quinto v el 35% de los alumnos
de grado noveno lo alcanzan, mientras que a
nivel del nido, el porcentaje es menor al 15%
en quinto grado v superior al 30% en noveno.

Aligual que en los dos casos anteriores, se
repite el hecho de que las barras para el grado
quinto hasta el conjunto de tres celdas con-
testadas correctamente por subnido v hasta
cuatro celdas contestadas correctamente por
nido, superan a las de noveno, mientras que
para los casos en que se solucionan cuatro
¥ cinco celdas (subnido), cinco v seis celdas

(nido), la muestra de noveno supera a la de
quinto.

e R ——
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Grafica 10.20.

Resultados de! subnldo adaptacidn en los gradas 5° y 9°
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Grafica 10.21.

Resultados del nido adaptacion en los grados 5° y 9°
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Grafica 10.23.

Resuitados del nido sentidos en los grados 5° y 9°
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10.6.4. Nido: Caida de los cuerpos y
fuerza de gravedad

Grado quinto: Nido #3.
Grado noveno: Nido #8.

10.6.4.1. Resultados observados para los grados
quinto y noveno. (grafica 10.24 y 10.25)

A nivel de subnido se observa que solamen-
te el 5% de los estudiantes del grado quinto
lo supera, mientras que los alumnos de grado
noveno alcanzan un 20%. A nivel de nido, el
porcentaje de educandos del grado quinto
que lo supera es del orden del 1% mientras
que el porcentaje de estudiantes de grado
noveno que lo supera es del orden del 4%. El
comporramiento de la curva de respuestas se
ajusta 2 una normal.

En los nidos aplicados simultineamente a
quinto ¥ noveno se evidencia que para ¢l nivel

Resultados del subnido gravedad en los grados 5° y 9°.

basico los valores observados no superan los
esperados en ningun subnido para noveno,
mientras que en quinto sélo en el correspon-
diente a adaptacion biologica.

El hecho de que las frecuencias para de
cero a tres celdas correctas del subnido
en quinto grado fueran mayores que en
noveno, v cinco y seis celdas del nido
para noveno hayan sido mayores que para
quinto, es natural dado que los estudiantes
de noveno ya han estructurado estas redes
conceptuales.

10.7 Analisis de las preguntas
distractor

10.7.1. Preguntas

Una persona con gran poder mental, ¢hu-
bicra movido el balde lleno de arena?

Grafica 10.24.
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b. ¢Andrés se siente mas fuerte ¢n cada
vuelta sucesiva?

c. Cuando ves microorganismos al mi-
CTOSCOPIO, ¢observas que tienen 0)os v
dientes?

d. ¢La planta de la pina crece bajo el mar?

e. ¢Es mas saludable una dieta baja en ca-
lorias que una dieta balanceada®

f. ¢El ecosistema solamente se pucde es-
tudiar en la selva?

10.7.2. Interpretacion de los resultados

Enla grafica 10.26 el porcentaje de respues-
tas incorrectas oscila entre 5.9% (pregunta D)
y el 38,5% (pregunta B). Las preguntas C, D
y F son las que mayor porcentaje de acierto
alcanzaron, mientras que las preguntas A, B
y E presentan menor porcentaje de éxito. Lin
promedio ¢l 26.75% de la muestra de grado

quinto parece no diferenciar aspectos carac-
teristicos asociados a las Ciencias Naturales
de elementos ficticios, metafisicos v ajenos al
lenguaje de las ciencias.

10.8 Produccion textual cientifica

Para conocer la forma como los estudiantes
expresan sus ideas cienttficas, se cerro la prueba
COMPRENDER RdP en Ciencias Naturales v
cducacion ambiental formulando una pregunta
de respuesta abierta que permito indagar el
nivel en que aplicaron cicrtas pautas concretas
propias de la produccion textual cientifica.

Los criterios de evaluacion de la pregunta
abierta son consistentes con los de las pregun-
tas cerradas v asi los resultados obtenidos en
esta se integran directamente con los de las
preguntas cerradas, analizindose bajo la mis-
ma estadistca. Para poder lograr esta unidad,
los criterios de evaluacion de la pregunta abier-

e T T
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Grafica 10.26.
Resultados respuestas ladas a preguntas dl @ado 5°
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ta responden a la estructura de subnido—nido s

Inferencia: el estudiante recurre a su crea-
que subyace a las preguntas cerradas.

tividad para proponer nuevas ideas.
\si, sc proponen seis criterios de cvaluacion
agrupados en tres niveles de complejidad de la Criterios
siguiente manera: 405 criterios de mvc?l b'{ileO, Nivel Hasioa
tres criterios de nivel medio y un criterio de
nivel avanzado. B1- En la respuesta se menciona un pro-
blema relacionado con el ambiente.
10.8.1. Pregunta abierta para quinto

B2- En la respuesta se menciona una po-
grado

sible solucién al problema planteado.

“Identifica un problema del medio ambien-
te, explica como afecta a la naturaleza y plantea p . E
una posible solucion”, M1.- El problema y la solucion se mencio-

nan por separado y de manera explicita. -
El estudiante puede reconocer que el

problema y la solucion son aspectos que
merccen un desarrollo diferente.

Nivel medio

Esta pregunta cvalda tres dmbitos:

Identficacion: se reconoce la existencia de
un problema y de una posible solucion.

Expresion: las ideas sobre ¢l problema

i ; M2- La solucion del problema va mis alla
v la solucién se comunican de manera

el problema.
coherente. de negar el p




N |
e Relzci(_)ﬂ: el estudiante reconoce la manera
~ enquelosclementos bisicos del problema

se relacionan causalmente entre si.

Criterios
Nivel basico
B1- La respuesta menciona “proteinas”,
“enzimas’’ 0 elementos relacionados con la
lantea un mecanismo por medio del informacion genética tales como “ADN”,
cual las bacterias pueden adquirir
resistencia a los antbidticos”.

” <

3 ”
genoma’’, “‘gen”.

. La respuesta NO es vilida cuando la pa-
Esta pregunta evalia tres ambitos: labra “proteina” se reficre a la nutncion.
* Identificacion: reconocer los clementos B2- La respucsta menciona “antibioticos”
basicos del problema (proteinas, infor- o temas relacionados, como el consumo
macion genética y antibioticos). de medicamentos no recetados.

Grafica 10.27.

Resultados pregunta abierta por estructura grados 5° y 9°
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Nivel medio
M- En la respuesta se mencionan simul-
tineamente tanto la parucipacion de las
“proteinas’ como de elementos gencticos
(“ADN?™, “genoma”, “gen”).

M2- Al referr el papel de las proteinas,
se menciona su capacidad de destruir o
inacavar el anobidtco.

M3- Sc incluven elementos relacionados
con cl cambio en las propiedades del orga-

3 LI B TP 1)
nismo, tales como “cambio”, “evolucion”,
“mutacion”, “desarrollo”, “adquisicion”,
“nuevas proteinas”, “acostumbrarse a”,
“generar”.

Nivel avanzado

A- Se relaciona la adquisicion de ADN
foraneo con la sintesis de nuevas protcinas
que tienen la capacidad dec inacuvar las
funciones del antibiotco.

En el mivel basico se examina la facultad que
el alumno tiene para reconocer el problema v
las vanables que influyen en su resolucion. En
quinto de primaria ¢l 80% de los estudiantes
menciona cl problema y determina factores
que puceden solucionar la cuestion indagada.
En noveno grado, el 67.5% de los educandos
logré determinar las variables involucradas en
el problema. Ia diferencia entre la consecucion
del nivel basico entre los dos grados evaluados
se debe cn cierta proporcion al hecho de que
la situacién problema asignada a los escolares

de quinto de primaria exigia para el nivel ba-
sico establecer una conexion entre un factor
solucion y el problema, mientras quc para
noveno se cxigia involucrar las dos variables
que componian la solucion de la situacion. Se
observo una tendencia a transcribir los textos
del cuadernillo (copiar-pegar).

En el mivel medio se indaga la destreza del es-
rudiante para reconocer las relaciones entre las
vanables y en qué medida afectan la solucion.
En quinto, el 36.25% de la muestra establecié
la relacion existente entre el agente solucién y
la situacion problema, y la expres6 de forma
coherente. En noveno, solo el 7.58% de los
estudiantes consigui6 establecer las relaciones
cxistentes cntre los factores componentes de la
solucion y como afectaban a esta dltima.

El nivel avanzado indaga la capacidad del
estudiante de describir las caracteristicas pro-
pias de los factores involucrados en la solucion
de la situacion problema y describir de forma
Iogica la incidencia de las caracteristicas de
los factores involucrados sobre la solucion
del problema. Este nivel de deduccion fue
alcanzado por un 12.65% de estudiantes de
quinto y un 2.52% de los de noveno.

Los resultados de la pregunta abierta pre-
sentan ¢l mismo comportamiento que el de
la prueba cerrada, es decir los estudiantes con
mcjor rendimiento en la prueba manejan el
lenguaje cientifico y con ¢l proponen caminos
de solucion coherentes y vilidos en las Cien-
cias Naturales y la educacion ambiental.




