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Marco conceptual de la Prueba .
Comprender 2010 drea de Matematicas

Este documento presenta la conceptualizacion de la evaluacion del drea de matematicas atendiendo
a las politicas educativas de Bogota consignadas en el plan sectorial de educacién 2008-2012:
“Educacién de Calidad para una Bogota positiva” y en lo dispuesto en los Lineamientos Curriculares
de matematicas emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional. El documento describe en
primer lugar el objeto de evaluacién, el cual se encuentra estructurado en términos de dimensiones
cognitivas y disciplinares; posteriormente, presenta la relacion entre éstas, de acuerdo con los
grados y factores en que han sido definidos para el area, asi como las tareas y desempenos que
son posible de evaluarse en una prueba de esta naturaleza.

1. éCUAL ES EL OBJETO DE EVALUACION EN
MATEMATICAS?

El objeto de evaluacion de ésta prueba es la aplicacién de los conceptos y procesos basicos de
la disciplina para la solucién de problemas en ciencias naturales; lo que requiere la apropiacion
de conceptos que permiten una aproximacion a la comprensiéon del mundo natural, asi como el
acercamiento a determinados procedimientos caracteristicos del pensamiento cientifico como:
saber tomar datos, registrarlos, interpretarlos y analizarlos con un propésito particular.

2. ¢QUE SE EVALUA EN MATEMATICAS?

La evaluacion se ha estructurado en dos dimensiones: una cognitiva que refiere el conjunto de
desempenos involucrados en la habilidad matematica; y otra disciplinar en la que se connotan los
dominios conceptuales propios de esta area. Las respectivas definiciones se detallan a continuacion
de manera general.




2.1. Descripciéon de la evaluacién para cada grado

GRADO

Grado 3°

Grado 7°

CARACTERISTICAS DE LA EVALUACION

La evaluacion de matematicas del grado 3° valora las habilidades de los
estudiantes para demostrar la comprension del concepto de niimero, referido
al conjunto de los nimeros naturales y a las fracciones. Asi mismo, la prueba
incluye tareas que requieren la solucion de problemas sencillos que articulan
las operaciones basicas, el manejo de los nimeros naturales y el uso de las
fracciones en situaciones familiares. Se espera que los estudiantes den cuenta
de la comprension de las primeras nociones de cambio y del andlisis de datos;
de la identificacion y del reconocimiento de sistemas de medida y de sistemas
geomeétricos.

La evaluacién de matematicas para el grado 7° involucra la resolucion de
problemas sencillos en situaciones enmarcadas en contextos numeéricos,
geométricos y espaciales, métricos, variacionales, en las que el estudiante
debe utilizar operaciones como la adicién, sustraccion, multiplicacion, divisién
y potenciacion con ndmeros naturales, decimales o fracciones. También se
incluye la resolucion de problemas sencillos de probabilidad y de problemas
que requieren el concepto de proporcionalidad.

Asimismo, se incluye la evaluacidon de acciones relacionadas con la
representacion o interpretacion de informacién a partir de gréaficas y tablas
sencillas para dar solucion a diversas situaciones problema.




3. DIMENSION COGNITIVA (DESEMPENOS)

3.1. Comunicacién y utilizaciéon de operaciones y lenguaje técnico,
formal y simbélico

Incluye decodificar e interpretar el lenguaje formal de la matematica; comprender sus relaciones con el lenguaje
natural; traducir del lenguaje natural al lenguaje simbolico/formal; hacer uso de expresiones y asertos que contengan
simbolos y formulas; emplear variables, resolver ecuaciones y realizar calculos.

3.2. Pensamiento, razonamiento y argumentacion

Consiste en identificar distintos tipos de respuesta que las matematicas ofrecen a preguntas como: «;Hay...?», «En tal
caso, Jcuantos...?», «,CoOmMo puedo hallar...?»; distinguir entre distintos tipos de afirmaciones (definiciones, teoremas,
conjeturas, hipotesis, ejemplos, afirmaciones condicionales); comprender y saber manejar el alcance y los limites
de los conceptos matematicos. Incluye ademas tener un sentido heuristico («¢Qué puede o no puede suceder y por
qQUE?»).

3.3. Representacion y construccion de modelos

Consiste en la capacidad de decodificar, codificar, traducir, interpretar y distinguir distintas formas de representacion
de objetos y situaciones matematicas; las interrelaciones que existen entre las diversas representacionesy la eleccion
y alternancia entre distintos tipos de representacion segln las situaciones y objetivos. Incluye traducir la realidad a
estructuras matematicas; interpretar modelos matematicos en funciéon de la realidad.




4. DIMENSION DISCIPLINAR (DOMINIOS
CONCEPTUALES)

4.1. Numérico y variacional

Incluye la comprension del tamano relativo, la identificacion de regularidades numeéricas, el
uso de los nimeros para representar cantidades y caracteristicas cuantificables de los objetos
del mundo real (calculos y medidas), el procesamiento y la comprension de los nimeros
representados bajo distintas formas, el razonamiento cuantitativo (sentido numérico, lo cual
inlcuye: comprension del significado de las operaciones, sensibilidad hacia las magnitudes
numeéricas, calculos elegantes, calculo mental, estimaciones). Incluye también, la representacion
de cambios de una forma comprensible, la comprension de los tipos de cambio fundamentales,
el reconocer tipos concretos de cambio cuando estos se produzcan, el aplicar estas técnicas al
mundo exterior y el controlar un universo cambiante para que redunde en nuestro beneficio.

4.2. Geométrico y medicién

Se evalla el reconocimiento de formas y patrones, la comprension de las propiedades de los
objetos y sus posiciones relativas, la descripcion, codificacion y decodificacion de la informacion
visual; la relaciéon que existe entre las formas y las imagenes o representaciones visuales;
como se pueden representar en dos dimensiones los objetos tridimensionales, la manera
en que se forman y deben interpretar las sombras, qué es la perspectiva y coémo funciona, el
descubrir el modo en que los objetos se asemejan o se diferencian entre si, analizar los distintos
componentes de un objeto y reconocer formas que se presenten en diferentes dimensiones y
representaciones; los cambios dinamicos de las formas, identificar pautas y regularidades en
el cambio de las formas, y reconocer los componentes de las formas: similitudes y diferencias,
posiciones relativas, representaciones bidimensionales y tridimensionales, relaciones entre
ambas y orientacion en el espacio.



4.3. Tratamiento de la informacién

Comprende la nocién de la variable aleatoria e incertidumbre en los procesos, la necesidad de
contar con datos sobre los procesos, el disefio de la elaboracion de datos teniendo en mente
la variacion, la cuantificacion de la variacion, la explicacion de la variacion, la produccion de
datos, el analisis de datos y su presentacion/visualizacion. También incluye la probabilidad y la
inferencia a partir del conteo.

5. PERSPECTIVA DE LA EVALUACION EN
MATEMATICAS (TEORIA DE LA SOLUCION DE
PROBLEMAS)

La perspectiva de la solucion de problemas en el sentido que cada situacion evaluativa se
corresponde con un problema general en cada dominio conceptual que es transversal a los
desempenos de la dimensidn cognitiva, con el animo de que la prueba aporte elementos para la
evaluacién en contextos relativamente nuevos y significativos.




2 B 6. ESTRUCTURA DE PRUEBA

6.1. Descripcion de las dimensiones cognitivas y disciplinares del drea

GRADO
. DOMINIOS

Comunicacién y utilizacién de operaciones y lenguaje técnico,
formal y simbélico.
_ Reconoce significados del nimero en diferentes contextos (medicién, conteo, comparacion,
g codificacion, localizacion, entre otros).
-8 Describe cualitativamente situaciones de cambio y variacion utilizando el lenguaje natural,
.g dibujos y graficas.
g Identifica regularidades y propiedades de los nimeros mediante diferentes instrumentos
> de calculo.
(7,) []
“ |-
< \GE’ Usa representaciones - principalmente concretas y pictéricas - para explicar el valor de
E Z: posicion en el sistema de numeracién decimal.
o
O
c
Z 0
(o) S
O E Diferencia atributos y propiedades de objetos tridimensionales.
(7] €
@) >
zZ 2
—_— 1
= ) Reconoce el uso de las magnitudes en situaciones aditivas y multiplicativas.
(o) £
(a S . . _
o Describe situaciones de medicion utilizando fracciones comunes.
] c
c 0
-
g o £ | Clasificay organiza la presentacion de datos de acuerdo con cualidades o atributos.
o -c H
5 2
- €




de matemadaticas para grado 3°.

TERCERO
___coGNmMVOS

COGNITIVOS

Pensamiento, razonamiento y argumentacion.

Reconoce y describe regularidades y patrones en distintos contextos (numérico, geométrico,
musical, entre otros).

Reconoce equivalencias entre expresiones numéricas.
Construye secuencias numeéricas y geométricas utilizando propiedades de los nimeros y de las
figuras geométricas.

Reconoce el efecto que tienen las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y division)
sobre los ndmeros.

Usa diferentes estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacién para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

Reconoce nociones de horizontalidad, verticalidad, paralelismo y perpendicularidad en distintos
contextos y su condicion relativa con respecto a diferentes sistemas de referencia.

Analiza y explica la pertinencia de usar una determinada unidad de medida y un instrumento de
medicion.

Reconoce simetrias en distintos aspectos del arte y el disefio.

Identifica distintas posiciones y tamanos de una figura tridimensional.

Identifica y describe procesos de medicidon con patrones arbitrarios y algunos estandarizados de
acuerdo con el contexto.

Interpreta cualitativamente datos referidos a situaciones del entorno escolar.

Identifica regularidades y tendencias en un conjunto de datos.

Explica - desde su experiencia - la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de eventos cotidianos.
Predice si la posibilidad de ocurrencia de un evento es mayor que la de otro.

Representacién y construccion de
modelos.

Describe, compara y cuantifica situaciones con
diversas representaciones de los nimeros, en
diferentes contextos.

Reconoce atributos mensurables de los objetos y
eventos (longitud, superficie, capacidad, masa y
tiempo) en diversas situaciones.

Representa el espacio circundante para establecer
relaciones espaciales (distancia, direccion,
orientacion, etc.).

Reconoce patrones y unidades modulares en
disenos y construcciones con cuerpos y figuras
geométricas.

Describe situaciones o0 eventos a partir de un
conjunto de datos.



6.2. Descripciéon de las dimensiones cognitivas y disciplinares del drea de

DOMINIOS CONCEPTUALES

Numérico y variacional

Geométrico y medicién

Tratamiento de la

informacién

GRADO
. DOMINIOs

Comunicacién y utilizacién de operaciones y lenguaje técnico, formal y simbélico.

Reconoce el conjunto de valores de una variable en situaciones concretas de cambio (variacién).
Analiza las propiedades de variacion lineal e inversa en contextos aritméticos y geométricos.

Utiliza métodos informales (ensayo - error, complementacion) en la solucién de ecuaciones.

Selecciona y usa técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de superficies, volimenes y
angulos con niveles de precision apropiados.

Justifica la pertinencia de utilizar unidades de medida especificas en las ciencias.

Identifica relaciones entre unidades para medir diferentes magnitudes.

Compara e interpreta datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).

Usa medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar el comportamiento de
un conjunto de datos.



matematicas para grado 7°.

SEPTIMO
~ COGNITIVOS

COGNITIVOS

Pensamiento, razonamiento y argumentacion.

Justifica la representacion polinomial de los nlimeros racionales utilizando las
propiedades del sistema de numeracion decimal.

Generaliza propiedades y relaciones de los nimeros naturales (ser par, impar,
multiplo de, divisible por, etc.).

Justifica operaciones aritméticas utilizando las relaciones y propiedades de las
operaciones.

Justifica la pertinencia de un célculo exacto o aproximado en la solucién de un
problema y lo razonable 0 no de las respuestas obtenidas.

Justifica la eleccion de métodos e instrumentos de calculo en la resolucién de
problemas.

Justifica el uso de representaciones y procedimientos en situaciones de
proporcionalidad directa e inversa.

Hace conjeturas y verifica propiedades de congruencias y semejanzas entre
figuras bidimensionales y entre objetos tridimensionales en la solucion de
problemas.

Generaliza procedimientos de calculo validos para encontrar el area de regiones
planas y volumen de sélidos.

Reconoce y contrasta propiedades y relaciones geométricas utilizadas en
demostracion de teoremas basicos.

Aplica y justifica criterios de congruencia y semejanza entre triangulos en la
resolucion y formulacion de problemas.

Hace conjeturas acerca del resultado de un experimento aleatorio usando
proporcionalidad y nociones basicas de probabilidad.

Predice y justifica razonamientos y conclusiones usando informacioén estadistica.

Utiliza argumentos combinatorios (tabla, diagrama arbéreo, listas) como
herramienta para interpretacion de situaciones diversas de conteo.

Representacién y construccion de modelos.

Identifica las caracteristicas de las diversas graficas
cartesianas (de puntos, continuas, formadas por
segmentos, etc.) en relaciéon con la situacién que
representan.

Describe y representa situaciones de variacion
relacionando diferentes representaciones
(diagramas, expresiones verbales generalizadas y
tablas).

Predice y compara los resultados de aplicar
transformaciones (traslaciones, rotaciones,
reflexiones) 'y  homotecias  sobre  figuras
bidimensionales en situaciones matematicas y en
el arte.

Identifica caracteristicas de localizacién de objetos
en sistemas de representacion cartesiana y
geografica.

Reconoce la relacién entre un conjunto de datos y
su representacion.

Usa representaciones graficas adecuadas para
presentar diversos tipos de datos (diagramas de
barras, diagramas circulares).

Usa modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para
discutir y predecir posibilidad de ocurrencia de un
evento.
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