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Resumen y Abstract 1]

Resumen

El presente trabajo, es un estudio del conocimiento que tienen los estudiantes de ciclo 11l
en el Colegio Nicolds Gémez Davila, sobre el concepto de terremoto y las causas que lo
producen, lo que permitié fortalecer el Plan Escolar de Gestién del Riesgo institucional.

El proceso se desarroll6 en tres fases: En la primera se realizé la fundamentacion teérica
partiendo desde los componentes legales, los cuales establecen la importancia de los
planes de gestion de riesgo en Colombia, seguido de los tratados tedricos pertinentes a
los conceptos basicos sobre terremotos. En la segunda fase estan los elementos
pedagdgicos que permitirdn a los estudiantes dar mejor interpretacion al concepto de
terremoto y sus causas. En la tercera fase se aplicO una encuesta que determiné
inconvenientes en la interpretacion del concepto de terremoto y términos asociados; por
ultimo como resultado que complementa el trabajo se construyé una cartilla sobre
terremotos con actividades de caracter ludico para trabajar en aula.

Palabras clave: Riesgo, Terremoto, Pedagogia, Prevenciéon y Mitigacion

Abstract

This work is a study of the knowledge that have the students of cycle Il at the Nicolas
Gbmez Davila School have on earthquakes and the causes. Which allows to strengthen
the school planning on risk management.

The process was developed in three phases: 1) Summarizing of the teorical basics,from
the perspective of legal components, which establish the importance of risk management
plans in Colombia, as well as the relevant theory on earth quakes basics. 2) Explaining
the educational elements that enable students to interpret better the earthquake
phenomenon and its underlying causes. 3) Applying a poll to determine difficulties in
interpreting earthquake terms. For completeness we designed a primer on earthquakes
win fun activities for the classroom.

Keywords: Risk, Earthquake, Education, Prevention and Mitigation.
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Introduccidén

El presente trabajo tiene su origen al estudiar y profundizar sobre Ciencias de la Tierra,
en lo que respecta al concepto de terremotos, visto en la maestria de Ensefianza de la
Ciencias Exactas y Naturales. La manera practica que permitié6 analizar el manejo del
concepto por parte de los estudiantes del colegio Nicolds Gémez DAavila, se logré a través
del Plan Escolar de Gestion del Riesgo (PEGR).

El objetivo de este trabajo de maestria es conocer y profundizar sobre los movimientos
teldricos, y una vez clarificado este fendbmeno en los estudiantes del colegio, poder
fortalecer el PEGR del colegio.

La propuesta es importante, por que se estudié el fendbmeno con practicas pedagoégicas
adecuadas en los estudiantes de ciclo tres (Ver caracterizacion de la poblacion pagina 27
tabla 4-1) del colegio NICOLAS GOMEZ DAVILA, lo que les dio herramientas para
conocer a profundidad sobre terremotos y asi mismo saber actuar ante un estado de
emergencia, originado por el evento natural.

Ademas este trabajo es significativo, por que permiti6 adicional al aprendizaje
fundamental sobre terremotos, generar curiosidad en lo que respecta a las Ciencias de
la Tierra, lo cual es un aporte importante a nivel de secundaria.

La ruta de trabajo, esta dada en una metodologia por fases. En la primera de estas se
establece el marco legal que entrega las pautas para tener en los colegios un PEGR,
como medio primordial de preparacién ante un evento antrépico o natural como lo son los
terremotos, en este contexto se establecen acorde al objetivo del trabajo los tratados
tedricos sobre los terremotos.

En la segunda fase, se hace referencia al contexto pedago6gico con el cual se trata el
tema de los terremotos, en la busqueda de una mejor comprension del tema.

Por ultimo se utiliza el instrumento de analisis, el cual consistié en la aplicacion de una
encuesta, esta surge del consenso del grupo de trabajo en la primera reunién de los
docentes de los campos histérico, cientifico y tecnolégico (Ver caracterizacion de la
poblacion pagina 27 tabla 4-2) de ciclo tres. Estos campos estan encargados de orientar
sobre estructura y caracteristicas de la Tierra, segun los lineamientos curriculares del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

La encuesta (Ver anexo B) indago lo referente a los terremotos y sus causas. Una vez
aplicada, se realizaron los analisis quedando de manifiesto algunas dificultades que se
detectaron inicialmente (Ver anexo C).
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En una segunda reunién con el grupo de trabajo del ciclo, se establece la meta de
mejorar las dificultades, a partir de la mediacion en el proyecto de prevencion de
desastres, enfatizando en el tema de los terremotos, por tal razén se decidio estructurar
la fundamentacion tedrica pertinente, desde los contenidos de las asignaturas de los
campos que estan interviniendo.

Como resultado de este trabajo y complemento a la labor pedagdgica que se emprendio,
para conocer a profundidad sobre el tema, se creo una cartilla (Ver anexo G) sobre
terremotos, para uso institucional.
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Justificacion

El colegio NICOLAS GOMEZ DAVILA, esta ubicado en la localidad de Ciudad Bolivar en
Bogota D.C, lugar de asentamiento de poblacion de estratos 1y 2 al sur de la ciudad.

Entre las dificultades que enfrentan los habitantes, esta el poco acceso a la educacion
por situaciones sociales en las que impera la necesidad del diario vivir, lo que genera
desercion escolar alta, ya que la prioridad es el trabajo en la basqueda de ingresos
economicos.

Ante esta situacion y enfocados en el tema de la prevencion y conocimiento sobre los
terremotos, la dificultad radica en el bajo nivel educativo de los pobladores pues no han
tenido la oportunidad de acceder al estudio de temas de Ciencias de la Tierra.

Considerando lo anterior, se hace necesario generar en la poblacién del colegio
NICOLAS GOMEZ DAVILA, conciencia en cuanto a prevencion, iniciando por modificar
algunas interpretaciones sobre el concepto de terremoto y temas similares, por tal motivo
se justifica el desarrollo del presente trabajo, el fin es lograr en los estudiantes de ciclo
claridad en el concepto de terremoto y sus causas.

La orientacion en el tema de los terremotos, se hace teniendo en cuenta el proyecto de
prevenciéon de desastres a nivel institucional, el cual esta ligado al contenido de
terremotos, se busca lograr una trascendencia en el colegio, la comunidad y la localidad;
el objetivo es que los estudiantes, entiendan, interpreten, asuman y actden ante un hecho
natural que pueda afectarles en cualquier lugar del colegio Nicolas Gomez Davila, o fuera
de él.
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1. Objetivos

1.1 Objetivo general

a. Dejar en evidencia todo lo referente a las concepciones de los estudiantes del ciclo
tres (quinto grado, sexto grado y séptimo grado), para entender el proceso de confusion
gue tienen estos estudiantes, en la interpretacion del fenomeno referente a los
terremotos, con el fin de poder avanzar en la ensefianza-aprendizaje y posterior
aplicacion de dichos conceptos implicitos en la fenomenologia de los terremotos en
beneficio de la educacién geo cientifica.

b. Generar la conciencia de la amenaza real a la cual se encuentra expuesta la
institucion dejando en claro el motivo por el cual fue reforzada y las verdaderas posturas
y actitudes a tomar en la institucién frente al riesgo de terremotos, lo cual permitird
implementar en forma adecuada el proyecto de “PREVENCION Y MITIGACION DEL
RIESGO en el colegio NICOLAS GOMEZ DAVILA I.E.D, con el fin de trascender en la
comunidad interna y externa, con la implementacion del proyecto en el plan curricular.

1.2 Objetivos especificos

e Elaboracion de una cartilla didactica para conocer sobre la génesis, desarrollo, y
consecuencias de un sismo.

¢ Implementar cédigos basicos de comportamiento en prevencion y mitigacion en caso
de sismo, en colaboracién con otros proyectos.

e Propiciar un espacio institucional para la conformacién de la brigada de atencion de
emergencias con capacidad de reaccion auténoma.
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2. Metodologia

Este trabajo se dividié en tres fases, las cuales permitieron avanzar progresivamente
logrando consolidar el proceso de entendimiento y claridad sobre los terremotos.

2.1 Primera fase

Para dar cumplimiento al objetivo general, en cuanto a la ensefianza- aprendizaje del
fendbmeno terremoto y sus causas, se realizo la revision de material bibliogréfico extraido
de publicaciones digitales, revistas y libros especializados en el tema.

Se inici6 con los fundamentos legales que determinan la necesidad, consecucion y
aplicacion del PEGR, y se hizo claridad sobre los tratados teoricos de las Ciencias de la
Tierra en cuanto al tema de terremotos.

2.2 Segunda fase

Para cumplir el objetivo general en su segunda instancia, se hizo una fundamentacion
tedrica-pedagdgica, que dio las pautas de ensefianza, para que la comunidad educativa
entendiera e interpretara de forma facil, las actitudes de proceder adecuadas en caso de
terremoto. Proceso que fortalecio a nivel institucional el proyecto de PEGR.

2.3 Tercera fase

Se desarroll6 la propuesta, mediante el instrumento de encuesta. En esta, se seleccioné
un cuestionario basico de caracter cerrado, con 4 preguntas abiertas sin
condicionamiento para el estudiante, todas enfocadas sobre terremotos.

La poblacion seleccionada para la aplicacion de la encuesta, fueron los estudiantes de
grado sexto y séptimo del ciclo tres, con edades entre los 11 y los 14 afios.

La raz6n que permitio elegir a este ciclo, es el trabajo que se ha hecho en el tema de
terremotos, por tal razén se puede hacer un comparativo entre la percepcion proveniente
de la vivencia diaria y lo que han adquirido de las ensefianzas en el aula.
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Como resultado del trabajo se realizé una cartilla para dar a conocer la génesis y
consecuencias de un terremoto para saber como actuar de darse el evento. Ver anexo E

La labor realizada permitira en los estudiantes interpretar que es un terremoto, las causas
gue lo producen y ayudara a fortalecer el PEGR institucional, lo cual le da consistencia a
la transversalidad entre las areas que integran los campos de pensamiento en el colegio
(Ver caracterizacion de la poblacion).

3. Fundamentacion Tedrica

3.1 Referente legislativo

A partir del afio 1988, Colombia cuenta con un “Sistema Nacional para la Prevencion y
Atencién de Desastres” (SNPAD).Este fue reglamentado por la Ley 46 del 02 de
Noviembre y estructurado mediante Decreto Extraordinario del 1° de Mayo de 1989.
Seglin Omar Cardona! Colombia es el primer pais de la regiéon de Suramérica en
establecer un programa integral, el cual no solo se ocupa de la respuesta sino que hace
énfasis en la prevencion y mitigacion del riesgo.

La constitucién politica de 1991, en su articulo nimero 02 inciso 2, establecié como fin
esencial del estado, el mantener la integridad territorial y asegurar la convivencia pacifica
de la comunidad y como autoridad velar por la proteccién de los colombianos.

El desarrollo del SNPAD, apoyado en la Constitucion Nacional, plantea su programa de
prevencion en todas las instituciones, entidades, empresas y todo lugar de caracter
publico y privado, con el fin preventivo y de reduccion del riesgo.

El SNPAD, ha venido realizando su trabajo de divulgacion y prevencion mediante
actividades de caracter tedrico- practico, apoyando procesos de prevencion de desastres
y preparativos para emergencias, desde el nivel nacional, regional y local a través de
estrategias conjuntas de investigacién, educacion y socializaciéon con un enfoque publico,
privado y comunitario.

Es asi como en las instituciones de formacién académica de caracter publico y privado,
siendo espacios proclives al riesgo deben asumir la normatividad vigente respecto a la
prevencion y atencion de desastres.

1 cardona, O.D. Sistema Nacional para la prevencion y atencién de desastres en Colombia.2002.
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Para reglamentar la gestion del riesgo escolar se cuenta con una extensa normatividad
establecida en el texto de Claudia Galeano?, pero se carece de mecanismos que vinculen
y realicen seguimiento y monitoreo a los planes en cada institucion.

Las personas responsables de la preparacion e implementacion de la gestion escolar del
riesgo, son las directivas de cada colegio, los cuales en su mayoria no cuentan con la
suficiente capacitacion.

Como sefiala Miguel E. Luengas® todos los colombianos, las entidades publicas y
privadas, asi como las organizaciones humanitarias no gubernamentales tienen el deber
de aportar al proposito de evitar o reducir los efectos de los desastres sobre el sector
escolar, y en general, sobre todos los sectores comunitarios vulnerables.

El PEGR puede estructurarse a partir del Proyecto Educativo Institucional (PEI),
planteado en el capitulo Il del Decreto 1860 de 1994, por el cual se reglamenta.

Teniendo en cuenta la reglamentacion y el ambito escolar, se disefié este trabajo con el
propésito de plantear alternativas, para mejorar la ensefianza-aprendizaje de los temas
relacionados a las Ciencias de la Tierra en el contexto del objetivo general.

3.2 Conceptualizacion sobre terremotos

3.2.1 Origen del planetatierra

La tierra es uno de los planetas que junto a otros cuerpos grandes y pequefios giran
alrededor del sol, a este conjunto se le ha denominado sistema solar. El orden del
sistema solar, como se conoce le ha permitido interpretar a los investigadores que la
Tierra junto con los demas cuerpos se ha constituido al mismo tiempo.

El proceso de formacion de todos los planetas del sistema solar, surge a partir de una
nube en rotacién (Figura 3-1) denominada nebulosa solar, esta nube de gases, empez6 a
contraerse debido a las fuerzas de atraccion gravitacional de las particulas internas.

2 Galeano, Claudia. Guia Plan Escolar para la Gestién del Riesgo. Ministerio del interior y de justicia. 2010.
3 Luengas, M. Eduardo. La incorporacion de la gestién del riesgo en instituciones educativas.1998.
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Figura 3-1 Proceso de formacion del Sistema solar. Fuente: Tarbuck, 1999.

La combinacion entre rotacién y contraccion de la nube, después de mucho tiempo
terminé en un equilibrio de fuerzas, adoptando la nube la forma de un disco con
cuantiosa cantidad de material en su parte central, a este punto de concentracion se le
denomino sol en formacién®.

Con la formacién del sol, se da inicio a un periodo de disminucién de temperatura de las
regiones cercanas al astro mayor, provocando que las particulas de la nebulosa solar
empiecen a unirse formando masas metalicas y rocosas, las cuales orbitan alrededor del
sol dando origen a los planetas interiores (Mercurio, Venus, Tierra, y Marte). Al mismo
tiempo se conformaron los planetas exteriores (Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno)®.

3.2.2 Formacion en capas de la Tierra

Durante un periodo de calentamiento intenso de la tierra, los metales como el hierro y el
niquel se fundieron, llegando al centro del planeta dando lugar a la creacion del nucleo.

La parte inicial de esta etapa de calor intenso, da lugar a un proceso de diferenciacion
guimica de los materiales, por causa de la fusion, alli se formaron masas de roca que al
ser menos densas que los metales ascendieron a la superficie solidificAndose y formando
la corteza inicial®.

El ordenamiento por capas del planeta, da paso a la tierra primigenia, al propiciarse una
diferenciacion gravitatoria de los elementos quimicos, los cuales se distribuyeron de
forma concéntrica por densidades de los elementos que constituian al planeta, ademas
de la afinidad y capacidad que existia entre los elementos para formar compuestos

4 Tarbuck, E; Lutgens, F. Ciencias de la Tierra, Una introduccion a la geologia fisica-geomorfologia- .Pearson. 1999. p. 15.
5 Ibid., p.16.
6 Ibid., p.17.
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guimicos estables. Razon que permitié la formacién de las tres capas fundamentales
considerando la composicion: corteza, manto y nucleo’ (Figura 3-3).

Ademas de las tres capas definidas anteriormente, a la tierra se le divide de acuerdo a
sus propiedades fisicas, divisibn que considera el estado sélido, liquido y el
comportamiento de los materiales.

3.2.2.1 Corteza

Segun Tarbuck es la capa mas superficial de todas las que forman la Tierra, tiene dos
divisiones basicas denominadas corteza continental y oceanica (Figura 3-2); se extiende
hacia arriba a partir de la discontinuidad de Mohorovicic y es de espesor variable; por
ejemplo, en los fondos oceanicos sélo alcanza 7 km mientras que por debajo de los
continentes tiene entre 35 a 40 km.

Figura 3-2 Corteza continental y oceanica. Fuente Tarbuck 1999.

Se formo por enfriamiento y representa el 1% de la masa de la Tierra. Estd compuesta
por materiales solidos en general, pero en su interior existen grandes cantidades de
agua, gases y roca fundida.

Las rocas continentales tienen una densidad promedio de 2,7 g/cm?3, y las oceanicas
aproximadamente 3,0 g/cm?.

3.2.2.2 Manto

El método de indagacién experimental, que ha permitido identificar el manto ha sido por
intermedio de material que ha llegado a la superficie por actividad volcanica. En el manto
existe en promedio un 82% del volumen de la tierra 'y un 67% de la masa terrestre, Esta

7 Martinez, Navarro, Francisco, Turegano. Nuestro lugar en el universo. La formacion de la tierra.2007.p.117
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capa es de roca sélida, con una profundidad de 2900 km y una densidad aproximada de
3,3 g/cm?, tomando valores mayores en los lugares mas profundos.
En el manto se han establecido 2 capas:

= Manto superior: Estd compuesto principalmente por peridotitas.

= Manto inferior: Su caracteristica es el ser una capa solida y elastica en la cual
predomina las rocas ricas en hierro y magnesio.

3.2.2.3 Ndcleo

Se considera que esta compuesto de hierro y niquel, y otros elementos como el oxigeno,
el silicio y azufre, se extiende desde el borde inferior del manto hasta el centro del
planeta, tiene un radio aproximado de 3500 km, en este punto las temperaturas son
superiores a los 6700°c con presiones muy grandes, tiene una densidad media de
(11g/cm?) Tarbuck.

3.2.3 Capas en funcion de las propiedades fisicas de la tierra

Es un modelo basado en el comportamiento dinamico de los materiales, y se definen
cinco capas principales, en las que se considera la resistencia mecéanica, estas capas
son: Litosfera, Astendsfera, mesdsfera (manto inferior), ndcleo externo y nucleo interno
(Figura 3-3).
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Figura 3-3 Estructura interna de la tierra. Fuente International Geothermal Association
2001.
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3.2.3.1 Litosfera

Es la capa externa de la tierra, comprende la corteza y la parte superior de la
astenosfera. Tiene un grosor aproximado entre los 100 km y los 250 km, es de caracter
rigido y resistente.

3.2.3.2 Astenoésfera

Se encuentra debajo de la litosfera, las temperaturas y las presiones determinan la
presencia de roca fundida en pequefias proporciones, es una zona ductil (capacidad de
deformacioén bajo la accion de fuerzas, sin que exista ruptura total).

3.2.3.3 Mesosfera

Se encuentra por debajo de la zona ductil de la parte superior de la Astenésfera, a una

profundidad de 660 km y 2900 km, es una capa resistente, en estos lugares las rocas se
encuentran calientes.
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3.2.3.4 Nucleo interno y externo

El ndcleo externo es una capa liquida de 2270 km de espesor, alli la trasferencia de calor
por el movimiento de este fluido (conveccidn) generan el campo magnético de la tierra, el
ndcleo interno es una esfera con un radio de 1216 km, es un material resistente mas que
el nicleo externc®.

3.2.4 Limites internos de la tierra

3.2.4.1 Discontinuidad de Mohorovicic

También se le denomina "moho", es una zona de transicién entre la corteza y el manto
terrestre. Se sitla a una profundidad media de unos 35 km, bajo los continentes es de
aproximadamente 70 km o de 10 km bajo los océanos®.

Constituye la superficie de separacion entre los materiales rocosos menos densos de la
corteza (Figura 3-4), formada fundamentalmente por silicatos de aluminio, calcio, sodio y
potasio, y los materiales rocosos mas densos del manto, constituido por silicatos de
hierro y magnesio.

3.2.4.2 Discontinuidad de Gutenberg

Es la division entre manto y nlcleo de la Tierra (Figura 3-4), situada a unos 2.900 km de
profundidad. Se caracteriza porque las ondas sismicas S no pueden atravesarla y porque
las ondas sismicas P disminuyen bruscamente de velocidad, de 13 a 8 km/s.

Bajo este limite es donde se generan corrientes electromagnéticas que dan origen al
campo magnético terrestre, gracias a la accion convectiva del roce entre el nucleo
externo, formado por materiales ferromagnéticos y el manto. Beno Gutenberg sismdlogo
aleman la descubri6é en 1914,

3.2.4.3 Discontinuidad de Wiechert-Lehmann-Jeffreys
Es el limite entre el nicleo externo fluido y el nacleo interno sélido de la Tierra. En 1936

la sismologa Inge Lehmann, establece su presencia, al identificar una nueva zona de
reflexion y difraccion sismica al interior del nucleo.

8 Tarbuck, E; Lutgens, F. Ciencias de la Tierra, Una introduccién a la geologia fisica-geomorfologia- .Pearson..1999. p. 15.
9 Catalan, José. Estructura y Composicién del interior de la Tierra. Universidad de Salamanca. 2003. P. 309.
10 vilches, Octavio. Introduccién al Estudio de la Tierra. Chile 2008. P. 7.



13 Conceptos bésicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciéony
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Figura 3-4 Localizacién de discontinuidades de la Tierra. Fuente Tarbuck 1999.
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3.2.5 Tectonica de placas

Esta teoria, proporciona un modelo cinematico de la parte superficial de la tierra, surge a
principios del siglo XX y explica el movimiento de la capa externa de la tierra, por medio
de la subduccién o proceso de hundimiento de las placas litosféricas bajo otras, y de la
expansion del fondo oceénico; transformaciones que a su vez crean los rasgos
geoldgicos de la superficie, como los continentes y las montafias?t.

Segun la tecténica de placas, la Litésfera se encuentra dividida en varias placas de roca
rigida, estas se encuentran encima de la Astenésfera superior, lugar donde las
temperaturas y presiones ocasionan en las rocas presentes alli temperaturas de fusion,
provocando una zona ductil permitiendo la separacion de la capa de la litésfera

11 Tarbuck, E; Lutgens, F. Ciencias de la Tierra, Una introduccién a la geologia fisica-geomorfologia- .Pearson.1999. p. 51.
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inferior'2. Asi la roca poco resistente dentro de la Astendsfera superior permite el
movimiento de la capa rigida externa de la Tierra.

Los segmentos litosféricos tienen la capacidad de desplazarse unos con respecto a otros,
con magnitudes promedio a los cinco cm/afio, este movimiento es impulsado en ultima
instancia por la distribucion desigual del calor interno de la Tierra, lo que genera las
corrientes convectivas (Figura 3-5) estado en que el material mas caliente asciende y el
mas frio desciende®?.

Figura 3-5 Corrientes convectivas. Fuente Tarbuck 1999.
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Los rozamientos de gran magnitud, que se dan entre las placas litosféricas en
movimiento generan los terremotos, crean volcanes y deforman grandes masas de roca.

3.2.6 Bordes de placa
Las placas litosféricas experimentan deformacion por las interacciones entre ellas,

dandose mayor actividad en sus bordes. Se han diferenciado tres tipos de bordes en
funcién del movimiento relativo®®.

3.2.6.1 Zona de expansién o divergencia: Zona de bordes constructivos, en estos
lugares las placas se separan produciéndose un ascenso de material, dando lugar a un

12 |pbid. p.51.
13 |bid. p.54.
1 |bid., p.54.
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nuevo suelo oceanico, se producen terremotos de caracter superficial. El lugar de origen
es la corteza ocedanica. Ejemplo la Dorsal Centro Atlantica.

3.2.6.2 Zonas convergentes: Zona de bordes destructivos, tienen su origen al
impactar las placas, se consideran dos tipos.

3.2.6.2.1 Zona de subduccién: Ocurre cuando dos placas se juntan y provocan el
descenso de la litosfera oceénica debajo de una placa superpuesta. Se producen
terremotos ya sea de caracter superficial, intermedio o profundo de gran magnitud.
Ejemplo: La placa Sudamericana (figura 3-6).

3.2.6.2.2 Zona de colisidn: Es el resultado del choque entre placas continentales, en
el cual se produce una gran deformacion sin que exista subduccion. Este evento produce
terremotos de gran magnitud. Ejemplo es la placa Indo-ardbiga contra la Euroasiatica
(Figura 3-6).

3.2.6.3 Zona de fallas transformantes: Zona de bordes pasivos. Lugar de
movimientos laterales, no existe creacién ni destruccion de material litosférico'®, en este
punto se dan terremotos de gran magnitud. Ejemplo: Falla de San Andrés y la zona entre
el medio Atlantico y el cabo San Vicente (Figura 3-6).

Flgura 3-6 Placas tectonicas. Fuente dominio publico.
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3.2.7 Fallas geologicas

La falla geologica es una ruptura en la corteza terrestre, ocasionada por grandes
tensiones entre las placas tecténicas, las fallas suelen ser de caracter activo e inactivo;
una falla activa es la que tiene alta probabilidad de producir un movimiento, dando lugar
a terremotos, por otra parte las fallas inactivas son las que en algin momento tuvieron
movimiento pero ya no lo hacen.

Se clasifican en tres tipos de acuerdo al desplazamiento de las rocas que interactiian'®
(Figura 3-7).

3.2.7.1 Fallas normales: Aquellas que se dan en areas donde las rocas se estan
separando, se caracterizan por un deslizamiento del bloque superior en la direccién del
plano de la falla en forma descendente.

3.2.7.2 Fallas inversas: En este tipo de fallas por lo general se aprecia una saliente
debido a la compresién entre las rocas, se caracterizan por que el bloque superior se
desliza en forma ascendente.

3.2.7.3 Fallas de transformacién: Es un movimiento horizontal conocido como

desgarre, los bloques de roca en contacto no generan escarpes al no darse un
movimiento vertical.

Figura 3-7 Tipos de falla. Fuente Tarbuck 1999

Falla nversa

3.2.8 Terremotos

Los terremotos naturales son vibraciones de la tierra, ocasionadas por la liberacion
repentina de energia almacenada en las rocas, esta acumulacion de energia se da por el
sometimiento a grandes esfuerzos de la roca, por movimientos tectonicos a lo largo de
una falla, movimientos que contraen las estructuras de la roca y una vez superada la

16 Gonzalez, Martha. Terremotos y Riesgo Sismico. Centre de Recerca en Ciencias de la Terra. CRECIT.2003. p. 4.
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resistencia de ellas estas se rompen subitamente provocando las vibraciones que dan
origen al terremoto?’.

La energia producida por estas vibraciones, se propaga en todas las direcciones en
forma de onda, desde un origen llamado foco o hipocentro al interior de la Tierra,
llegando a la superficie en un lugar identificado como epicentro (Figura 3-8).

Figura 3-8 Foco y epicentro de un terremoto. Fuente Tarbuck 1999.

3.2.8.1 Tipos de terremotos

De acuerdo al modo de generacibn de los terremotos, se pueden tener dos
clasificaciones principales. Los de caracter natural y los antropicos o artificiales por causa
de diferentes actividades humanas.

3.2.8.2 Causas que producen un terremoto

El planeta tierra es una estructura heterogénea dividida en tres partes denominadas:
ndcleo, manto y corteza, las cuales se diferencian por sus caracteristicas fisicoquimicas.

Las placas tectdnicas tienen movimientos pequefios, se ha estimado que la rapidez de
estas placas varia entre uno y cinco centimetros por afio®, lo cual hace que al
encontrarse dos placas originen tensiones muy elevadas deformando la roca.

17 Tarbuck, E; Lutgens, F. Ciencias de la Tierra, Una introduccién a la geologia fisica-geomorfologia- .Pearson. 1999 p.
308.

18 Gonzalez, Martha. Terremotos y Riesgo Sismico. Centre de Reserca en Ciencias de la Terra. CRECIT.2003. p. 2.
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El exceso de fuerza logra superar la resistencia maxima de las rocas, ocasionando que
las fallas produzcan una liberacion de energia, esta se propaga en forma de onda en
diferentes direcciones, produciendo movimiento del medio fisico a su paso, a lo cual se le
denomina terremoto.

Tabla 3-1 Tipos de terremotos. Fuente Los Terremotos y sus Causas, 2003.
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< | tecténica. Se corrientes de . ,
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3.2.8.3 Sismologia

Es el estudio de las ondas sismicas, se hace primordialmente mediante los sismégrafos
(Seismos=Sacudida; Grafos=Escribir), instrumentos que registran las ondas sismicas.

La estructura general de un sismoégrafo (Figura 3-9) consta de una masa suspendida
libremente a un soporte, el cual va fijo a un terreno, cuando la vibracién de un terremoto
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alcanza el instrumento la inercia de la masa suspendida hace que la masa se mantenga
estacionaria mientras que la tierra y el soporte se mueven?®,

El movimiento de la Tierra con respecto a la masa se registran en un papel adherido a
un tambor giratorio, a este grafo se le llama sismograma (Seismos=Sacudida;
Gramma=Lo que esta escrito).

Como los movimientos de la Tierra son verticales y horizontales se necesita de varios
sismégrafos que den informacién del comportamiento de las ondas sismicas.

Figura 3-9 Sismadgrafos. a) Registro de movimiento horizontal, b) Registro de movimiento
vertical y c) Sismograma. Fuente Tarbuck 1999.
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3.2.8.4 Propagacion de las ondas

19 Tarbuck, E; Lutgens, F. Ciencias de la Tierra, Una introduccién a la geologia fisica-geomorfologia- .Pearson..1999 p.
313.
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Las ondas sismicas son de caracter mecénico, por tal razén necesitan de un medio de
propagacion, que para el caso es la misma estructura de la tierra conformada por las
rocas y las formaciones liquidas, las ondas se mueven radialmente y se manifiestan en la
superficie en forma de vibracion.

3.2.8.5 Ondas sismicas

La fisica general, define una onda como un transporte de energia sin que se de
desplazamiento de materia.

En el contexto de los terremotos, las ondas reciben el nombre de sismicas por que tienen
su origen al fracturarse las rocas, las cuales permiten que surjan ondas en el interior de
la tierra llegando a la superficie y propagandose sobre ella.

Las ondas sismicas se clasifican en internas y superficiales, en el caso de las internas
inician su viaje desde el foco en todas las direcciones hasta llegar a las capas
superficiales, en este punto nacen las ondas superficiales originandose por composicién
de las internas, y su punto de accion es en el terreno exterior de la Tierra®.

3.2.8.5.1 Ondas internas

3.2.8.5.1.1 Ondas P: También conocidas como ondas primarias. Estas ondas de
compresion se caracterizan por que generan un movimiento de particulas en la direccion
de propagacién de las ondas, producen en la roca compresiones y dilataciones, son las
ondas mas rapidas aproximadamente entre 5 Km/s y 11Km/s valores que dependen de la
composicion de la roca?:.

Figura 3-10 Comportamiento de las ondas Py S. Fuente estructuray composicion de la
Tierra.

20 sanchez, Francisco. Los Terremotos y sus Causas. Instituto Andaluz de Geofisica y Prevencion de Desastres
fisicos.1994. p. 27.
21 |bid. p.27.
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3.2.8.5.1.2 Ondas S: Se conocen también como ondas de corte o secundarias.
Generan en las rocas un movimiento vibratorio lateral o perpendicular a la direccién de
propagacion de la onda, esta caracteristica hace que el terreno sobre el cual esta
actuando se vea sometido a deformaciones tipo cizalla, por tal motivo no logran
desplazarse en liquidos debido a que ellos no soportan esfuerzos de tipo cortante?.

La velocidad de estas ondas es menor a las P pero su amplitud al ser mayor que una P
las hace mas fuerte.

Figura 3-11 Velocidad de las ondas Py S en el interior de la tierra. Fuente estructuray
composicién de la Tierra.
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3.2.8.5.2 Ondas superficiales

Se identifican dos fundamentales, su caracteristica principal es el transporte de gran
cantidad de energia, lo cual hace que sean las que generen mayores destrozos a las
estructuras fisicas humanas.

3.2.8.,5.2.1 Ondas Rayleigh: Aparecen por interaccion de las ondas internas,
describen un movimiento elipsoidal, su rapidez es del orden de uno o cuatro kilbmetros
por segundo (Figura 3-12).

4.2.8.5.2.2 Ondas Love: Tienen un movimiento vibratorio horizontal, perpendicular a la
direccién de propagacién y suelen ser un tanto mas rapidas que las de tipo Rayleigh?.

Figura 3-12 Comportamiento de las ondas Love y Rayleigh. Fuente estructuray
composicién de la Tierra.

22 |bid. p.27.
23 Gonzélez, Martha. Terremotos y Riesgo Sismico. Centre de Recerca en Ciencias de la Terra. CRECIT.2003. p. 7.
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prevenciény

3.2.8.6 Escalas de medicién de terremotos

La forma de evaluar un terremoto, obedece a la determinacion de la magnitud y su
intensidad. La magnitud establece valores de energia emitida y la intensidad entrega
datos de orden ambiental e impacto social.

3.28.6.1 M

agnitud

Hace referencia al tamafio del terremoto, estimacion que se hace a través de
instrumentos como el sismégrafo, el cual permite medir la amplitud de las ondas sismicas
indicando la energia liberada. La escala utilizada es logaritmica adaptada por Charles
Francis Richter (1900-1985).

Tabla 3-2 Magnitud Richter. Fuente documentos de U.S Geological Survey.

FRECUENCIA
MQSSITTE%D DESCRIPCION EFECTOS DE
OCURRENCIA
Menor a 2.0 Microsismo No son perceptibles Aprox. 8000
por dia
20 - 2.9 Generalmente no son perceptibles 1000 por dia
Menor
Perceptibles, pero rara vez provocan ~
3.0- 3.9 dafios 49000 por ano
Movimiento de objetos en las
40- 4.9 Ligero h.abl.ta.tmo.nes, que generaNL ruido. Sismo 6200 por afio
significativo pero con dafio poco
probable
50- 59 Moderado Pu.e-.de (T‘ausar d,ar.103 mayores en 800 por afo
edificaciones débiles o mal
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construidas. En edificaciones bien
disefiadas los dafios son leves
Pueden ser destructivos en areas

6.0- 6.9 Fuerte pobladas, en hasta unos 160 Km a la 120 por afio
redonda
Puede causar serios dafios en o

70- 7.9 Mayor 18 por afio
extensas zonas
Puede causar graves dafios en zonas ~

8.0- 8.9 ) . g o 1 por afno

Gran de varios cientos de kilbmetros
Devastadores en zonas de varios miles o
9.0-9.9 s 1 en 20 afos
de kilbmetros.

10.0 o més Grande Nunca registrado. Estimado para el Nunca ha
choque de un meteorito de 2 km de sucedido
diametro con la tierra desde que se

tienen registros
3.2.8.6.2 Intensidad

Es también una medida del tamafio del terremoto, calculado a partir de los dafos en las
estructuras fisicas, el nimero de pérdidas humanas, y los efectos ambientales si los hay.
Los valores de la intensidad vienen dados por los efectos visibles acorde a la apreciacién
de quienes hacen la medicién. Las escalas que determinan la intensidad se han
acordado de forma empirica, entre las mas utilizadas estan: la escala Mercalli modificada
(MM), MSK, EM-92 y EMS-98 24,

Tabla 3-3 Escala Mercalli, tabla de Intensidades simplificada.

Grado Descripcién

Grado | No percibido

Grado Il | A penas percibido

Grado Il | Débil, percibido parcialmente

Grado IV | Ampliamente percibido

Grado V | Se despiertan los que duermen

Grado VI | Miedo

Grado VII | Dafo en las construcciones
Grado VIl | Destruccion de edificios

Grado IX | Dafios generalizados en las construcciones
Grado X | Destruccion general de las construcciones

24 Gonzalez, Martha. Terremotos y Riesgo Sismico. Centre de Reserca en Ciencias de la Terra. CRECIT.2003. p. 11.
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Grado Xl | Catastrofe

Grado Xl | Cambio de paisaje

3.3 Referente pedagogico

3.3.1 Generalidades

En la ensefianza de las Ciencias de la Tierra, es importante lograr un impacto a nivel
escolar. Para ello se debe invertir tiempo en el andlisis del lenguaje interpretativo de
conceptos basicos de estas ciencias, a partir de los percepciones previas de los
estudiantes.

Por tanto en el proceso de ensefianza-aprendizaje se deben aprender los conceptos
pertinentes a estas ciencias con unos minimos necesarios, que sean transversales con
otras areas.

La suma de estos pasos fortalecera los proyectos institucionales, en beneficio de la
autoproteccion y preservacion del ser humano.

La aplicacion en el aula de lo anteriormente expuesto, en el contexto del COLEGIO
NICOLAS GOMEZ DAVILA, se propone mediante los siguientes referentes pedagdgicos.

3.3.2 Aprendizaje cooperativo

Comprende el establecimiento de una aula dindmica, la cual exige el desarrollo de
ejercicios de caracter: Cooperativo, democratico y competente del estudiante; y
simultdneamente el desarrollo l6gico, creativo y practico del tema problema.

El aprendizaje cooperativo en la ejecucion de la actividad de aula, se realiza mediante
una agenda con tiempos que le dan un orden l4gico, con juego de roles por parte de los
estudiantes y técnicas didacticas de trabajo grupal dirigidas por el docente?®

Algunas sugerencias en cuanto al trabajo en grupo para el aprendizaje cooperativo se
pueden ver en el anexo E.

El juego de roles se alterna en cada clase y cada estudiante puede ser coordinador,
cronometrista, sintetizador y evaluador entre otras, permitiendo mejorar el nivel de
comunicacion, el respeto de las ideas del otro, la argumentacion y la identificacién de los
diferentes roles sociales. Ver anexo F flujograma de una clase.

25 yelandia, Crisanto. Metodologia Interdisciplinaria .Universidad Cooperativa de Colombia. Bogota .2006.p.12.
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La clase se desarrolla con una dindmica particular, finalizando con una puesta en comun
donde se proponen las acciones pertinentes que desarrollen la competencia en un
ambito especifico. En este caso la forma de actuar ante un terremoto segun el sitio donde
se encuentre®,

3.3.3 Ensefianza parala comprension

La ensefianza para la comprensiéon es un modelo pedagdgico, que logra estimular el
pensamiento para que él estudiante pueda explicar, demostrar, ejemplificar, generalizar,
establecer analogias y volver a presentar los conceptos de otra forma, aplicados a
situaciones de su entorno social.

Para asegurar el desarrollo I6gico, creativo y practico del tema problema, se organiza el
conocimiento mediante topicos generativos (conceptos, ideas, conexiones, significacion y
perspectivas).

Se establecen metas y desempefios de comprension, las cuales para fortalecer el
proceso de retroalimentacion se evallan continuamente?’

Al estudiante se le exige usar los conocimientos previos de forma creativa para construir
la comprension del tépico de la unidad. Las actividades realizadas en diferentes roles
requieren mostrar sus comprensiones de tal manera que puedan ser observadas,
haciendo que su pensamiento sea visible, al demostrar en publico los talentos adquiridos,
guedando de manifiesto los desempefios de comprension.

El puente que une la comprension del estudiante con esta didactica educativa son los
hilos conductores, los cuales determinan la unién entre conceptos aprendidos a lo largo
de un periodo académico, conceptos a los cuales deben volver los estudiantes y
docentes permitiendo articular el proceso de comprension?s,

26 |pid. p.47.p.11
27 stone, Martha. La ensefianza para la Comprension. Buenos Aires .1999.p.14.
28 |bid .p.16.
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4. Propuesta pedagogica

Elaboracién y uso de una cartilla de orientacion sobre el concepto de terremoto y las
acciones a tomar en caso de darse el evento.

Para esta labor se consideraron, las caracteristicas de la poblacion a la cual esta dirigida
la propuesta y de la zona de ubicacion de la institucién educativa, en la cual se desarroll6
el trabajo.

4.1 Caracterizacion

4.1.1 Caracterizacion de la poblacion

La institucion educativa distrital, Colegio Nicolas Gémez Davila antes San Francisco Uno
la Casona, se encuentra ubicada en la ciudad de Bogota D.C, en la localidad de Ciudad
Bolivar, identificada como zona 19, Unidad de Planificacion Zonal (UPZ) niUmero 66.

El colegio obtuvo su nombre mediante la Resolucién 19004 del 27 de enero de 2010. En
su planta fisica cuenta con dos sedes; la sede A, construida entre 1997 y 1998, reforzada
entre 2007 y 2008, y la sede B, planta no reforzada.

El Plan Operativo Anual® (POA) 2012 determina, una poblacién educativa formada por
2600 estudiantes en la sede A y 600 estudiantes en la sede B. El colegio cuenta con 102
profesores, 4 orientadores, 6 directivos docentes, 6 auxiliares administrativos y 15
personas de servicios generales y vigilancia.

En el organigrama institucional, el componente académico esta conformado por campos
de pensamiento al interior de los ciclos.

Los ciclos son cinco y agrupan todos los grados de la siguiente forma.

2% Herramienta de planeacion de los colegios, que da las pautas de la agenda académica de cada afio.
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Tabla 4-1 Caracteristicas de cada ciclo. Fuente Reorganizacién Curricular por Ciclos 2da

edicién 2010. P.40. Secretaria de Educacion.

CICLOS | PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO
Impronta Infancias y Cuerpo, Interaccion social | Proyecto de Proyecto
Del Ciclo | construccion creatividad y y construccion de vida profesional y
de los cultura mundos posibles laboral.
sujetos
Ejes de Estimulaciéon | Descubrimiento Indagacion y Vocacidony | Investigacion
Desarrollo | y Exploracion | y experiencia Experimentacion | Exploracion y desarrollo
profesional de la cultura
para el
trabajo.
Grados Preescolar 1° 3°y4° 5°,6°y7° 8°y9° 10°y 11°
y2°
Edades 3 a 8 afios 8 a 10 afios 10 a 12 afios 12a15 15 a 17 afios
afios

Los campos de pensamiento son cinco y estan conformados por todas las areas
obligatorias y fundamentales, organizados de la siguiente forma en el colegio.

Tabla 4-2 Campos de pensamiento y asignaturas que los conforman. Organizacion

académica del colegio NICOLAS GOMEZ DAVILA a nivel interno 2010.

CAMPO DE PENSAMIENTO

Matematico

ASIGNATURAS QUE LO CONFORMAN

Matematicas

Cientifico y Tecnolégico Ciencias, Tecnologia, Emprendimiento

Comunicativo Espafiol, Inglés e informéatica

Sociales, Etica, Religion, Ciencias politicas y

Historico L
Econdémicas

Kinestésico Educacion fisica, artes

Teniendo en cuenta las caracteristicas de lo ciclos y los contenidos de las asignaturas
dentro de los campos, se trabajé con los docentes de los campos histérico, cientifico y
tecnolégico inmersos en el ciclo .

4.1.2 Caracterizacion de la zona

Considerando la microzonificacion sismica de la ciudad de Bogota 1997, determinada por
Instituto Colombiano de Geologia y Mineria (INGEOMINAS) en la que se hace un analisis
del riesgo sismico a nivel general y especifico en la ciudad, se puede concluir que la




28 Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

localidad de Ciudad Bolivar es propensa a entrar en un estado de emergencia por
situacion de terremoto (Ver figura 4-1 indice de riesgo sismico® por cada alcaldia en la
ciudad de Bogota). Por tanto es necesario solidificar la educacion en gestion del riesgo
de la zona 19 partiendo de lo basico, el identificar la percepcion de los estudiantes frente
al concepto de terremoto.

Figura 4-1 indice de riesgo sismico por cada alcaldia en la ciudad de Bogota. Fuente

Cardona A, 2001.
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De aqui, parte de la responsabilidad recae en las instituciones de educaciéon formal y mas
exactamente, en los docentes encargados de generar las estrategias para hacer de los
estudiantes (nifios y adolescentes), agentes no pasivos segln Barrientos®!, que actlen
acorde a una emergencia, es decir, que estén en capacidad de auto protegerse y ser
solidarios ante los demas, durante y después de un evento de caracter amenazante, que
se pueda desencadenar como catastréfico o cualquier otro que requiera de un actuar
organizado, y desde esta perspectiva este trabajo ha de contribuir en este proceso.

30 Cardona A, D Omar. Modelacion numérica para la estimulacién holistica del riego sismico urbano,
considerando variables técnicas, sociales y econémicas.2001.

31 Barrientos, Y. Ruiz, S. Campafia educativa Comunidad- Escuela para la gestion de riesgo. Venezuela.
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador.2000.
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4.2 Objetivos

Identificar las caracteristicas de la zona donde esta el colegio.

Interpretar el concepto de terremoto.

Identificar las causas que producen un terremoto.

Identificar terminologia asociada al fenémeno de los terremotos.

Aprender a reconocer el por que se realizan en la institucion los simulacros.
Precisar pautas de comportamiento adecuadas antes, durante y después de un
terremoto.

4.3 Propuesta de trabajo en aula

La planeacion de esta propuesta de trabajo de caracter didactico, se realiza desde el
enfoque pedagdgico de la Enseflanza para la Comprension, considerando
exclusivamente la identificacién de un terremoto natural, su origen y la forma de actuar
frente al evento antes durante y después.

Base pedagogica: Ensefianza para la comprension.

Concepto de terremoto al interior de ciclo tres, analizado desde las
Clases del campo histérico, cientifico y tecnolégico.

Topico generativo: ¢ Qué es un terremoto?
Red de ideas entorno al topico

Figura 4-2 Esquema basico de red de ideas, para estudio del tema terremotos.
| TERREMOTOS

ORIGEN DE LA TIERRA

REGLAS DE COMPORTAMIENTO

ORIGEN DEL TERREMOTO ANTES
SISMOGRAFOS DURAMNTE
DESPUES

CONDAS SISMICAS
ONDAS SUPERFICIALES
ONDAS INTERNAS
MAGNITUD
INTENSIDAD




30 Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolas Gomez Davila I.E.D

4.4 Metas de comprension

¢, COomo es la estructura interna del planeta tierra? ¢Qué es la corteza terrestre? ¢ Qué es
el manto terrestre? ;Qué es la Litdsfera? ;Qué es la Astendsfera? (Qué es la
Mesosfera? ¢ Por qué se hace la diferencia entre nucleo interno y externo de la tierra?
¢, Qué es una discontinuidad en la Tierra? ¢Cuales son las discontinuidades y donde se
ubican teniendo en cuenta la estructura interna de la Tierra? ¢(Qué es una placa
tectonica? ¢Qué es una falla? ¢Qué es un terremoto? ¢Como se produce un
terremoto? ¢(Qué es la sismologia? ¢Qué es un sismégrafo? ¢Qué es una onda
sismica? ¢ Cuales son las caracteristicas de las ondas sismicas? ¢ Cémo se determina la
magnitud y la intensidad de un terremoto? ¢ Cuéales han sido los efectos de los terremotos
en Colombia y Bogota?

4.5 Hilos conductores

¢, Como se elabora una guia? ¢Como se hacen mapas conceptuales? ¢Como redactar
adecuadamente un resumen? ¢;Coémo se produce un texto? ¢Como se realiza una
exposicion? ¢Cémo se argumenta? ¢Como se formulan hipétesis? ¢Como relaciono
estos conocimientos con otras disciplinas del saber? ¢Cémo aplico estos saberes en mi
vida?

4.6 Desempeiios de formacion

Que el estudiante explique cémo esta conformada la estructura interna de la Tierra.

Que el estudiante interprete las caracteristicas de la estructura interna de la Tierra.

Que el estudiante identifique el concepto de placa tecténica.

Que el estudiante interprete el concepto de terremoto y las causas que los producen.

Que el estudiante este en la capacidad de reaccionar en el caso de darse un terremoto
Que el estudiante interprete el concepto de onda y las caracteristicas fundamentales
entre las internas y las superficiales.

Que el estudiante este en capacidad de realizar exposiciones orales utilizando
adecuadamente los diferentes recursos audiovisuales.

Que el estudiante se apropie de los antecedentes histéricos de los sismos en Colombia y
en Bogoté.
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

El estudio de los conceptos basicos sobre terremotos, fortalece mi formacién como
docente de Ciencias y por ende contribuira a la formacion en Ciencias de la Tierra de los
estudiantes del ciclo Il del colegio Nicolas Gémez Davila.

La reflexién sobre el marco legislativo del PEGR y del marco teérico de terremotos, junto
al analisis del contexto del colegio Nicolas Gomez Davila, permitié6 elaborar de manera
cooperativa una propuesta de trabajo en aula, para fortalecer el PEGR del colegio.

El PEGR institucional, se puede fortalecer en el contexto interno de la institucion, pero
sus mejoras no son suficientes para incidir en el entorno del colegio, por tanto la
propuesta de aula no se debe limitar a las actividades de los campos histérico, cientifico
y tecnolégico.

Es posible fortalecer la interdisciplinariedad curricular con acciones puntuales y
concertadas con los docentes de los diferentes campos.

La cartilla como herramienta didactica se constituye en una alternativa para abordar el
concepto de terremoto y de como actuar frente al evento, en el ciclo Ill de la educacién
bésica.

5.2 Recomendaciones

Si bien, la propuesta busca que de una forma concertada y participativa, el Plan Escolar
para la Gestion del Riesgo pueda ser empleado adecuadamente por los estudiantes de
ciclo Ill, con ayuda en el aula de los campos histérico, cientifico y tecnoldgico, este no se
puede restringir solo al manejo de la cartilla, se deben desarrollar otras facetas, que les
faciliten a los estudiantes conocer, entender y actuar en su entorno.

El trabajo en el aula con la cartilla debera fortalecer la formacion en Ciencias de la Tierra
de los estudiantes, y se debe buscar la forma para que los otros miembros de la
comunidad sean ilustrados en estos conceptos. Una sugerencia adicional es la creacion
de la escuela de padres.
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ANEXO B: Formato de encuesta aplicada

COLEGID NICOLAS GOMEZ DAVILA
INSTITUCION EDUCATIVA DISTRITAL
COMCEPTOS BASICOS SOBRE
TERREMOTOS ¥ LAS CAUSAS QUE LO
ORIGINAN

E=ta encuests tiene como proposito establecer
el grado de conocimiento que tienen los
estudiantes del colegio MICOLAS GOMEZ
DAVILA de los grados & y 7 (Ciclo tres), con
respecto al tema de los termemotos

EDAD CURSO JORMADA,
Margue con una (X}, la respuesta que
considere comecta

TEXTO

Con cierta regularidad enun afio se presentan
fendmenos naturales como: las lluvias, los
derrumbes, <! arco s, las granizadas,
relampagos, crecids de riachuelos,
inundaciones y temblores ligados al contante
cambio de nuestro planets

1. ;Usted ha presencisdo un fendmeno
natural?

Sl MO

;iEncesode responder 51, dels lista cusles
ientifica?

Inundaciones
Caida de casas
Temblomres
Granizadas
Dermumbes

Caide de arboleas

2. ;Sabe usted s que amenaza natural
esta expuesto el colegio?

Sl MO

3. iSabe usted que es un termemoto o
temblor de tiema?

=1 MO

En caso de respondear 51, escribs enelaspaco
en blanco que es un teremoto o temblor de
tiema.

4. ;En el colegio slguna wez le han
hablado=pbre tememotos o temblores
de tiemra?

=1 MO

f. iSabe usted que hace o produce un
termblor o terrernoto cusndo se
prasents?

=1 MO

En caso de responder 51, escribs en el
espacio en blanco ko que hace o produce

§. jconoce como es el interor de s
tigrra?

=1 MO
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En caso de responder | En ceso de responder

51, escrba o dibuje | NO, escrba o dibuje

COMD es. como s& la imagina

7. ;iSsbe wusted donde nacen los

tememaotos? FResponda unsa sols
opcion

En el interor de la tiems

Sobre la tiers

Fuers de la tierra

En &l mar

En &l mary sobre la tiems
En &l mar y en el interior de la fiems
Todas las anterores

8. iSabe usted que onginaun tememaoto?

=] MO

8. ;Cualde estas opciones cree usied que
grigina un tememoto?

La tiema s& muewe por dentro
Liberacion de energis

Intervencion del hombre en la tiems
Apcion de los  wvolcanes
Todas las anteriores

10.;58be usted que es el foco de un
tememoto?

=] MO

11.;Sabe usted cusanto durs un teremoin?

Muchao tiermpo
Poco tierpo

12.;5abea usted que hacer en caso da un
temblor de tiemz o tememoto?

5l MO

En caso de responder 5, escrba slgunas de
gllas.

13.;Cree usted que son importantes las
gotividades  relscionsdas con los
simulacros que s& hacen enelcolegio?,

5l MO
14.De las siguientas sfirmsciones cuslces
usted que es la razon porla cual, se
realizan los simulacros en el colegio?

Porque nos estamos preparando para un
posible tememoto en Bogota_

Porque lo dicen los profesores__
Porgque el colegio esta ubicadoenunazonade
alto nesgo a termemotos

16. ;Cree usted que nuestro colegio
resistina un temamaoto’?

5l NO___
16.;Cree usted que s comunidad
educativa esta preparada  pars
responder en el ewento de wn
tememaoto?y
S5l NO___
17.;Cree usted que s necesano conocer
mas sobre amenazas naturales?
=1 MO |
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ANEXO C: Resultados de la encuesta aplicada sobre el concepto de terremoto a los

estudiantes del colegio Nicolds Gomez Davila.

Esta encuesta se aplic6 a 248 estudiantes del colegio de las jornadas mafana y tarde; la

edad promedio de los estudiantes entrevistados es de 13 afios, logrado entre un rango

entre los 11 y los 15 afios.

N° | PREGUNTA DE (%) SI (%) NO OBSERVACIONES
LA ENCUESTA

1 ¢Usted ha 62.9% 37% Esta pregunta fue ambientada con texto adicional
presenciado un referente a algunos fendmenos naturales, como
fenémeno natural? inundaciones, temblores, derrumbes caida de
Valores numeéricos arboles, granizadas y caida de casas.
en porcentaje.

42 44 47
23 22
i 12
-
INUNDACIONES TEMBLORES DERRUMBES CAIDADE ARBOLES  CAIDA DE CASAS GRANIZADAS

2 ¢Sabe usted a que | 50% 50% El grado de desconocimiento de los estudiantes
amenaza natural es medio, lo cual requiere un trabajo pedagégico
esta expuesto el frente al conocimiento de la zona de ubicacién del
colegio colegio

3 ¢ Sabe usted que 78.2% 21.7% Los estudiantes interpretan el concepto segun sus
es un terremoto o respuestas, pero se debe mejorar, pues ha de
temblor de tierra? esperarse un porcentaje cercano al 95%.

4 ¢En el colegio 89.1% 10.8% Los resultados logrados pueden ser en base alo
alguna vez le han realizado en el proyecto de prevencion de
hablado sobre desastres y lo que realizan los docentes
terremotos o encargados del campo histdrico.
temblores de
tierra?

5 ¢Sabe usted que | 50% 50% Se observa un balance quizas debido a que estos
hace o produce un estudiantes nunca han vivido este fenémeno y lo
terremoto cuando poco que entienden lo perciben desde las
se presenta? orientaciones que han recibido en clase.

6 ¢;Sabe usted como | 28% 72% Los estudiantes no tienen claridad frente a la
es el interior de la estructura interna de la tierra, a pesar de ser un
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tierra?

tema recurrente en este ciclo.

7 ¢ Sabe usted donde
nacen los
terremotos?. 41,5
Pregunta con
varias opciones en
la cual solo se g4 109 13,3

d, - oo W

odia escoger una.
p | g
Los valores ENEL  SOBRELA FUERADELA ENELMAR ENELMARYENELMARY TODASLAS
numéricos INTERIORDE  TIERRA TIERRA SOBRE LA ENEL  ANTERIORES
corresponden a LATIERRA TIERRA  INTERIORDE
) LATIERRA

porcentajes.

8 ¢Sabe usted que | 47.9% 52% Existe algun tipo de confusion en cuanto al origen
origina un del fenédmeno terremoto, esto es un indice claro de
terremoto? la necesidad de trabajo en cuanto a la orientacion

y ensefianza del fenémeno al interior del colegio.

9 ¢Cual de estas
opciones cree 44
usted que origina
un terremoto?

, 27,7
Pregunta de varias
opciones ligada a
la pregunta numero 12,6 13,4
8, y se respondia
en caso afirmativo 1,68
—
enla8.
Los valores LATIERRASE LIBERACION DE INTERVENCION ACCION DELOS  TODAS LAS
- MUEVE POR ENERGIA  DELHOMBREEN  VOLCANES ANTERIORES
numericos
DENTRO LATIERRA
corresponden a
porcentajes.

10 | ¢Sabe usted que | 10.8% 89.1% se debe mejorar en cuanto a la orientacién y
es el foco de un formacion de lenguaje técnico apropiado para el
terremoto? tema de los terremoto

11 | ¢Sabe usted | 25.5% 74.5% En esta pregunta se le orientaba al estudiante

cuanto dura un

entre la escogencia de mucho y poco tiempo. Las
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terremoto? respuestas indican un alto grado de
reconocimiento temporal.

12 | ;Sabe usted que | 82.6% 17.3% Los resultados son claros y refirman el buen
hacer en caso de trabajo del proyecto de prevencién de desastres en
un temblor de tierra este punto.

o terremoto?

13 | ¢Cree usted que | 93.1% 6,8% Los estudiantes ven en forma positiva las
son importantes las actividades de los simulacros y demas formas de
actividades orientacion que se realizan en el proyecto.
relacionadas con
los simulacros que
se hacen en el
colegio?

14 | ¢De las siguientes
afirmaciones cual
cree usted que es 58,4
la razén por la cual

25
se realizan los 16,5
simulacros en el
colegio? POR QUE NOS ESTAMOS POR QUE LO DICEN LOS POR QUE EL COLEGIO ESTA
PREPARANDO PARA UN PROFESORES UBICADO EN UNA ZONA DE
Valores numéricos POSIBLE TERREMOTO EN ALTO RIESGO A
en porcentaje. BOGOTA TERREMOTOS

15 | ¢Cree wusted que | 64.1% 35.8% Constantemente se les aclara a los estudiantes
nuestro colegio que el colegio fue reforzado y que se debe
resistiria un mantener en buen estado.
terremoto?

16 | ¢Cree usted que la | 69.7% 30,2% Se percibe algo de confiabilidad en cuanto a lo que
comunidad educativa han aprendido durante el proceso de prevencion
esta preparada para llevado a cabo por el proyecto.
responder en el
evento de un
terremoto?

17 | ¢Cree usted que 91.5% 8.4% La respuesta deja en claro el hecho de que aun los
es necesario estudiantes necesitan mas orientacion en cuanto a
conocer mas sobre . __
amenazas prevenciéon y conocimiento del fenomeno natural
naturales? terremoto.
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ANEXO D: Dibujos realizados por los estudiantes que respondieron la encuesta, en
base a preguntas de caracter abierto.

Definicién de lo que hace un terremoto segln los estudiantes

“los terremotos producen derrumbes de montafias y o hasta cosas”.

Loo 1972 aes 10495 20 Dpropdrs D i b bag v
o 4 Y B 0By | | o s (o6

4 NOS erMos

| : [
o) casm LA aQ
:_‘(g, 154!
A A 0
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ANEXO E: Técnicas de reunion para el aprendizaje cooperativo.

TECNICAS APLICABLES AL AULA
DINAMICA

ACTIVIDAD

AULITA

‘Después de una exposicion, cada
participante prepara en un minuto y explica
sobre el tema. Dice solamente una frase a
la cual el siguiente participante le agrega

otra”.

CIRCULO DE CARTELES

“Se distribuyen frases y cartulinas para que
cada grupo pequefio las represente a
través de graficos, dibujos e ilustraciones.
Se determina primero quien sera el

cronometrista y el secretario-relator”.

DIALOGO EN PAREJA

“Presentado el tema, los participantes de
dos en dos dialogan y solo uno de ellos

presenta las conclusiones o preguntas.

PAREJAS ROTATIVAS

“Se organizan dos circulos de sillas frente a
frente. Se ordena que los participantes del
circulo interno se comuniquen con las
personas del circulo externo (Ejecutar
tareas) durante un minuto o mas. Después,
Todos los del circulo interno se levantan y
pasan a la proxima silla a la derecha

recomenzando la tareas”.

JURADO SIMULADO

“‘Dramatizacion de cualquier tema, en
forma de jurado, como en los tribunales.

Requiere juez, fiscal y defensor

MINGA

“Todos los participantes intervienen, con
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actitud cooperativa, en la realizaciéon de

una tarea o ejercicio”

PANEL DOBLE

“Alrededor de un tema de controversia se
organizan dos grupos el uno se prepara
como ponente y el otro como oponente; a
continuacion se hace el debate y luego se

invierten los papeles.

PHILIPS 6-6

“ Cuando se trabaja en un auditorio con
sillas no desplazables, presentado el tema
se le pide a las tres personas de una hilera
que se den vuelta hacia tres personas
correspondientes de atrads, para cumplir la
consigna o tarea dada por el conferencista

durante seis minutos”:

Todos los datos de la tabla anexo E se han extraido textualmente de Velandia, Crisanto.

Metodologia Interdisciplinaria .Universidad Cooperativa de Colombia. Bogota .2006.p.12.
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ANEXO F: Flujograma de una clase

Fecha Hora

Sesion N°

Tema o Agenda:

1 CRONOMETRISTA
1.1 RECEPCIONISTA
1.2 SECRETARIO

2 EXPLICITADOR

3 COORDINADOR

3.1 TECNICAS

4 SECRETARIOCONCLUSOR

5 FUTUROLOGO

5.1 CREATIVO

6 FEEDBACKER

7 RECEPCIONISTA

Apertura Minutos
Saludo, Asistencia Minutos
Lectura de este flujograma. Minutos

Plantea el tema, la meta los conceptos. Trabaja
provocando respuestas.

Organiza e proceso Minutos

Ejercicio colectivo

Aulita

Panel doble

Minga

Philips 6-6

Pregunta ¢Qué fue aprendido?.;Qué falta por

aprender? Minutos

Provoca previsones sobre el tema ( Problemas,
necesidades) Minutos

Dirige la busqueda de soluciones y pide propuestas para

problemas esperados Minutos.
Evalla para orientar Minutos
Agradece y cierra la clase Minutos.

Todos los datos de la tabla anexo F se han extraido textualmente de W. DE GREGORI.

Construccion familiar- Escolar de los tres cerebros. Bogota. 2002. P .113.
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ANEXO G: Cartilla sobre el concepto de terremoto y sus causas, con actividades
de aula.

GERARDO HERNANDEZ ORTIZ
Diseno de paginas y graficas finales
JOHN FREDDY PARAMO
Asesoria:

JUAN MANUEL MORENO M.
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
2012
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Hola: Me llamo Nico y quiero invitarlos a \
un paseo por el fascinante mundo de la
prevencion. Les explicaré paso a paso
algunos antecedentes de nuestra ciudad y
cOmo éstos nos afectan en nuestro colegio
y localidad. También les explicaré algunos
conceptos basicos sobre terremotos que
nos ayudaran a entender como funciona
nuestro entorno y por dltimo, les daré
algunos consejos que pueden marcar la
diferencia en caso de una posible
emergencia.

i Vamos aventureros !...

_ J
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Introduccion:
L B .

— . "—

~ |Hay eventos naturales que se pueden considerar

|negativos en la medida en que afectan a los humanos,
éstos pueden ser de caracter natural o de caracter
antropico; los primeros cuando estan relacionados con
la misma estructura de nuestro planeta y los otros
cuando son inducidos por la accién humana; Desde
este punto de partida debemos entender que el mundo
es cambiante obedeciendo a la dinamica interna y
externa de nuestro planeta. En estas situaciones es
necesario establecesnormas minimas de
comportamiento @ seguir en caso de un
evento que afecte el diario vivir de un
grupo de personas. ‘\ ] W

¢, Como se Iogran’es§ normas? R

Se logran mediante el manejo
adecuado de la informacion =]
proveniente de diferentes medios de
comunicacion como lo es esta cartilla,

la cual se hizo con el propdsito de generar
conciencia y reconocimiento en los
estudiantes del COLEGIO NICOLAS
GOMEZ DAVILA en torno a los
TERREMOTOS. , . 4

W
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OGjetivo

El objetivo primordial de la presente
cartilla, es compartir y brindar de
forma pertinente y eficaz a la
“‘comunidad nicolasina”, informacion
que facilite identificar sefiales de
peligro y asi promover conocimientos
y actitudes para saber actuar frente a
un evento natural de terremoto.
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Amntecedentes

La ciudad de Bogota se ubica en la
region Andina de Colombia y esta
edificada sobre una cuenca
sedimentaria rellena por suelos
arcillosos.
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Colombia esta enlazada a la actividad de las placas tectonicas de
Nazca, Suramericana y del Caribe.
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fallas geoldgicas

OGOTA
7

Npiedemo

VENEZUELA

CUADOR % BRASIL

Como punto de referencia cercano de amenazas sismicas principales
para Bogota se distinguen tres fuentes: zona de subduccion, sistema
de fallas frontal de la Cordillera Oriental y fallas locales en el area
cercana a la ciudad, lo que radica en vulnerabilidad a riesgos de
desastres debido a estos factores naturales.

N S
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Ubicacion
BOGOTA D.C

ORIENTE

NO

SUR

OCCIDEN

CIUDAD BOLIVAR

/Ahora veamos donde e@

ubicado nuestro colegio.

El COLEGIO NICOLAS
GOMEZ DAVILA es una
institucion educativa distrital
del sur de la ciudad de
Bogota. Anivel de las
localidades, el colegio se
encuentra ubicado en la

\Iocalidad de Ciudad Bolivar.




53

Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény

mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

La zona se encuentra atravesada por

las quebradas de Peiia Colorada, . . g¢la.

Trompeta y las limas, la

mas cercana y que circunda
en la parte posterior a la
edificacion del colegio.
Ciudad Bolivar se encuentra Licerp pe
zonificada en tres sectores rurales,
denominados sectorA, By C,

siendo el sector B el lugar

donde se encuentra el barrio San
Francisco sur segundo sector
ubicacion del predio del COLEGIO
NICOLAS GOMEZ DAVILA, lugar

de asentamiento de las canteras,

que por fortuna no son una

amenaza para el colegio.Porque esta
ubicado al pie de las colinas
formadas por rocas sedimentarias
con cobertura de suelos.

CYUzZ

4‘/_/‘

4
v

el bos ..,
diop 1
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iPor gué fue reforzado el
colegio?

ALCALDIA MAYOR
Debido al proceso de prevenciony por  DE BOGOTA D.C.
ende de preparacion frente a un Secretaria
posible terremoto, que se viene Educacion

adelantando en nuestra ciudad

desde hace varios afios, por tal

razon la Secretaria de Educacion e
Distrital ha realizado la adecuacion

de plantas fisicas sismo-resistentes, ‘- "
que para la institucion se hizo mediante ‘
el contrato SED-177 del afio 2006. 2

Entonces se hace muy
importante educar para
la prevencion del como
actuar frente a los
terremotos.
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ﬁola chicos y chicas me llamo Cony y los \
acompanaré en esta viaje por la prevencion, realizandg
actividades que desafien su entendimiento y
compresion con respecto al fendmenos natural
terremoto. Ahora quiero que ustedes me ayuden segun
sus conocimientos su ingenio y creatividad a identificar
@e es un terremoto...

Actividad de reconocimiento

Lluvia de ideas

Tema: Conceptos previos sobre terremoto
Estudiantes: ciclo 3. s,
Objetivo: Identificar las ideas previas que °
traen los estudlantes con respecto a los

oS
T :

Elementos: Pliegos de papel
peridodico marcadores de colores
Organizacién: Grupos de 3
estudiantes

Tiempo: 45 minutos

10
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¢/ Qué haremos en el aula?

1. Realizaremos una
actividad

de lluvia de ideas para
identificar lo que es un
terremoto.

2. Los aportes deben ser por grupos.
3. Recogeremos los aportes por
escrito en el pliego de papel
entregado, podemos hacer
dibujos.

4. compartiremos nuestras
ideas. Por medio de un /
representante de grupo. "I‘\\
5. Analizaremos los aportes
relevantes y seleccionaremos,

de entre todas las propuestas la mejor.
Elaboraremos una descripcion y la
definicidon de los elementos a tomar en
cuenta al respecto.

6. Publicaremos el resumen de esta
primera actividad en el aula de clase.

y 4
,’I
L4
-
\\\
N\

11
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Terremoto

¢, Qué es un terremoto?

Desde un enfoque técnico

se entiende por terremoto a la
liberacion de energia interna
desde el interior de la tierra en forma subita, que
suele ser desmesurada y de caracter incontrolable.
Energia que dependiendo de su magnitud en algunas
ocasiones causa daios en las estructuras fisicas y
perdidas de vidas humanas

A -

recordemos que ENERGIA es la
capacidad de generar movimiento

!

12
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Los terremotos naturales son
vibraciones de la tierra,

ocasionadas por la liberacion )

repentina de energia QJ

almacenada en las rocas del —{L__/
&5 3P0 4

interior de la tierra. La energia
producida por estas vibraciones,
se propaga en todas las
direcciones en forma de onda,

desde un origen llamado

hipocentro al interior de la tierra, '%__/
llegando a la superficie en un lugar
identificado como epicentro.

4

N\

Epicentrg

Onda sismica Falla hipocentro

imagen[1]
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Actividad

Asgociacion de terminos
SRz

Experimento

Concepto: Terremoto,
liberacion de energia'y
propagacion de onda \ :
Estudiantes: Ciclo 3.

Objetivo: interpretar el concepto de terremoto con
un lenguaje técnico,

interpretar liberacion repentina de energia y la
forma de propagacion de las ondas.

Elementos: marcador, pliegos de papel periddico,
ligas o0 gomas de caucho, agua y recipiente para
esta

Organizacion: Grupos d
4 estudiantes
Tiempo:

40 minutos

“
/,

L
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

¢/, Qué haremos en el aula?

1. El docente nos dara

el concepto de terremoto
y hara un analisis junto
con sus estudiantes.

2. Por parejas tomaremos
una liga y la halaremos
de los extremos hasta que esta
se rompa. Tomaremos apuntes
de lo que observamos.
Recordemos que la energia empleada para
estirar la goma es la misma que se libera cuando
esta se rompe y golpea sus manos.

3. Recogeremos los aportes por escrito en el

pliego de papel entregado, puede contener dibujos.
Socializaremos sobre el experimento.

4. Tomaremos el recipiente con agua y tocaremos la
superficie con la punta de un lapiz, haremos un
analisis y lo plasmaremos en el papel periddico por
escrito o graficos.

Esto permitira explicar la propagacion de ondas.

5. Analizaremos los aportes y
socializaremos sobre lo visto en clase.

15
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Tipos de terremotos:

—

Se identifican los naturales
y los antrépicos causados /= .
por las actividades / oy

\ humanas.

Causas que producen
un terremoto

Deformacion durante el

Bloques en reposo
= aumento de la tension

Un terremoto es producido
por el movimiento de las
placas tectonicas.

La rapidez de estas
placas varia entre uno y
siete centimetros por ano, lo cual hace que al
encontrarse dos placas originen tensiones muy
elevadas deformando la roca, dando origen a las
fallas produciendo un terremoto.

/

Momento de la ruptura Nuevo equilibrio




Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

{ Qué es una placa tectonica?

fronterds divergentes

\ fronteras convergentes
a‘ —1 —

=
o

fronteras de transformacion

- N\
Son segmentos de roca rigida, que tienen la
capacidad de desplazarse unos con respecto a otros,
estos segmentos estan en el interior de la corteza
terrestre. Recuerda que nuestro planeta esta
conformado por capas que de acuerdo a su
composicion se divide en corteza, manto y nucleo. )

Nucleo
externo
liquido

Manto

Corteza

imagen[3]
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

i{Que es una falla geologica?

Ruptura @ Fallas

imagen[4]
s 4
La falla geoldgica es la ruptura en
la corteza terrestre,

por fuerzas de tension entre placas
tectonicas.

S J
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Conceptos bésicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciéony
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Actividad
Asgociacion de terminos

Experimento :

Concepto: Movimiento de placas
tectonicas

Estudiantes: Ciclo 3.

objetivo: Interpretar la dinamica
interna de la tierra

y asociarla a los movimientos de
las placas tectonicas.

Elementos: Plastilina de colores y 2
tacos de madera de 10cm de largo,
2cm alto y 2cm de ancho
Organizacion: Grupos de 3
estudiantes

Tiempo: 30 minutos

19




65 Conceptos bésicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciéony
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

¢, Qué haremos en el aula?

@olocaremos la plastilina una encima de otra,\

lo cual representara los estratos terrestres.

A los extremos colocaremos los tacos de madera
los cuales se empujaran lentamente.

2. Dibujaremos la secuencia de lo que se esta
representando y lo que esta sucediendo

3. Ademas de lo dibujos se debe redactar lo

que sucede cuando las placas chocan.

t‘\nalizar los aportes y socializar. /

20



Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Ondag gismicas

Como se menciono anteriormente

las ondas que transportan la P

energia proveniente del interior del i
planeta, dan lugar a las vibraciones | .ljl .
de la tierra, a estas ondas se les Y ‘»\((‘f
llama ondas sismicas. S ‘ | 4

¢, Como se estudian las ondas sismicas?

Se hace mediante los sismografos,
instrumentos que registran estas
ondas y se evidencian en los
sismogramas.

imagen[5] "
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Actividad

Experimento
@

Tema: El sismografo
Estudiantes: ciclo 3.
Objetivo: Crear un sismoégrafo
, —— Elementos :Una pelota de
ping-pong, 75cm de piola, 2
J maderos pequefios como los
' mostrados en la figura,
tiras de color negro
(Cartulina negra en tiras 8cm
por 20cm), sal de cocina
uniforme.
Organizacion: Grupos de 3 estudiantes
Tiempo: Actividad de elaboracion
en casay uso en clase.

22
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

¢ Qué hacemos en casa?

Hacer el montaje visto en la grafica, el pimpdn se
perfora en la parte superior para colocar la pita y en
la parte inferior con una aguja fina para que caiga
sal muy fina.

¢ Qué hacemos en el aula?

1. Realizar una actividad en la cual
se pueda observar un sismograma,
esto se logra colocando a oscilar el W,
pimpon mientras tanto se hala un
papel negro a lo largo.

2. socializar la actividad y
dialogar sobre lo que es
un sismograma.

23
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény

mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Ondag gismicas

Clasificacion de las ondas sismicas

Estas ondas se clasifican ONDA P
en internas y superficiales s

Ondas internas
Inician su viaje en el Bl _
hipocentro en todas las _OND A S“‘* BLtin
direcciones hasta llegar ac ™\ >

las capas superficiales. |
Existen dos tipos de estas. _

ondas: U 111 | RS

,,,,,
i
‘

¢ 4

(RS

.......
LR

Ondas P o primarias:

estas tienen un movimiento

longitudinal es decir que van en direccion de la
propagacion de las ondas.

Ondas S 0 secundarias:
Generan en las rocas un
movimiento perpendicular a
la direccion de propagacion
de la onda Son de menor
rapidez que las P.

24
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Actividad
Agociacion de terminog

Experimento

Concepto: Comportamiento de la
ondaPyS

Estudiantes: Ciclo 3.

Objetivo: Identificar las caracteristicas
de lasondas Py S.

Elementos: Resorte en forma helicoidal se consigue
en las miscelaneas como juguetes

de nifios o pedirlos en el laboratorio de fisica como
slinky, un lazo de unos dos metros de

longitud y cinta trasparente ancha y resistente.
Organizacion: Grupos de 3 estudiantes

Tiempo: 45 minutos

25
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

¢;, Qué hacemos en el aula?

1. colocaremos en la pared del salén un extremo
del resorte y lo halaremos en sentido horizontal.
Este movimiento representara las ondas P.
tomaremos apuntes y lo asociaremos con lo
observado en los terremotos.

2. ataremos un extremo de la cuerda a un lugar fijo
y daremos una sacudida vertical a la misma,
se observara que el movimiento es vertical a la
propagacion de la onda.

Este movimiento representara las ondas S.
tomaremos apuntes y que asociaremos a lo
observado en los terremotos.

\/ propagacion de la onda

26



Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Ondasg superficiales

Tienen su origen por composicion de las internas y

su punto de accion es en el terreno exterior de la tierra.
Son las que conciben mayores destrozos a las
estructuras fisicas humanas.

Se identifican dos de ellas.

Ondas Rayleigh: Describen un movimiento elipsoidal,
su rapidez es del orden de uno y cuatro kilometros
por segundo.

< o
n%

A0

1T 1

Ondas Love: Tienen un movimiento e
vibratorio horizontal, perpendicular a la AL
direccion de propagacion y suelen ser un b
tanto mas rapidas que las de tipo Rayleigh ‘-

27




Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

€scalag de medicion de terremotos

La forma de evaluar un terremoto, obedece a la
determinacion de la magnitud y su intensidad.

Magnitud

La magnitud establece valores de energia emitida
la escala que permite hacer un comparativo de
esta energia es la que establecio Francis Richter

nagnitud escalas - Ffectos del terremoto
Richter
Generalmente no se

menos de 3.5 sente pero es registrado
3 . 5-5 4 Amenudo se siente pero

s0l0 causa dafios menores
5 4_ 6 O Ocasiona darios ligeros
. % a edificios
6 1 6 9 puede ocasionar danos
! - . severos en areas muy
pobladas

Terremot mayor. Causa
7.0-7.9 graves dafios

8 0 MAYOr  cion o = comumaces

cercanas
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Actividad
Interpretacion de conceptos

Experimento

Concepto: Distancia epicentral y sismograma.
Obijetivo: Interpretar el concepto de epicentro,
localizar un terremoto.

Elementos: Bombas grandes satinadas blancas,
marcador permanente de punta delgada, cuerda para
trompos 1 metro y un metro de modisteria.
Estudiantes: Ciclo 3.

Organizacion: Grupos de 2 estudiantes

Tiempo: 1 hora
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

¢ Qué hacemos en el aula?

Recuerda: La rapidez de la onda P es mayor a la
rapidez de la onda S (VP >VS), lo que determina
una diferencia de tiempos entre las ondas, que
denominaremos tiempo S-P

1. Tomando como punto de partida los siguientes
sismogramas de 3 estaciones de
registro, ubicar el epicentro del terremoto.

ONDAP ONDAS

ESTACION —
A 1.5 MINUTOS= 900 KILOMETROS

ONDAP ONDA S

ESTAWWW

= 3 MINUTOS = 1800 KM T

ONDA

ESTACION

C 5 MINUTOS = 3300KM 5 |
imagen[6]
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

2. Solicitar al grupo de trabajo que infle una bomba,
esta representara el planeta Tierra,

trazar un eje coordenado indicando el norte, este
oeste y sur, a partir de alli ubicar las
estaciones sismograficas.

Colocar al este del centro del eje
coordenado la estacion C , a 8,2 cm 2
Colocar al sur la estacion A, a 2,2 cm 1
Colocar al noroeste la estacion B a 4,5 cm -
Los anteriores valores corresponden a la

cuarta parte de los valores a escala de las
distancias originales de los tres sismogramas.

Con la cuerda a manera de compas trazar un circulo
cuyo centro sea la ubicacion de la estacion y el radio
sea las distancias 8,2 cm, 2,2 cmy 4,5cm.

T ‘”

3. Aclararle a los estudiantes que los circulos son las
ondas de propagacion y el lugar de interseccion de
los tres circulos es el epicentro u origen superficial
del terremoto.

4. Socializar la actividad para aclarar dudas.
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Intengidad

Es la medida del terremoto calculado a partir de los
dafos en las estructuras fisicas y el nimero de
pérdidas humanas si las hay, Mercalli establecio
una escala de valores de intensidades.

ESCALA MERCALUL

GRADO
. Muy Debil

Il. Debil
Iv. moderado

V. fUERTE
vi. Bastante

fuerte
VII. muy fuerte

IX. ruidosﬂ
. desastr

. Muy
sastr
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§Queé Racer en cago de terremoto?

Antes

|dentificar las areas estructurales del colegio con
menor riesgo, como columnas.

|dentificar las llaves de paso de agua y gas,
interruptores de corriente y tacos de energia eléctrica.
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Tener a mano los nimeros de emergencia, 0 identificar en la
institucion el lugar donde se encuentran.

Portar siempre una identificacion.

HOMERD | SIVPSON
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Conceptos bésicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciéony
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Mantener los pasillos de la institucion libre de
obstrucciones.

Durante
conservar la calma
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Alejarse de las ventanas

Dirigirse a las zonas seguras

de la institucion de acuerdo al “

procedimiento establecido en los simulacros

SENALIZACION DE SALIDAS DE EMERGENCIA

@[
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Conceptos bésicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciéony
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Durante la evacuacion no devolverse por objetos
personales.

RUTA DE

Seguir instrucciones de la brigada encargada
(Docentes y estudiantes).
Auxiliar a las personas si es posible, si no retirarse.
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

No interferir con el trabajo de evacuacion
rigadistas

Después
Una vez situados en la zona segura, espera
instrucciones de las personas encargadas
(Brigada de evacuacion).

y vy

ZONA SEGURA
EN CASO

.DE SISMOS

vy &
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Reportar si es de su conocimiento posibles fugas de
gas, agua, cortos circuitos u otro peligro a la
brigada encargada.

Usar teléfonos o celulares solo en caso extremo de
emergencia.
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Conceptos bésicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciéony
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Reportar heridos o lesionados a la brigada
encargada.

WKL

No propagar rumores.

40
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Y si en una situacion de terremoto no puedes salir del

lugar donde estas, aplica las reglas del /",
“TRIANGULO DE VIDA’ ;

ellas te podran salvar.

J

Un triangulo de vida es el espacio /.
vacio que queda a los lados de  /
los objetos 0 muebles que estan
en una habitaciéony que son  * -
impactados por las partes del techo que caen.

Cuanto mas grande, pesado y fuerte sea el objeto
menos se compactara y ofrecera mas espacio vacio
que brindara proteccion a sus vidas.

Recuerda colocarte en posicion fetal al lado del objeto
que te protegera
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény
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RECUERDA:

LA MEJOR PREPARACION QUE SE TIENE
FRENTE A UN EVENTO DE CARACTER
NATURAL Y REPENTINO COMO UN
TERREMOTO ES CONSERVAR LA CALMAYY
ACTUAR EN FORMA RAPIDA.
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Conceptos béasicos sobre terremotos y las causas que lo originan, proyecto de prevenciény

mitigacion del riesgo en el colegio Nicolds Gémez Davila I.E.D

Vocabulario

Antropicos: Contrario a lo natural es decir que es
generado por el hombre.

Canteras: Explotacion minera a cielo abierto.
Cuenca: Es un valle rodeado de alturas.

Dinamica: Estudio del movimiento, analizando las
causas que lo producen.

Evacuacion: Accién o efecto de retirar personas de un
lugar.

Falla: Es una discontinuidad que se forma por
fractura en las rocas superficiales de la Tierra.
Heterogénea: De composicion no uniforme.
Localidad: Division territorial y administrativa,
genérica para una poblacion con identidad propia.
Magnitud: Se refiere a la medida de un cuerpo o
sustancia en cuanto a cantidad.

Placa tectdnica: hace referencia a las estructuras
de las cuales esta conformado nuestro plane-ta.
Es una placa rigida de roca que conforma la
superficie de la tierra.

Subduccién: Es un proceso de hundimiento de una
placa bajo otra

Sismo: Sinénimo de terremoto. Es una sacudida de
la tierra
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Imagenes:

Imagen [1]: paocmc.wordpress.com/2012/06/09
catastrofes-naturales.

(modificada para el contexto del colegio Nicolas
Gomez Davila)IMAGEN [6]: sismogramas de Gonzalez,
Martha. Terremotos y Riesgo Sismico.

Centre de Recerca en Ciencias de la Tlerra.

Imagen [2]: www.Escuelapedia.com/temas/alfred-
wegner (modificadas para el contexto del colegio
Nicolas Gémez Davila)

Imagen [3]: www.astroyciencia.com

Imagen [4]: llustracion cuadernillo cientifico #1: chiloe
Medio ambiente y cultura del museo regional

(modificada para el contexto del colegio Nicolas Gémez
Davila)

Imagen [5]: Tarbuck, E; Lutgens, F. ciencias de Ia
tierra, una introduccion a la geologia
fisica-geomorfologia. p.317
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Actividades:

Todas las actividades de esta cartilla han sido
extraidas de Martha Gonzalez.

Terremotos y Riesgo Sismico y modificadas para
el contexto del colegio Nicolas Gomez Davila
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