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Presentacion

as competencias y su evaluacion han sido tema de

interés en el pais, desde hace varios anos; pero re-

cientemente ha ganado un lugar importante la re-

flexion sobre su significado, sus implicaciones y
horizontes pedagégicos y su dimensidn e impacto so-
cial. Conferencias, seminarios, talleres, paneles, foros
y programas de formacion docente, llevados a cabo en
el transcurso de los tres ultimos anos en Bogota y en
otras regiones del pais, son testimonio de la creciente
trascendencia que el tema ha adquirido en la sociedad.

La renovacion curricular, iniciada en 1984, centrd
su interés en la definicion del sentido, de aquello consi-
derado fundamental en el aprendizaje de los ninos y los
jovenes escolarizados. Se procuraba propiciar en los
docentes la busqueda de la utilidad practica y social de
conocimientos estimados en los curriculos como “uni-
versales”, extendiendo una invitacion tacita a ejercer la
autonomia Mtelectual en esa busqueda.

A pesar de los propositos de la renovacién curricu-
lar, las escuelas conservaron los esquemas conductua-
les que hacian énfasis en la nemotecnia definicional y en
la evaluacion de caracter terminal. EIl docente, centrado
en la administracion y cabal cumplimiento del curriculo,
no encontré facilmente el escenario para su decisiva
participacion en el proceso renovador sugerido.

Dentro de la comunidad educativa circularon los
programas curriculares, pero no asi la fundamentacion
de los enfoques considerados pertinentes para cada
una de las areas. Los libros de texto acogieron dichos
programas, los ejercicios de capacitacion los repitie-
ron, mientras el conjunto de la actividad escolar, en
general, se mantuvo alejado de las investigaciones y la
orientacion, que algunos grupos académicos venian
proponiendo sobre el tema de las competencias.

Los programas de evaluacion de la calidad de la edu-
cacion, adelantados por el ICFES y el Ministerio de Edu-
cacion Nacional desde el aio 1991, introdujeron el enfo-
que de las competencias, pero sin suscitar discusiones
entre los docentes, aparte de las adelantadas por los
grupos que fundamentaban y disefiaban las pruebas. El
ICFES desarroll6 tres aplicaciones muestrales de prue-
bas en el ambito nacional, en las areas de lenguaje y

matematica, en los grados tercero, quinto, séptimo y
noveno, desde el enfoque de las competencias; pero los
resultados no recibieron la difusion, el debate y el inte-
rés deseables. En el transcurso de estos ejercicios, el
concepto de competencia no fue objeto de amplia discu-
sion, ni siquiera en los escenarios gremiales, ni influyo
de manera sensible en la actividad docente del pais.

Estas consideraciones hicieron parte del conjunto
de criterios basicos empleados para disenar y desarro-
llar el proceso de evaluacion de competencias en la
ciudad de Bogota, persiguiendo, entre otros fines, sus-
citar los debates y analisis necesarios en la construc-
cion de un proyecto educativo, congruente con los
postulados de la Ley 115 y sus decretos reglamenta-
rios; asi como animar la discusion en torno al enfoque
desde las competencias, como soporte conceptual de
las normas sobre evaluacion, indicadores de logro y
lineamientos curriculares.

Ahora, tres anos y medio después de iniciado el
proceso de evaluacion en la ciudad de Bogota, se observa
un creciente intereés entre los docentes por compren-
der los principios teoricos y poner a prueba el proyec-
to educativo a partir de las competencias, en estre-
cho vinculo con su ejercicio pedagogico cotidiano. Sin
duda, el caracter singular del diseno y presentacion
de los instrumentos de evaluacion, las innovaciones
que han permitido a ninos y jévenes evaluados con-
servar las pruebas una vez aplicadas, asi como el modo
de exponer los resultados, enfocados al conjunto de
cada institucion evaluada, y no a los estudiantes indi-
vidualmente considerados, han propiciado, paulatina-
mente, cambios significativos en el modo de concebir
y de abordar las areas. Se ha comprendido que la
evaluacion de competencias tiene su centro de grave-
dad en la significacion y en el sentido de lo que se
hace en el contexto escolar, es decir, en la actividad
interpretativa, fuente vital de los procesos del apren-
der humano. Paulatinamente se ha ido asimilando la
diferencia entre la escuela cuyo énfasis esta dirigido
a la acumulacion de informacion y la escuela que tra-
za como horizonte la construccién del conocimiento
en vinculo con las necesidades humanas.
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La aplicacion correspondiente al ano 2.001, para el
calendario B, incorpord los aspectos conceptuales y
estratégicos fundamentales de las aplicaciones ante-
riores, con la intencion de ponderar y hacer seguimien-
to al proceso iniciado en el ano 1998. Un criterio cen-
tral del grupo de investigacion es el de cotejar los
resultados de las distintas aplicaciones, sin eludir los
problemas diversos que les son inherentes, siempre en
la perspectiva de identificar si la evaluacion esta contri-
buyendo a la transformacion de las practicas en el aula
y al modus operandi de la cotidianidad de los estudian-
tes y de los docentes.

La transformacion tiene que ser colectiva e institu-
cional, pues la evaluacion no esta dirigida exclusiva-
mente a lo que saben hacer los estudiantes, si bien son
ellos quienes desarrollan las pruebas; la cualificacion
de los procesos intelectuales de los estudiantes pasa
por la transformacion conceptual y estratégica de los
docentes y por las intenciones innovadoras y de aper-
tura critica de la institucion. No cabe duda que los des-
empenos de los estudiantes dejan ver tacitamente los
desempenos pedagogicos y los dominios cognitivos de
los docentes y también la presencia o falta de proyec-
tos institucionales de gran envergadura. En este senti-
do, hay una segunda evaluacion, o subyacente, que devela
0 ayuda a descubrir los codigos especificos, dominan-
tes de cada institucion educativa.

Pero la evaluacion, insistimos, presupone el didlogo
que convoca a la comunidad a identificar las prioridades
y a explicitar los compromisos y las tareas, en aras de un
proyecto colectivo y genuino. Con la evaluacion, tal como
la hemos venido asumiendo, la comunidad escolar se mira
hacia dentro y puede reconocer lo que ella es, en el aqui-
ahora, para avizorar transformaciones, en el alla-después.
Ese aqui-ahora deviene del ah-antes, es decir, hay un pasado
de la institucion que no puede eludirse en las discusiones
del presente. En otras palabras, es necesario reconocer
que toda institucion educativa tiene una historia, hecha
por quienes la han vivido, desde la cual hay que identificar
horizontes y tejer prospecciones.

Los horizontes de una institucion educativa estan de-
terminados por la fuerza colectiva y por su dimension
propositiva. Un buen referente para caracterizar una insti-
tucion lo constituye la pregunta de si los docentes logran
agruparse para reflexionar y discutir en torno a lo desea-
ble de su labor y a los efectos esperados por los estu-

diantes y la comunidad familiar. En todo caso, alli en don-
de los docentes “cumplen” estrictamente con “lo necesa-
rio”, como “dar las clases” y cada uno va por su lado, en
aras de una falsa autonomia, es imposible pretender al-
canzar transformaciones y compromisos académicos serios
entre los estudiantes y sus profesores. Es en estas situa-
ciones, donde la evaluacion censal es inutil, porque no
recala hacia dentro y no empuja hacia procesos renova-
dores. La evaluacion asi, es un mero requisito de poca
trascendencia, que solo sirve para estigmatizar y buscar
culpables de la crisis educativa.

Preguntarnos hoy por los efectos de la evaluacion
censal, implica adelantar proyectos de formacion do-
cente mediados por la observacion participante en el
aula, que es muy complejo pero decisivo, si realmente
se quiere apostarle a una educacion distinta, una edu-
cacion que esté a tono con las expectativas de los ni-
nos y de los jovenes de hoy. La evaluacion censal ha
de asumirse entonces, como proceso de formacion
permanente (de los docentes en ejercicio) y como refe-
rente necesario para la formacion inicial (la formacion
de los nuevos docentes). En el area de Ieﬁguaje, esto
alcanza un relieve fundamental, por cuanto las compe-
tencias en la lectura y la escritura comprometen a la
produccion académica de todas las areas.

La aplicacion del afio 2.001 se ha inscrito en este
ambito de preocupaciones y busca de nuevo identificar
los alcances de los instrumentos v los avances cogniti-
vos respecto a los resultados de la aplicacion anterior
(1999). Por eso, en este documento mostraremos al-
gunas reflexiones sobre los desempefos involucrados
en los niveles de las competencias senaladas como
basicas. Para hacer comparables los analisis se ha
mantenido la estructura de la prueba y la estrategia
metodologica de la aplicacion: un dibujo, para tercero
y quinto, y otra edicion del periodico “Lo que SOMOS”,
para septimo y noveno grados.

Este documento de resultados presenta ademas los
elementos centrales del proceso de aplicacion, el pro-
cedimiento seguido para la calificacion y el estudio de
los resultados obtenidos y también la concrecion de
los analisis cualitativo y cuantitativo de los hallazgos
en las areas evaluadas de lenguaje, matemética y cien-
cias naturales, en los grados de tercero, quinto, sépti-
mo y noveno de educacion basica de las instituciones
de calendario B del Distrito Capital. m
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Referente

al como se ha senalado en anteriores documen-

tos, el Proyecto se fundamenta, de una parte,

en una concepcion de la evaluacion y, de otra,

en una definicion del objeto de evaluacion en
términos de competencias por areas, para las cuales
se han establecido tres niveles que corresponden a distintas
categorias de comprension. Asi mismo, el Proyecto expresa
implicitamente un ideal del proceso educativo para la
educacion basica, en la perspectiva de la integracion
curricular, al cual podria llegarse mediante distintas
estrategias pedagogicas.

Al analizar los resultados obtenidos por un grupo
particular de alumnos o por una institucion, debe tener-
se en cuenta que el sentido de esta evaluacion es pro-
mover la reflexion educativa y pedagégica entre los
educadores y las autoridades educativas de la ciudad,
con el animo de generar procesos de mejoramiento en
la educacion de los nifios y jovenes bogotanos.

En este contexto, se propone que a partir del anali-
sis del estado de desarrollo de las competencias mos-
tradas en la evaluacion, mas alla de lo aprendido por
los alumnos o de la identificacion de sus capacidades
individuales, se reconozca cuales son los efectos de la
accion educativa. Esto es, si los resultados alcanzados
éxpresan una apropiacion y dominio de conceptos por
parte de los alumnos, que hagan posible el uso de los
conocimientos en contextos diferentes a los propues-
tos habitualmente en el trabajo escolar.

Por ello, se ha planteado que los resultados de la
evaluacion dejan ver algunas diferencias en los énfa-
sis, enfoques y niveles de consolidacion de los proyec-
tos educativos institucionales y de los procesos peda-
gogicos en que participan los alumnos, con la conviccion
de que todos ellos pueden lograr las metas propuestas
por la educacion basica, Esto permite tomar distancia

Conceptual

de las concepciones que privilegian el analisis, en tér-
minos de diferencias en las capacidades individuales
de las personas evaluadas.

Con la evaluacion de competencias basicas se busca
promover un proceso educativo que suscite en to-
dos los alumnos la comprensién de los conceptos
claves de las diferentes areas, y el consecuente de-
sarrollo de los desempefos en el analisis y resolu-
cion de problemas y en la comprension y produccion
de diferentes tipos de textos. Si éste es el proposito
de la educacion basica, es necesario que los educa-
dores y las instituciones revisen, en un proceso de
autoevaluacion permanente, sus enfoques, la selec-
cion de los contenidos curriculares y las practicas
que desarrollan en el aula.

Para establecer qué debia evaluarse, se tomaron como
referentes los indicadores de logro pertinentes, asi como
los lineamientos curriculares de las areas evaluadas:
lenguaje, matematica y ciencias naturales. A partir de
alli, en cada area se definieron las competencias que
debian evaluarse y los desempefos mediante los cua-
les se reconoceria el nivel de desarrollo de dichas com-
petencias. Al respecto, puede consultarse la Guia de
Evaluacion elaborada para la aplicacién a la que se re-
fiere este informe.!

Los instrumentos de evaluacion fueron disefados con
base en los enfoques pedagogicos, las competencias y
los niveles de desarrollo definidos para cada una de las
areas, que también sirvieron de referentes para elaborar
los diferentes items, la estructura de la prueba y los des-
empenos que permiten describir los niveles de desarro-
llo de las competencias. Ante la complejidad para eva-

1 Guia Evaluacion de Competencias Bésicas, quinta aplicacion
(abril de 2001)
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luar la totalidad de desempefios, se selecciond un nu-
cleo representativo para cada nivel.

A manera de sintesis, las tablas 1.1 a 1.4 que apa-
recen a continuacion, presentan el objeto de evalua-
cion para cada una de las areas, definido en términos
de competencias, niveles y desempenos.

Tabla |.1

NIVELES EN LENGUAJE

Competencia comunicativa: pertinencia de la significacion en contextos
auténticos de comunicacién

Niveles Competencia para

Reconocer el lenguaje escrito convencional y la imagen como sistemas de
significacion, constituidos por signos y reglas.

Dos Comprender el uso del lenguaje en diferentes contextos, reconociendo las
intencionalidades de los interlocutores.

Tres Comprender la funcion que cumplen los diferentes elementos de la comu-
nicacion, para situarse de manera critica frente a los discursos.

Tabla .2

NIVELES EN LENGUAJE

Competencia textual: comprensién y uso de variantes textuales, como
macrounidades comunicativas

Niveles Competencia para
Uno Reconocer las reglas de organizacion de los textos, sean orales o es-
critos.
Dos Comprender y producir diferentes tipos de textos, segun determinadas

finalidades comunicativas.

Tres Comprender los procesos de produccion textual y de comprension lectora.

MR
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Tabla 1.3

NIVELES EN MATEMATICA

Competencia significativa en la comprensién de diferentes dominios
conceptuales: numérico, métrico, geométrico, de la probabilidad y la
estadistica y del dlgebra escolar

Niveles Competencia para

Uno Reconocer, distinguir y describir objetos matematicos: atributos, propie-
dades y operaciones.

Dos Usar conocimientos y procedimientos para contrastar, clasificar y conje-
turar resultados matematicos y establecer relaciones entre diferentes
representaciones.

Tres Construir modelos, hacer generalizaciones, argumentar e inventar y re-

solver problemas.

Tabla 1.4

NIVELES EN CIENCIAS NATURALES

Competencias teérico explicativa y procedimental y metodolégica
en la comprensién de diferentes dominios conceptuales:

ecologia y seres vivos, quimica, fisica, la tierra y el universo

Niveles Competencia para

Uno Reconocer y distinguir los conceptos y formas de representacion propias
de una determinada ciencia.

Dos | Establecer relaciones entre hechos, conceptos y sus representaciones y en
particular entre el concepto de magnitud y los procesos de medicion.

Tres | Imaginar, anticipar y crear situaciones hipotéticas, con base en el COnoci-
miento de las ciencias.
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Los Instrumentos de Evaluacién

En esta aplicacion, se propuso a los nifos de tercero y
quinto el escenario de un “Carnaval de la Historia", con
dialogos, formas de pensar, avisos, graffittis, llamados
de atencion, gestos, etcétera. Tal como se hizo en 1999,
toda la prueba gira alrededor de los diversos textos
que se representan en una narrativa iconica. El dibujo
original hace parte de la coleccion Cucli-Cucli, Progra-
ma adelantado por Colciencias, la Universidad Nacio-
nal de Colombia y el Ministerio de Educacion Nacional,
el cual fue objeto de algunas depuraciones y animacion
verbal mediante los didlogos introducidos. En el desa-
rrollo de la aplicacion, los nifios siempre tuvieron el dibujo
sobre la mesa y pudieron releer los textos las veces
que lo consideraron necesario.

Para los estudiantes de séptimo y noveno grados, se
propuso un nuevo numero del periodico escolar Lo Que
Somos, con distintas secciones que recogen textos va-
riados y proximos al mundo de los jovenes. El periddico
se acompano de un cuadernillo con items de opcion multiple,
que tenian relacion con los textos indicados y requerian
un dialogo con lo que cada estudiante sabe hacer.

Adicionalmente, tanto en primaria como en secun-
daria, se planted una pregunta abierta para explorar la
produccion de los ninos y jovenes bogotanos dentro
del contexto sugerido. En esta aplicacion, todas las
producciones fueron estudiadas y evaluadas, unas des-
de las areas de lenguaje y ciencias naturales y las otras
desde la de matematica.

Los items que conforman la prueba no aparecen
como pregunta, porque se busca que el nino constru-

ya una relacion dialogante, al completar los enuncia-
dos propuestos con alguna de las cuatro opciones
posibles. En relacion con el nimero de opciones, se
decidié proponer cuatro también para tercero (en las
aplicaciones anteriores eran tres), para observar con
la misma estructura las variaciones en los desempe-
fios de los estudiantes entre los grados tercero y quinto.
Aqui se considera que, al marcar alguna de las opcio-
nes, es posible hallar siempre una explicacion; es decir,
no se trata tanto del azar, como de un modo de inter-
pretar desde un saber de quien desarrolla la prueba.
En esta perspectiva, mantenemos el criterio que des-
de hace tres anos exponiamos: “cada opcién no co-
rrecta puede mostrar la existencia de otras logicas y
actitudes, otros conocimientos y otras competencias”.
Lo importante es identificarlas para definir horizontes
de desarrollo, de modo que la escuela sepa en donde
esta, hacia donde dirigir sus pasos y en qué necesita
profundizar.

Se trata, pues, de descubrir esas otras logicas vivi-
ficantes desde las cuales se identifican las singularida-
des de las competencias de los nifos y los jovenes; de
alli que no busquemos lo que ellos no tienen (lo que no
saben) sino lo que han logrado construir en los contex-
tos escolares y extraescolares. Digamos que cada vez
que un estudiante opta por una respuesta, lo hace des-
de un tipo de saber, ya sea proveniente de sus expe-
riencias en la vida practica o de los textos que han
participado en su aprendizaje escolar. En todo caso,
no hay nada que sea casual en su desempefo, pues
reconocemos mas bien un vinculo firme con la logica
de lo causal.m
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El proceso de aplicacion

a aplicacion de los instrumentos de evaluacion de

Competencias Bésicas en Lenguaje, Matematica y

Ciencias Naturales para los grados tercero, quinto,

séptimo y noveno de los colegios de Calendario B
del Distrito Capital, fue programada para el dia 30 de
mayo de 2001.

La aplicacion esta modelada por tres caracteristi-
cas de notorio efecto sobre la organizacion, fluidez y
resultados del proceso:

* la realizacién en una sola jornada, decision que
contribuye a la seguridad de la prueba y a la trans-
parencia de la aplicacion, que ademés afianza
un modelo logistico de movilizacién académica
de grandes grupos;

* la participacion de los docentes como responsa-
bles de la aplicacion, en contacto directo con sus
estudiantes en el aula, en unas condiciones se-
mejantes a las de su actividad cotidiana;

* la entrega inmediata de los instrumentos de eva-
luacion a los Colegios, para que sean usados como
material de trabajo académico, por la comuni-
dad educativa, con todas las repercusiones cul-
turales, sociales y pedagégicas que este cam-
bio radical de actitud frente al uso de materiales
de examen pueda tener.

La complejidad de los procesos y el gran volumen
de informacion que se administra en el desarrollo de un
proyecto de estas caracteristicas, exigen disefiar y
adelantar actividades multidimensionales e interdiscipli-
narias, cuyos atributos esenciales pueden resumirse en:

¢ Organizacién
* Simultaneidad

e Seguridad
e |evedad

Organizacidn. para optimizar el empleo de los recur-
sos involucrados en el proyecto y para garantizar el
transito efectivo de la informacion y los materiales a
través de los distintos escenarios del proceso. Las
exigencias de organizacion estan relacionadas directa-
mente con el gran nimero de personas y la precision
requerida por los procesos asociados con la aplicacion.

Simultaneidad. La exposicion simultanea de los ins-
trumentos, en igualdad de condiciones para todos los
estudiantes evaluados, es una caracteristica fundamental
de la aplicacion. Ademas de la seguridad operativa que
se transmite al proceso con la aplicacién simultanea
de los instrumentos, resulta muy importante para la
credibilidad del proyecto, garantizar el acceso a la prueba
de todos los estudiantes evaluados, sin ventajas o dis-
criminacion alguna.

Seguridad. Requisito esencial en todas las etapas
previas y simultaneas con la aplicacién y, por supues-
to, en los procesos asociados con ella, tales como la
seleccion, capacitacion e identificacion de los delega-
dos, la decision sobre entidades responsables de la
impresion de los instrumentos y la definicion de alter-
nativas de transporte, empaque y distribucion de estos
materiales.

Levedad. El disefio y empleo de procedimientos agi-
les, livianos y versatiles, materializados en aplicacio-
nes simplificadas, rapidas y seguras, permiten esperar
efectos positivos sobre los proyectos de evaluacion,
particularmente por la racionalizacién del volumen de
recursos empleados. Una de las contribuciones signifi-
cativas de la aplicacion, tiene que ver con la entrega de
las pruebas a los colegios, una vez aplicadas, para que
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sean utilizadas como material de trabajo académico.
Ademads de consolidar una excelente experiencia de
logistica aplicada, desde el punto de vista pedagégico
del proyecto, el manejo y el destino de los instrumen-
tos de evaluacion, son formas de valor agregado den-
tro del propésito de mejorar la calidad de la educacion
en la ciudad.

2.1 ETAPA DE PREPARACION

El valor estratégico de la evaluacion y el delicado com-
promiso con los escolares bogotanos, imponen altos niveles
de calidad en las actividades relacionadas con la progra-
macion, preparacion, aplicacion y calificacion de los ins-
trumentos utilizados. Dentro de la preparacion se inclu-
ye la depuracion del censo de establecimientos educativos,
la programacion de las jornadas de aplicacion, la convo-
catoria, seleccion y capacitacion de los delegados; la
distribucion y aplicacion de los instrumentos; la organi-
zacion del proceso de registro digital de las hojas de
respuestas y el anélisis de las producciones escritas
propuestas por los nifios y jovenes evaluados.

2.1.1 Convocatoria, seleccién y capacitacién de
delegados

La aplicacion de los instrumentos de evaluacion para
los estudiantes de grados tercero, quinto, séptimo y
noveno de los colegios de Calendario B que funcionan
en Bogota, fue programada para el 30 de mayo de 2001.
La presencia de los delegados de la Universidad Nacio-
nal, en cada una de las entidades educativas, se deci-
dio y organizo como parte de un proyecto integral, es
decir, a partir del supuesto de que cada uno de los
delegados debia conocer detalladamente el origen, las
caracteristicas y las repercusiones académicas, cultu-
rales y sociales de la aplicacién. Cada una de las eta-
pas relacionadas con la designacion de delegados se
abord6 en consonancia con este criterio de vinculacion.

Convocatoria. Esta fase del proceso se adelanto
mediante difusion publica, realizada durante el mes de
mayo de 2000 en las carteleras de las Facultades de la
Universidad Nacional de Colombia, Sede Bogota, y en
las instalaciones de la Direccién Nacional de Admisio-
nes. Las condiciones basicas para la convocatoria, fija-

ron que fueran estudiantes de cualquiera de los progra-
mas de pregrado o postgrado, ofrecidos por la Univer-
sidad Nacional de Colombia, Sede Bogota, con dispo-
nibilidad de tiempo completo, en la fecha prevista para
la aplicacion, y que demostraran sensibilidad y sentido
de pertenencia con el proyecto.

Seleccién. Una vez inscritos, los aspirantes que
cumplieron con los requisitos de la convocatoria, fue-
ron sometidos a un proceso de seleccion que contem-
plo aspectos, tales como: el nivel académico y la expe-
riencia, desempenio y efectividad en ejercicios de naturaleza
similar, particularmente en las aplicaciones anteriores
del proyecto de evaluacion de competencias basicas.

Instruccion. A los aspirantes seleccionados y orga-
nizados en grupos, se les ofrecio un taller de induccion
al proyecto, durante el cual fueron instruidos sobre las
caracteristicas y detalles de la aplicacion y, ademas,
se les entregd material escrito como guia para desa-
rrollar adecuadamente su trabajo.

Designacion. Finalizada la instruccion, fueron desig-
nados a los delegados para cada uno de los estableci-
mientos educativos, a partir de criterios de seguridad
y comodidad en el desplazamiento y transporte del
material. Todas las jornadas programadas fueron aten-
didas debidamente, sin que se presentaran pérdidas o
extravios de material. Los delegados se identificaron
con escarapelas y, de manera consecuente, con el pro-
posito de hacer de la jornada de aplicacion un ejercicio
de intercambio académico y de privilegio de la evalua-
cion, su desempeno fue calificado por los rectores de
los establecimientos visitados, mediante un formato
expresamente preparado para el efecto.

2.1.2 Programacién y distribucién de los materiales

La programacion de las jornadas de aplicacion se
definio a partir del censo de establecimientos educati-
vos preparado por la Universidad Nacional, mediante
comunicacion telefonica con los colegios o visitas a
los establecimientos con los cuales no fue posible co-
municarse. La informacion bésica, recogida y que sir-
vio de soporte, incluy6 el nombre, la direccién y la jor-
nada del colegio, asi como el nimero de grupos y
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estudiantes matriculados en los grados tercero, quin-

to, séptimo y noveno.

2.2 APLICACION DE LOS
INSTRUMENTOS

En la fecha programada, los delegados de la Univer-

sidad Nacional se presentaron en cada uno de los esta-
blecimientos educativos en los cuales se aplico la eva-
luacion, con el fin de transmitir las instrucciones necesarias
y hacer entrega de los materiales. Una vez finalizada la
Jjornada, recibieron de los profesores los cuadernillos
utilizados en la prueba e hicieron entrega de los mis-
mos al rector del colegio, con el fin de que él pudiese

TABLA 2.2.1
Numero de aulas y KA
estudiantes evaluados, __Tercero
agrupados por grado  Quinto
Séptimo

liderar al interior de la comunidad educativa de la insti-
tucién, una amplia discusién sobre el tema, en armonia
con el proyecto educativo con el cual estén comprome-
tidos. Las hojas de respuestas, las actas y los forma-
tos de aplicacion se retiraron con destino a la Universi-
dad Nacional de Colombia.

A continuacion, algunas estadisticas del proceso llevado
a cabo.

La aplicacion se realizé en 53 instituciones educati-
vas. El nimero total de aulas y estudiantes evaluados,
agrupados por grado, se muestra en la tabla 2.2.1:
mientras que el nimero de estudiantes por institucion
aparece en la tabla 2.2.2.

NUMERO DE AULAS NUMERO DE ESTUDIANTES

121 2348
107 2283
99 2017

Tabla 2.2.2

Nimero de estudiantes evaluados por institucién
INSTITUCION Nuimero de estudiantes evaluados
CENTRO CULTURAL Y EDUCATIVO ESPANOL REYES CATOLICOS 202
COLEGIO AGUSTIN NIETO CABALLERO 23
COLEGIO ANEXO SAN FRANCISCO DE ASIS 93
COLEGIO ANGLO COLOMBIANO 414
COLEGIO ARCO MONTESSORI 3
COLEGIO ITALIANO LEONARDO DA VINCI 262
COLEGIO NUEVO RETIRO 14
COLEGIO ROCHESTER 258
COLEGIO SAN CARLOS 387 -
COLEGIO SANTA FRANCISCA ROMANA 243
COLEGIO SANTA MARIA 282
FUNDACION COLEGIO DE INGLATERRA-THE ENGLISH SCHOOL 361
GIHNAMQ ALEMAN FRIENDRICH VON SCHILLER 8
GIMNASIO FEMENINO R
COLEGIO BILINGUE MEYER 27
COLEGIO NUEVA GRANADA 271

Continva en /a pagina 16
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INSTITUCION Nimero de estudiantes evaluados

COLEGIO TILATA 104
LICEO FRANCES LOUIS PASTEUR 473
COLEGIO SAN BARTOLOME LA MERCED 431
CENTRO INTEGRAL DE EDUCACION INDIVIDUALIZADA “CIEDI” 156
COLEGIO ABRAHAM LINCOLN 352
COLEGIO ALCAZAR DE VALENCIA 5
COLEGIO ANDINO CULTURAL ALEJANDRO VON HUMBOLDT 353
COLEGIO BILINGUE BUCKINGHAM 144
COLEGIO BILINGUE CLERMONT 11
COLEGIO BILINGUE JOHN DEWEY 36
COLEGIO BILINGUE RICHMOND 68
COLEGIO COLOMBO GALES 225
COLEGIO COLOMBO HEBREO 84
COLEGIO GIMNASIO YVERMONT 167
COLEGIO HACIENDA LOS ALCAPARROS 129
COLEGIO INTERNACIONAL DE BOGOTA 154
COLEGIO LA CANDELARIA 163
COLEGIO LA COLINA 17
COLEGIO LOS NOGALES 179
COLEGIO MARBETT'S SCHOOLL 3
COLEGIO NUEVA ORLEANS 22
COLEGIO SAN JORGE DE INGLATERRA 385
COLEGIO SAN MATEO APOSTOL 280
COLEGIO SANTA MARIA DE LA LOMA 12
COLEGIO TRINIDAD DEL MONTE 79
FUNDACION COLEGIO NUEVO MARYMOUNT 279
FUNDACION GIMNASIO LOS PORTALES 116
GIMNASIO DEL NORTE 128
GIMNASIO EL CEDRO 5
GIMNASIO FONTANA 201
GIMNASIO GENERACION DEL FUTURO 44
GIMNASIO JOSEFINA CASTRO ESCOBAR 70
GIMNASIO LA ARBOLEDA 20
GIMNASIO LA MONTANA 157
LICEO SAN DIEGO DE SANTAFE DE BOGOTA 26
NUEVO COLEGIO BILINGUE LARCHMONT 23

2.3 LECTURA Y PROCESAMIENTO DE las respuestas de la produccion escrita de los estudiantes,

LA INFORMACION se hacen en medio de un ambiente de calidad y confia-

: bilidad respaldado por la experiencia de la Universidad

La etapa complemgf\tar|a de la aplicacion de los instru- Nacional en este tipo de actividades. De esta manera,

mentos de evaluacion comprende la organizacion, pre- la etapa de lectura y procesamiento garantiza un ade-

paracion y lectura de los materiales producidos por los cuado respaldo a la produccion y evaluacion de los

estudiantes. Tanto el registro digital como la lectura de resultados de la aplicacion. m
e
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Procedimiento de calificacion
y andlisis de resultados

on el animo de facilitar la lectura y compren-
sion de los resultados que se presentan en los
capitulos siguientes, a continuacion se exponen
los procedimientos seguidos para la calificacion
de los items de opcion mdltiple, asi como los emplea-
dos para la evaluacion de las producciones escritas (cons-
truccion de situaciones problematicas y produccion de
textos). También se presenta el proceso estadistico
desarrollado sobre los datos para obtener algunos indi-
ces, que describen el comportamiento de la poblacion
en cada una de las areas evaluadas. En todos los ca-
sos, el analisis se hace para los grupos de estudiantes
determinados por las areas y los grados evaluados.

El proceso de calificacion consiste en revisar las
respuestas dadas por los estudiantes y asignar a cada
uno de ellos un puntaje en cada area. Para definir el
puntaje de cada uno de los estudiantes evaluados, y
considerando que la simple sumatoria de las respues-
tas correctas no refleja la complejidad de los items, se
asigno un valor ponderado a cada item, segun el nivel
de competencia al cual corresponde en la estructura
tedrica de la prueba y dependiendo del grado de difi-
cultad observado en su analisis estadistico. De esta
manera, el puntaje individual refleja no solo el nimero
de respuestas correctas, sino también su grado de
complejidad. De este modo, respuestas correctas a items
con altos grados de dificultad, significan niveles altos
de desarrollo de las competencias y consecuentemen-
te mayores puntajes.

Enseguida, se examind qué niveles fueron supera-
dos por cada estudiante en cada area, tomando como
criterio que hubieran obtenido un puntaje superior al
60% del valor maximo del nivel bajo consideracion. Luego,
con base en los niveles superados y tomando también
como criterio que el nivel dos se ha establecido como

predominante — con el mayor nimero de items — se
asignoé un nivel a cada estudiante. Al respecto, vale la
pena recordar que la prueba incluia items para evaluar
el desarrollo de los tres niveles de competencia defini-
dos para cada area.

Finalmente, se calcularon algunos indices estadisti-
cos que expresan la tendencia de los resultados de grupos
por grado, en cada institucion y en la ciudad. Es impor-
tante senalar que en esta evaluacion interesan mas los
resultados alcanzados por un grupo (ciudad, institucion
y grado), que los obtenidos por un estudiante.

Asi, los resultados individuales sirvieron de base para
construir agregados por grado, institucion y ciudad: de
una parte, se calculd el puntaje promedio y la desvia-
cion estandar de los puntajes del grupo en cada area;
y de la otra, se obtuvo el porcentaje de estudiantes
que superaron cada uno de los niveles de competencia
establecidos en la prueba.

Con el animo de profundizar en el analisis de los
resultados, se establecio también el porcentaje de res-
puestas correctas a los items correspondientes a cada
desempeno. De esta manera se obtuvo un perfil cuali-
tativo del grupo, que permite apreciar, para cada area,
la combinacion de desempenos puestos en juego en el
momento de resolver la prueba. Un perfil, cuya carac-
teristica es permitir observar la diversidad de niveles y
desempenos evaluados, es mas compatible con la vi-
sion contemporanea sobre actividad cognitiva, la cual
ya no es vista como unitaria y homogénea, sino como
una compleja articulacion de competencias particula-
res, propias de dominios y campos de conocimiento
especificos.

En consecuencia, los resultados del analisis de las
respuestas a los items de opcion multiple, se presen-
tan de tres maneras complementarias entre si:
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1. Comportamiento de la media aritmética o promedio
de puntajes y la desviacion estandar de los puntajes
en cada area e institucion, como indicadores de las
caracteristicas y tendencias de los grupos. El pro-
medio de puntajes describe el punto en torno al cual
se ubican las competencias (medidas como desem-
penos) de los estudiantes, mientras que la desvia-
cion estandar indica la variabilidad respecto a la media
de los desempenos, es decir, el grado de disper-
sion y heterogeneidad de los puntajes individuales
para dicha competencia.

2. Porcentaje de estudiantes que superan cada uno de
los niveles de competencia evaluados en la prueba,
en cada area.

3. Perfil cualitativo del grupo, descrito mediante el
porcentaje de respuestas correctas a los distintos
items que corresponden a cada uno de los desem-
penos propuestos.

En relacion con el segmento de producciones es-
critas, en el area de matematica, los estudiantes de
tercero y quinto grados debian proponer y resolver un
problema interesante de matematica, relacionado con
el dibujo “Carnaval de la Historia"; en las areas de len-

guaje y ciencias naturales, debian explicar por qué creian
ellos que el barco de Cristébal Colon flotaba en el mar
y habfa podido navegar desde Espaiia hasta América,
Por su parte, los estudiantes de séptimo grado, en el
4rea de matematica, debian proponer y resolver un
problema que tuviera relacion con los avisos limita-
dos del periodico, mientras que los de noveno debian
emplear la informacion del periédico para formular un
problema en donde tuvieran que usar y resolver una
ecuacion; en las areas de lenguaje y ciencias natura-
les se propuso un texto sobre las relaciones entre el
oxigeno del aire, la respiracion humana y la presion
de la atmosfera.

Para el anélisis de estos desempenos, se disenaron
distintas rejillas que estructuran las categorias y condi-
ciones que deben satisfacerse para quedar ubicado en
un determinado nivel.

De esta manera se realizo una evaluacion censal de
la produccion escrita, alcanzando una poblacion de 3.997
formularios evaluados en matematica y 3.937 textos
en lenguaje, de los cuales 2061 también se analizaron
desde el area de ciencias naturales. Se registro un to-
tal de 614 formularios que no fueron respondidos por
los estudiantes. m
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Resultados en el area de lenguaje

a prueba de lenguaje pretende explorar la compe-

tencia comunicativa y textual en la comprension y

produccion escrita. Este capitulo presenta los resul-

tados de la segunda aplicacion censal destinada a
los estudiantes de grados tercero, quinto, séptimo y
noveno de Calendario B de Bogota. A continuacion,
mediante un analisis estadistico, descriptivo y explora-
torio, y dentro del marco conceptual asumido, se pre-
senta una lectura de esa informacion.

Tabla 4.1.1

Promedios de puntajes
y desviaciones estindar
por grado en toda la
ciudad, en lenguaje

Grado

La tabla 4.1.1. contiene el promedio, la desviacion
estandar y el nimero de estudiantes para cada uno de
los cuatro grados evaluados en lenguaje. El promedio
es un parametro que da cuenta del valor en torno al
cual se dispone la informacién; en este caso, los resul-
tados asociados con la prueba de lenguaje. La variabi-
lidad o heterogeneidad de los resultados se registra
mediante la desviacion estandar, que esta asociada con
la distancia entre los puntajes y el valor promedio; asf,
valores pequerios de este parametro advierten sobre
una mayor homogeneidad de los desempefios evalua-

dos, en tanto que valores a/fos sefialan alta variabilidad
o dispersion.

pF ]
LT
oS

Promedio de
puntajes'

4.1 ITEMS DE OPCION MULTIPLE

Como en aplicaciones anteriores, las pruebas fueron
calificadas utilizando una escala maxima de 306 pun-
tos; una vez hecha la calificacion se procedio a obte-
ner los promedios de puntajes y la desviacion estandar
para los diferentes grupos y grados evaluados. En la
tabla 4.1.1 se presentan los resultados de cada grado
evaluado.

Desylacuozn Numero de estudiantes
estandar

Puede observarse que hay un ascenso de los resul-
tados, tanto en primaria como en secundaria; pues los
resultados de quinto son superiores a los de tercero y
los resultados de noveno superiores a los de séptimo.

1 £l promedio de puntajes se calcula como la media aritmeética
de los puntajes de todos los estudiantes de la ciudad, para el grado
corr diente, en leng

2 Ladesviacion estandar de cada grupo de estudiantes se calcu-
la respecto del valor promedio de los puntajes obtenidos, en lenguaje.

3 Estos valores se calculan sobre los puntajes obtenmdos por

todos los estudiantes de la cudad, en lenguaje.

Y



En relacion con la variabilidad puede anotarse que los
resultados de la prueba de lenguaje del grado quinto son
los menos variables. Otra lectura de la variabilidad exhibida
en la tabla 4.1.1, corresponde a que los desempefios en
lenguaje, en secundaria, mostraron una dispersion similar.

Puesto que se trata de una evaluacion censal, pue-
den establecerse las diferencias entre los resultados de
las pruebas en dos puntos diferentes del tiempo;* y, por
consiguiente, casi sobra establecer o cuantificar las di-
ferencias observadas. En esta direccién, la comparacion
de los desempefios en lenguaje del 2001 (la tabla 4.1.1.),
en relacion con los resultados de la prueba aplicada en
1999 (SED, 1999), permite afirmar lo siguiente:

o Los desempeiios en lenguaje para los cuatro grados,
en el 2001, mirados desde los resultados obte-
nidos en la prueba, son superiores a los que se
obtuvieron en 1999.

e La variabilidad de los desempenos en lenguaje
del 2001, es menor o igual a la observada en
1999.

Siguiendo con la presentacion de los resultados, a
continuacion se ilustran en las figuras 4.1.1 y 4.1.2,
los promedios de puntajes y la desviacion estandar obtenida
por cada institucion.

FIGURA 4.1.1
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4 Se supone que las poblaciones son estables en el tiempo.
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FIGURA 4.1.2
Promedio vs 280
desviacion estandar [ l
en lenguaje, grados 2 ; ‘1
séptimo y noveno £ \ | _
en cada institucion £ A o o ! i
210 S 08 e %o o
o4 oo.
4 BB a°
7 e Ry 2 N E R
[ o i
A ‘
140 ‘ |
17 43 69

BSép(imE) hoiNoven;

Desviacion

La figura 4.1.1 posibilita otros elementos para el
analisis de los resultados; alli se ubican, en términos
de la variabilidad y el promedio, las instituciones repre-
sentadas por los grados tercero (triangulos) y quinto
(circulos). Para cada uno de los grados, pueden consi-
derarse como centro de gravedad de los datos el par:
desviacion estandar-promedio. En la figura 4.1.1 se
reafirma lo senalado anteriormente, el grado quinto muestra
resultados, en promedio, superiores a los del grado tercero,
lo cual se interpreta como el progreso que se espera
(por acumulacién de experiencia y conocimiento) de un
grado a otro. Aunque un resultado semejante se habia
observado en el ano 1999, en el aio 2001 este hecho
se hace un poco mas evidente.

Hay que destacar también que el grado quinto, de la
mayoria de las instituciones educativas, muestra un
desempeno cuyo promedio estd por encima del des-
empefo global (de la Ciudad en el calendario B) con
una alta homogeneidad en los resultados (baja desvia-
cion estandar). En contraposicion, el grado tercero muestra
un desempeiio cuyo promedio esta por debajo del des-

empeno global (de la Ciudad en el calendario B), con
una alta variabilidad en los resultados (alta desviacion
estandar). Notese que las nubes de puntos mas den-
sas para los grados tercero y quinto, se encuentran en
cuadrantes opuestos. En esta ocasion, se nota la con-
formacion de grupos o cimulos de colegios mas defi-
nidos que los observados en 1999.

En la figura 4.1.2. se observa que el grado noveno
obtiene resultados, en promedio, notoriamente superio-
res a los de séptimo (circulos por encima de los triangu-
los). Los de noveno estan casi en la misma proporcién
por encima y por debajo del promedio global, en tanto
que la mayoria de séptimo se ubica por debajo del pro-
medio global. A diferencia de lo que se encuentra en la
bésica primaria, en la basica secundaria no se muestran
conglomerados de colegios “cargados” hacia lado algu-
no, hecho que coincide con lo observado en 1999.

Desde otra perspectiva, presentamos enseguida, en
la figura 4.1.3, los porcentajes de estudiantes que su-
peran cada uno de los niveles de competencia propuestos

en la evaluacion.
%
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FIGURA 4.1.3
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En relacion con cada uno de los tres niveles® de
competencia de la prueba de lenguaje, la figura 4.1.3
muestra el porcentaje de estudiantes que alcanza cada
nivel de competencia, en cada uno de los cuatro gra-
dos evaluados.

Se observa que los estudiantes de los grados ter-
minales (quinto y noveno), de cada ciclo de educacion
basica, son quienes en mayor proporcion alcanzan cada
uno de los niveles de competencia. De manera global
se destacan los alumnos del grado quinto, pues son
quienes en mayor porcentaje alcanzan cada uno de
los niveles.

Una mirada longitudinal entre los resultados de 1999
(SED, 1999) y los de 2001, permite afirmar que, con
excepcion del nivel 2 del grado tercero, los desempe-
nos observados en la evaluacion del afio 2001 son
superiores en todos los grados y niveles. Se resalta el
cambio evidenciado en el nivel 3 en el 2001, pues casi
triplican los registrados en la evaluacion del afio 1999,

A continuacion se realizara el analisis conceptual
de los resultados, considerando cada uno de los nive-

5 Los porcentajes alcanzados decrecen conforme aumenta e/
nivel, lo cual avala la complejidad conceptual que se asume en cada
uno de éstos.

les de competencia. Los items correspondientes a
lenguaje, para los grados sefalados, son el resultado
de una depuracion, luego de haber realizado una apli-
cacion piloto. Las pruebas para tercero y quinto se
sometieron a experimentacion con los nifos de una
escuela de calendario A, del sur de la ciudad. Haber
realizado la experiencia piloto de la prueba contribuy6
a ajustarla en el modo de plantear los enunciados yen
el manejo del tiempo para responderla. Asi mismo,
las pruebas para séptimo y noveno fueron sometidas
al analisis, en la aplicacion de una primera version,
con estudiantes del Instituto Pedagégico Arturo Rami-
rez Montufar, de la Universidad Nacional: muchas du-
das expresadas por los estudiantes contribuyeron a la
afinacion de los instrumentos y a la definicion del tiempo
para su desarrollo.

Mostraremos a continuacion los avances progresi-
vos que se han ido alcanzando en los distintos grados.
Es necesario sefialar que esta vez también se tomaron
items del 4rea de matematica para evaluarlos a la luz
de las categorias que orientan el analisis interpretativo
de las competencias en lectura y escritura. Desde el
area de lenguaje queremos seguir afirmando la impor-
tancia de pensar el curriculo de manera integrada; por
€50, Insistimos en analizar los desempefios de los es-
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tudiantes en los otros ambitos del saber, pues lo que
esta en juego en cada una de las areas, es saber reco-
nocer los codigos propios de dichas areas, y esto es
propio de la interpretacion en la lectura.

Nivel |

En la figura 4.1.3 se observa que cerca del 100% de
los estudiantes evaluados superan el nivel 1, identifi-
cado como el nivel basico, o nivel de piso, es decir,
el mas elemental en lo relacionado con la compren-
sion de texto. En este nivel de competencia identifi-
camos desempenos que dan cuenta del dominio de
la convencionalidad del sistema de escritura, el re-
conocimiento de los sujetos que participan en los
eventos comunicativos (quién habla a quién, de qué
modo se habla, qué roles asumen los participantes
en la comunicacion); asi mismo, en este nivel se in-
daga por las relaciones entre el lenguaje de la ima-
gen y el lenguaje verbal y por el reconocimiento de

los significados de las palabras y frases del lenguaje
coloquial y cotidiano, desempefios que se integran
en lo que es propio del modo literal en la lectura de
un texto.

De acuerdo con los desempenos alcanzados en el
nivel 1 de competencia (puede decirse que el 100% de
los estudiantes domina esta competencia), se reconfir-
ma una vez mas que los estudiantes de los grados
evaluados saben leer los textos en el modo literal; es
decir, se instalan facilmente en las estructuras prima-
rias del significado y reconocen aquello que los textos
dicen en la superficie textual. EI dominio del significa-
do, en los niveles primarios del texto, constituye una
condicion necesaria para acceder a otros niveles inter-
pretativos; lo mas importante es reconocer que hay otras
experiencias de lectura que trascienden lo meramente
literal, es decir, es necesario reconocer que al trascen-
der lo literal se descubren otros significados. Veamos
algunos ejemplos de items correspondientes a los des-
empenos del nivel 1 de competencia:
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GRADO TERCERO

. Dasrmpaﬁo;. Reconocer caracteristicas bisicas del lenguaje escrito como la convencionalidad y arbitrariedaq T
signos y reglas nforman el sistema de escritura. ; ;
I;:conocaf( los e/e:l::t:: bdsicos de una situacion de comunicacion: quién habla a quién, de qué modo habla,

cudles son los roles de los participantes en una comunicacion.
Clave: 8

El siguiente escrito aparece en la pancarta con tono azul. Léelo con atencion.

laciones y la gente venfa hacia nosotros, llaméndonos. Unos trafan agua
fr::'a.d“on-oo::o:b de comery; om‘,s cuando velan que yo salfa de tierra se echaban a la mar
nadando. Vinieron muchos hombres y mujeres, cada uno trayendo de lo que tenfa... Allf hay
huertas de irboles, las mas hermosas que yo vi, y tan verdes y con sus hojas como las de
Castilla en el mes de Abril y de Mayo, y mucho agua...”

Cristébal Colon

El autor del anterior escrito es:

Opciones de respuesta

A. La persona que lleva el cartel.
B. Cristobal Colon.

C. La persona que hizo el dibujo.
D. Un indigena.

Porcentaje de respuestas por opcién

A 3,07%
B. 92,67%
C. 1,79%
D. 2,30%

Se trata de reconocer la autoria de un texto dado;
el nombre de Cristobal Colon aparece hacia el final
del texto, tal cual es la convencion cuando se presen-
ta un escrito con comillas. Los estudiantes identifican
quién habla y reconocen la regla o convencion del sis-
tema de escritura. El item incorpora asi los dos pri-
meros desempenos de la tabla. El 92.67% eligié la
opcion correcta (B); el 3,07% eligio la primera opcion,
porgue seguramente asocio el hecho de elaborar |a
pancarta con el hecho de escribir lo que aparece en
ella; no se distingue entonces entre transcriptor y autor.

2N

EI'1.79% eligio la opcion (C), por una confusion simi-
lar a la anterior: confundir a la persona que hizo el
dibujo con el autor del escrito; es muy probable que la
palabra autor se asocie simplemente con la persona
que hace cualquier cosa (como la que hace el dibujo
en el que aparece el escrito). En general, como sé
observa, es un indice menor de estudiantes el que no
alcanza a distinguir entre la autoria de un texto y otras
autorias. En grado quinto se present6 el mismo item y
tuvo también el comportamiento esperado (el 95.14%
lo responde correctamente).
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GRADO SEPTIMO

Desempenio. Identificar relaciones, semejanzas y diferencias entre el lenguaje de /a imagen y el lenguaje verbal.
Clave: A

Una gréfica a través de la cual puede representarse la c&mposlclbn normal del aire seco es:

Opciones de respuesta Porcentaje de respuestas por opcién
Oxigeno
2 3% A 86,07%
Otros g
e
1%
Nitrogen
70
B, - B 491%

Porcentsie

]

Oxigena  Nirogeno  Otros gases

Componentes

Porcentaje

£ -——I
)
Oxigeno  Nitrégeno  Otros gases

Componentes
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Se representa con grafico de barras y grafico de
porciones la composicion normal del aire seco, segun
uno de los articulos que aparece en el periddico. El
86,07% identifica la opcion correcta, lo cual revela, como
en aplicaciones anteriores, la facilidad con que los es-
tudiantes interpretan informacion representada en gra-
ficos. Se trata de un item que puede abordarse ya sea
desde matematica, de ciencias o de lenguaje. En len-
guaje se indaga por las relaciones entre el texto de la
imagen y el texto verbal; es decir, el item se propone
con el objeto de poner en juego datos numéricos, de-
nominaciones y expresion grafica; esto supone igual-
mente la reconstruccion de los conceptos basicos que
aparecen en la nota periodistica.

Desde matematica, este item ubicado dentro del
dominio estadistico y de posibilidades, permite la utili-
zacion de contextos muy diversos. La recoleccion y analisis
de informacion constituye una oportunidad especial para
proponer actividades que motiven y enriquezcan el co-
nocimiento de los ninos y jévenes. Es importante que
los datos que los alumnos recojan sean interesantes y
relevantes, como por ejemplo investigar como es el
estudiante promedio del curso o de la institucion; for-
mular preguntas para determinar caracteristicas: edad,
altura, color de ojos, tipo de musica o programa de
television que prefieren, numero de personas del nu-
cleo familiar; proponer que intenten construir un instru-
mento de sondeo adecuado, con el objeto de obtener
los datos y una vez establecidos estos instrumentos,
proceder a recoger, agrupar y construir representacio-
nes y analizar los resultados, guiandolos con pregun-
tas como las siguientes: ;Que es lo que mas aparece
en los datos? ;Que tendencias se aprecian en éstos?
;Como pueden interpretarse? ;Pasaria lo mismo si pre-
guntaramos en otros grupos? y otras.

Las estadisticas en el deporte y demas datos rea-
les constituyen contextos en los que los estudiantes
pueden generar datos nuevos e investigar un campo
amplio de hipotesis o conjeturas. Incluso al interior de
la institucion, manejar datos de los companeros de
clase de educacion fisica: longitud de saltos, tiempo
empleado en recorrer una determinada distancia; lle-
var registros de los precios de algunos articulos de la
canasta familiar vendidos en expendios del barrio (o
en la cafeteria del colegio) durante un periodo de tiempo
determinado, para estudiar su variacion. O bien, tra-
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bajar en la clase con informes de tipo estadistico que
aparecen en los medios de comunicacion, interpretar
la informacion que presentan y motivar inferencias inj-
ciales a partir de ellos.

Nivel 2

Como se observa en las barras estadisticas, los estu-
diantes de los grados quinto y noveno casi alcanzan el
porcentaje esperado (80%). Es muy loable que al termi-
nar el ciclo de la primaria y la educacion basica, los
estudiantes puedan moverse en ambitos interpretativos
que van mas alla de las lecturas de primer nivel y esto
es lo que se muestra en los resultados de las pruebas
aplicadas en el 2.001: un esfuerzo por desentranar los
significados implicitos de los enunciados y la conse-
cuente produccion de significacion.

Los estudiantes de grado tercero y séptimo, si bien
revelan también unos desempenos aceptables en el
nivel 2 de competencia, nos muestran un indice me-
nor de logro respecto a los otros dos grados; sin
embargo, el porcentaje es mayor respecto a los resul-
tados de la primera aplicacion en el ano 1.999. En el
grado tercero se alcanza el 61%, lo que quiere decir
que mas de la mitad de los ninos de este grado esco-
lar sabe comprender textos en la dimension inferen-
cial. En el grado séptimo, practicamente el 70% de
los estudiantes sabe interpretar teniendo en cuenta
los implicitos de los enunciados. Estos indices nos senalan
que todos los ninos estan en condiciones de realizar
analisis textual indagando por las connotaciones del
lenguaje en uso. No obstante, hay factores asociados,
de orden sociofamiliar y pedagogicos, que hacen que
no todos los ninos revelen en este tipo de pruebas
esta competencia.

En el nivel 2 de competencia, como ya se ha ex-
puesto en otros documentos anteriores (cf. Hacia una
cultura de la evaluacion para el siglo XXt Competen-
clas y proyecto pedagogico), se trasciende el recono-
cimiento de la convencionalidad y de la literalidad en la
recepcion textual para privilegiar desempenos mas
complejos; estos desempenos, como el acto de inferir
significados, saber caracterizar las semejanzas y dife-
rencias entre los textos, usar con pertinencia y saber
analizar las categorias fundamentales de la gramatica
del discurso (conectores, pronombres, signos de pun-
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tuacion, etcétera) e identificar las intencionalidades de
los participantes en los eventos comunicativos, exige
del estudiante una actitud indagadora y de mucha aten-
cion frente a los mensajes que el texto moviliza.

Si en el primer nivel de competencia se trata de
aprehender los significados explicitos, en el segundo
se trata de organizar los significados implicitos y, por
ende, tor ar conciencia sobre como es usado el len-
guaje para lograr sus efectos comunicativos. Dicho de
otro modo, en este nivel de competencia se busca

comprender cémo funciona la comunicacién al desen-
tranar la significacion que cada acto enunciativo produ-
ce. Puede plantearse también, en congruencia con las
explicaciones de Greimas, que la interpretacion presu-
pone el paso del significado hacia la significacion, es
decir, de la literalidad a la inferencialidad, pues la signi-
ficacion es construida en un proceso de asociacion entre
significados.

A continuacion presentamos algunos ejemplos de items
que corresponden al nivel 2 de competencia.

GRADO TERCERO

Desemperio: Comprender y explicar las intenciones comunicativas de los textos y la forma como se organiza el

contenido de los mismos.
Clave: B

En la pancarta azul se dice: “como las de Castilla en el mes de abril”;

Opciones de respuesta

A. Las épocas.

B. Las huertas.

C. Las poblaciones.
D. Las aguas.

" se refiere a

la palabra “

Porcentaje de respuestas por opcién

Con este tipo de items se indaga por el uso adecua-
do en la interpretacion de unidades lingiiisticas, que
cumplen la funcién de la correferencia o del proceso
anaférico en la estructuracion del discurso; no se pre-
gunta por la definicion de una determinada categoria
de la lengua (articulos, pronombres, adverbios, verbos,
etcétera) sino por la manera como se usan estas cate-
gorias y la funcion que cumplen en la comprension. En
este item se busca que el estudiante asocie la unidad
dada (“las"), con aquello que se dijo antes (“las huer-
tas”). Estos items indagan también por la funcionalidad
de la memoria a corto plazo, en el proceso de lectura,
en tanto se trata de retener el referente del cual se ha

hablado o se esta hablando, para asociarlo con el de-
venir del discurso.

El 45,78% de los estudiantes logré asociar la pala-
bra “las” con “huertas”; el indice porcentual deja ver
el grado de complejidad en la manera de plantear lo
que se indaga. El estudiante tiene que retomar lo que
se dice desde atras, cuando aparece el adverbio de
lugar “alli";

“... Alli hay huertas de arboles, las mas hermosas
que yo vi, y tan verdes y con sus hojas como las de
Castilla en e/ mes de abril y de mayo...”

La asociacion se establece entonces entre lo que
hay “alli” (huertas de arboles), la descripcion de dicho
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referente (las huertas son hermosas y verdes) y la com-
paracion con las huertas de otro lugar (“con sus hojas
como las de Castilla”). La palabra “las" reemplaza pues
a la palabra “huertas”; esto es lo que llamamos corre-
ferencialidad o sustitucion anaforica.

Nos llama la atencién que casi el 25% de los estu-
diantes haya identificado la opcion (A) (“las épocas”);
una razon de esta decision es la de haber privilegiado
una lectura de caracter literal y fragmentada al percibir
una temporalidad (“que yo vi”) y un periodo del afo (abril
y mayo). En este caso, la atencion en el texto fue muy
debil y hubo ligereza al responder. Se advierte también
que casli el 29% marco las opciones (C) (“las poblacio-
nes”) y (D) (“las aguas”). Seguramente los estudiantes,
en los dos casos, no releyeron el texto con atencion
(algo que es necesario hacer cuando se tienen dudas)
y entonces anclaron su mirada en la primera imagen
que el lector interioriza (las poblaciones vistas por Colon,

V APLICACION CENSAL - AGOSTO DE 200)

el agua fresca y el agua del mar); estos son casos tam-
bién de lectura fragmentada, o lectura local (por opos}-
cién a la lectura global que demanda el texto), que tien-
de a ser dominante en los ninos de tercer grado cuando
practican la comprension de lectura desde perspect;-
vas muy tradicionales.

Los desempenos de este item en grado quinto fue-
ron mas sensatos: el 68% identifica la opcion correcta
(“las huertas”), contra el 21% que elige la opcion (A)
(“las épocas”); puede decirse que en el grado quinto
hay una mayor madurez para la metacognicion o la
metacomunicacion (saber comunicar lo que otro comu-
nica o saber preguntar por las formas como el texto
comunica), sobre todo cuando en el aula se promueve
el analisis exhaustivo de los textos que circulan en la
cultura. El 21% realiza una lectura local y fragmentada
al privilegiar un hecho historico (la llegada de Colon a
América).

GRADO SEPTIMO

Claves: A y D

Desemperio: Inferir el significado de lo que se dice o escribe en relacién con un tema o un campo de /deas.

Paisaje

Pefia y precipicio,
Mids tiempo que piedra,
Materia sin tiempo.

Por sus cicatrices
Sin moverse cae
Perpetua agua virgen.

Reposa lo inmenso
Piedra sobre piedra,
Piedra sobre aire.

Se despliega el mundo
Tal cual es, inmdvil
So/ en el abismo.

Balanza del vértigo:
Las rocas no pesan
Mds que nuestras sombras.

Octavio Paz

Opciones de respuesta

A. Al abismo./
B. Al mundo.
C. Al aire.

D. A la pefa. /

En la primera estrofa del poema “Paisaje” aparece el verso “Materia sin tiempo”; éste se refiere

Porcentaje de respuestas por opcién

A 3327%
B. 21,62%
£ 19,34%
D 2330%

e
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La ambiguedad del enunciado “materia sin tiem-
po” solo puede resolverse al relacionar la pena con
la piedra y con la materia; pero la “pena” presupone
el precipicio, el que a su vez es asociado con abis-
mo; esta es la razén por la cual la mayoria identifico
la primera opcidn (al abismo); le siguié en porcentaje
la opcion (D) (a la pena); por la cercania entre las
dos opciones se decidid dar por validas las dos. Los
desempenos que estan en juego aqui, hacen referen-
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cia al acto de inferir el significado de lo que se dice
0 escribe en relacion con un tema o un campo de
ideas. Es inquietante, sin embargo, que casi el 22%
haya elegido la opcion (B) (al mundo); esta eleccion
se debid quizas a la ubicacion del referente mas ge-
neral (el mundo que incluye pena, precipicio, piedra,
tiempo y materia), eludiendo la lectura de un aparta-
do del poema y las relaciones internas entre las uni-
dades textuales.

GRADO SEPTIMO

Clave: C

Segln el poema, la palabra “cicatrices”, se refiere a

Opciones de respuesta

A. Las heridas del poeta.

B. La fuerza del agua.

C. Las grietas de las peﬁas.J

D. La sangre que es como el agua.

Desempenios: Inferir el significado de lo que se dice o escribe en relacion con un tema o un campo de ideas.
Utilizar y analizar categorias del sistema lingdistico (conectores, pronombres, adverbios, signos de puntuacion)
para comprender fenomenos textuales y de comunicacion.

Porcentaje de respuestas por opcién

A 9.42%
B. 12,79%
C ek

El enunciado completo en el que aparece |a palabra
“cicatrices” constituye la segunda estrofa del poema
del item anterior. El enunciado “pefa y precipicio” orienta
la correferencia con la palabra “cicatrices”, represen-
tacion figurada con la cual se alude a las grietas que
forma el agua al caer. La lectura inferencial presupone
la retencion de las asociaciones entre pefia, precipicio,
piedra, agua y cicatrices; las cicatrices no son enton-
ces las huellas de las heridas del poeta sino las huellas
de las heridas, o cortes, que se forman en las rocas al
contacto con el agua.

EI63,06% de los estudiantes de grado séptimo iden-
tifico la opcion correcta (“las grietas de las peias”); es
decir, mas de la mitad logra reconstruir las asociacio-

nes semanticas senaladas. EI 26% de estudiantes eli-
gen las opciones (B) (“la fuerza del agua”) y (D) (“la sangre
que es como el agua"); se trata tambien de lecturas
muy ligeras que los estudiantes acostumbran a hacer
para salir rapido de la situacion que se propone y pa-
sar luego a otra. Estas lecturas rapidas conducen a la
identificacion de imagenes pasajeras, propias de la
estructura superficial del texto (la fuerza del agua y la
relacion entre agua y sangre, COmo imagenes).

Nivel 3

Este nivel de competencia es el mas exigente, por cuan-
to demanda de los usuarios del lenguaje una actitud cri-
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tica en la interpretacion de los mensajes que se ponen
en circulacion. Tal actitud critica presupone necesaria-
mente la actualizacion de los saberes que los intérpre-
tes portan, es decir, la enciclopedia desde la cual cons-
truyen relaciones entre los saberes aprendidos y los saberes
vehiculados por los textos objeto de interpretacion.

Los desempefios que son objeto de indagacion aqui
apuntan entonces a la reconstruccion de los mundos posibles
de los textos, a la identificacion de los contextos y de
las epocas que se representan en ellos, al develamiento
de las intencionalidades ideoldgicas y manipulatorias de
los discursos y, sobre todo, a la relacion dialogante en-
tre los textos, como una forma de explicar su configura-
cion y sus efectos en las audiencias lectoras. Se invoca
por el posicionamiento critico de los lectores, sin extra-
viar as esencias de los textos.

El nivel 3 de competencia en los grados tercero,
séptimo y noveno sigue siendo muy débil, si bien hubo
un relativo progreso respecto a la primera aplicacion.
Como se observa en la figura 4.1.3, sélo el quinto gra-
do se aproxima al tope esperado (60%). Es preocupan-
te lo que ocurrio con el grado séptimo, cuyos desem-
penos en el nivel 3 de competencia se ubicaron por
debajo del 20%. Parece que, con algunas excepciones,
todavia no se logra fortalecer el analisis de los textos
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a partir de las relaciones de complementacion y dialo-
go entre ellos, y apuntando hacia la criticidad. Es nece-
sario reconocer, claro esta, que el fortalecimiento de
esta competencia implica la disposicion y el comprom-
so de los docentes para seleccionar textos de mutua
convergencia, textos que sirven de puentes para com-
prender otros y posibilitan el develamiento de las inten-
ciones ideologicas. En este proposito se requiere un
acercamiento genuino entre las asignaturas.

Hemos de considerar que si el nivel 2 de competen-
cia ha sido aprehendido por los estudiantes y, por su-
puesto, por los profesores, esto constituye una base
fundamental para intensificar un trabajo con el nivel 3
de competencia; dicho de otro modo, si ya se domina
el proceso inferencial y se sabe descubrir las intencio-
nes comunicativas de los textos, es necesario proce-
der con mas intensidad en el analisis critico-intertex-
tual, sean éstos cuentos, poemas, noticias, novelas,
mensajes televisivos, ensayos, entre otros. Para lograrlo,
se requiere que los docentes establezcan relaciones
pedagogicas mas colectivas, en la perspectiva de construir
curriculo integrado o propuesta curricular con funda-
mentos interdisciplinarios.

Veamos los comportamientos de algunos items ubi-
cados en el nivel 3 de competencia:

GRADO QUINTO

sus componentes ideologicos y socioculturales.

persuasivos y manipulatorios.
Clave: A

Opciones de respuesta

B. Es necesario estarse quietos para que la vida
transcurra.

C. El cosmos es el barco que va encima del carro.

D. Cuando se viaje en el barco se debe permanecer
quieto.

Desempeiios: Reconstruir los mundos posibles de los textos, sus contextos y épocas representados en ellos, y

Realizar lecturas en el modo critico en las que el lector fija una posicion o punto de vista y da cuenta de procesos

La frase: “{No te muevas que puedes desordenar el cosmos!”, que aparece al terminar la pancarta de letras
rosadas, significa que

A. Cada uno tiene una funcién en la historia.J

Porcentaje de respuestas por opcién

A 70%

B. 9,59%
c. 12,92%
D. 6,74%

BEAR
MW
Fae pal
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El 70% identifica la opcion (A) que, por supuesto, es la
conclusion que puede hacerse al leer atentamente el enun-
ciado dado. El caracter critico del item lo hallamos en la
reconstruccion semantica y semiotica que el estudiante
tiene que hacer en la totalidad del texto; dicha reconstruc-
cion se realiza a partir del concepto de historia que atra-
viesa la representacion dada (el carnaval); en el fondo, el
estudiante logra concluir que la historia es hecha por los
hombres y que cada uno tiene una funcion en ella.

La opcion (C) fue elegida por el 12,92%, como re-
sultado de una lectura parcial y local; no se abordé el
enunciado desde la dimension figurada o desde el tono
indirecto que le caracteriza; en consecuencia, no se
reconoce el doble sentido y la intencion ideoldgica que
le subyace: puede decirse que el concepto tradicional
de historia es objeto de parodia, y esto tendria que ser
percibido por el lector para ser consecuente con la esencia
semantica del texto.

GRADO SEPTIMO

contenido de los mismos.

Y lo que él ya sabe.
ClayeD ;

: Opciones de respuesta

A. La oscuridad.

B. El precipicio.

C. La piedra.
D& mundoy

Desemperios: Comprender y explicar /as intenciones comunicativas de los textos y /a forma como se organiza el

Establecer relaciones entre el contenido de un texto y el de otros textos, y entre lo que el texto le dice al lector

En la cuarta estrofa del poema se puede considerar que la fras

movil sol en el abismo'

Porcentaje de respuestas por opcién

Escasamente el 19,68% de los estudiantes eli-
g16 la opcion (D), considerada la correcta; la mayo-
ria (el 47,45%, la opcion (A) y el 23,55%, la opcion
(B)) realizo una lectura desde el diccionario y no desde
la enciclopedia que el poema postula. Unos, asocia-
ron “inmovil sol” con oscuridad (como que el sol al
inmovilizarse se apagaria); otros, asociaron “en el
abismo” con precipicio, en una relacion de sinoni-
mia. La lectura totalizadora (o relectura global des-
de la primera estrofa) fue obviada. En el poema se
dice del mundo que es un “inmévil sol en el abis-

mo”, es decir, el mundo es como un astro estatico
en el universo. Esta apreciacion constituye una cla-
ve para entrar a los niveles mas profundos del poe-
ma, identificando cierto halo disférico o de desa-
z6n, frente a lo que es el mundo y frente a lo que es
la condicion humana (“Las rocas no pesan mas que
nuestras sombras”).

En la tabla 4.1.2 se recogen de manera global, los
resultados encontrados en términos de los porcentajes
de respuestas correctas a cada desempefio evaluado
en los tres niveles.

]
k]|
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Tabla 4.1.2
Perfil cualitativo del Distrito Capital, en lenguaje.
Porcentaje de respuestas correctas a los items correspondientes a cada desempefio

Porcentaje de respuestas

correctas en cada desempeno

o o
NIVEL DE S e RS VR
COMPETENCIA Desempeiio Evaluado e = a2 H i
- | © | & z "
‘ W
Reconocer caracteristicas basicas del lenguaje escrito como ' . | [
la convencionalidad y arbitrariedad de los signos y reglas que | 92.67 | 95.14 ' 71.15 89.00 l 100
conforman el sistema de escritura. | f ; {
E o Reconocer los elementos basicos de una situacién de co- ‘ ‘
i) municacion: quién habla a quién, de qué modo habla, cuéles | 89.48 92.79 71.15 89.00| 100
- §g & | son los roles de los participantes en una comunicacion. ‘
™ & Z8 | |dentficar relaciones, semejanzas y dif ias entre el len- : '
SEO ; janzas y diferencias entre el len | '86.07.
8 g © | guaje de la imagen y el lenguaje verbal. 94.12) 95'491 86.07 E 95.21/100
& > | |

Reconocer los significados de las palabras y frases del len-
| guaje coloquial y cotidiano. 86.29 90.45 87.01 94.21/100

1
|

Inferir el significado de lo que se dice o escribe en r;a_cic')n I »
con un tema o un campo de ideas. 65.58| 75:51 } 6733& 64‘79i80

Caracterizar las semejanzas y diferencias en distintos tipos

59.20 75.58!75.96 74.77|80
de textos. |

Utilizar y analizar categorias del sistema linguistico (conecto- | '

res, pronombres, adverbios, signos de puntuacién) para com- | 67.43 79.99 | 68.90 | 73_952 80
prender fenémenos textuales y de comunicacion. ! | |

2
uso
COMPRENSIVO

Analizar las intenciones de quienes participan en la comuni-

| cacién y el papel que juegan en la misma. 71.21 77.08 66.58 54.993 80

Reconstruir los mundos posibles de los textos, sus contex- ! I
tos y épocas representados en ellos, y sus componentes | 66.14 78.37 54.51 60.47 60
ideolégicos y socioculturales. ; i i

Comprender y explicar las intenciones comunicativas de los tex- f <
tos y la forma como se organiza el contenido de los mismos. 64.65 80.72 46.47 { 51'085 60

Realizar lecturas en el modo critico en las que el lector fija

una posicion o punto de vista y da cuenta de procesos per- | 52.84 63.77 150.77 61,47 160
RS e

suasivos y manipulatorios. \ i

EXPLICACION DEL USO Y
POSICIONAMIENTO CRITICO

Establecer relaciones entre el contenido de un texto y el de

otros textos, y entre lo que el texto le dice al lector y lo que | 69.21 | 77.35  38.42 141.68 60
¢l ya sabe. |

BE
32
o
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4.2 ANALISIS DE LA PRODUCCION
ESCRITA

La prueba aplicada incluye una parte de produccidn textual,
donde se solicita a los estudiantes desarrollar un escri-
to en torno a un enunciado dado; asi, los nifnos de ter-
cero y quinto grado debian responder a la pregunta:
“zpor qué crees ti que el barco de Colon flotaba en el

mar y pudo navegar desde Espana hasta América? Cuén-
tanos lo que piensas”. Los estudiantes de grados sép-

timo y noveno debian desarrollar un escrito en relacion
con el siguiente enunciado: “Teniendo en cuenta lo que
has leido en el PERIODICO, cuéntanos lo que piensas
sobre las relaciones entre el oxigeno del aire, la respi-
racion humana y la presion de la atmosfera”.

Se analizaron 1.090 producciones escritas en ter-
cero, 1.095 en quinto, 888 en séptimo y 864 en nove-
no. Las producciones escritas fueron analizadas to-
mando como referencia las siguientes rejillas de
evaluacion.

REJILLA DE EVALUACION
DE LA PRODUCCION ESCRITA EN GRADOS TERCERO Y QUINTO

Categoria  Subcategoria Condiciones
Producir al menos un enunciado y establecer
|. Concordancia concordancia entre el sujeto y el verbo al inte-
i Goherahdi rior del mismo.
Local Segmentar debidamente enunciados mediante
2. Segmentacion algln recurso explicito como espacio, una mu- | A
: letilla, un guion, un signo de puntuacion.
Coh.erencm 3 Proeesite il Prod‘uc:r mas de un enunciado y seguir un hilo
Lineal tematico a lo largo del texto.
E Establecer relacion explicita entre los enuncia-
4. Conectores con 7 2 B
8 Coherencia 7 ity dos a través del uso de algln conector o frase
Global conectiva.
¥ Gohesitn 5. Signos de puntuacién  Evidenciar relaciones entre enunciados mediante
: : el uso de signos de puntuacion. c
: 5 Intencidn e Parrnanci Respondgr requerifnientos pragmaticos de la s‘r'tuacién de co-
i municacion: describir, narrar, argumentar, etcétera.
g Subeeaste ey Seleccionar y controlar un tipo de texto en sus componentes b
3 {gd r . g i P
8 !é s i PO S giobales: texto narrativo, noticia, texto expositivo, etcétera. |
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Categoria

COMPETENCIA
TEXTUAL

Coherencia

Y
Cohesién textual

REJILLA DE EVALUACION
DE LA PRODUCCION ESCRITA EN GRADOS SEPTIMO Y NOVENO

Subcategoria

Condiciones

Producir al menos una proposicién que cuenta
con concordancia en género, nimero, tiempo y
persona.

2. Lineal

Producir mas de una proposicién.

Las proposiciones estin secuenciadas de manera
pertinente,

Seguir un eje temitico a lo largo del texto, afin
con la instruccién. Las proposiciones estin
enlazadas a través del uso de algtin conector que
cumple funcién de cohesién.

3. Global

Utilizar signos de puntuacion pertinentes (al menos
tres, en los casos en que son requeridos) para
indicar segmentaciones semanticas y/o relaciones
de cohesion.

COMPETENCIA
PRAGMATICA

4. Posicién

Tomar posicién frente a la tematica planteada.

5. Exposicién
de argumentos

Tomar posicién frente a la temdtica planteada.
Exponer argumentos desde su punto de vista.

6. Consistencia

Tomar posicion frente a la temitica planteada.
Exponer argumentos desde su punto de vista.

V APLICACION CENSAL * AGOSTO DE 200

| Argumentativa
Intencionalidad

Argumentar de manera consistente.

7. Intertextualidad

X
Superestructura

Superestructura

Y Seleccionar un tipo de texto y controlar su
superestructura (hay cierre).

Fundamentar su argumentacién en las ideas
expuestas en los textos de base.

En la rejilla para tercero y quinto, respecto a la pro-
duccion escrita, aparecen las categorias (coherencia
local, lineal, global y de cohesién, intencionalidad y
superestructura) y las subcategorias (concordancia,
segmentacion, progresion tematica, conectores con
funcion, signos de puntuacion, pertinencia, tipo textual),
con las condiciones requeridas para cada una de las
competencias (textual y pragmatica) en las que se in-
cluyen dichas categorias y subcategorias. Asi mismo,
para séptimo y noveno grado, ademas de las catego-
rias y subcategorias anteriores, se invoca por la expo-
sicion de argumentos, la consistencia argumentativa,
la intertextualidad y su insercion en la superestructura

textual solicitada. Como se observa en la rejilla, frente
a cada subcategoria aparecen también las condiciones
y la graduacion por niveles (A, B, C y D). Estos niveles
sefalan una progresion que va de lo mas elemental a lo
mas complejo.

Sin la pretensién de que la evaluacion de la produc-
cion escrita de los estudiantes sea perfecta, pues hay
criterios subjetivos mediando en las lecturas que realizan
los calificadores (los lectores de los escritos son maes-
tros, estudiantes de pregrado y posgrado, profesores
universitarios y egresados de las carreras afines a las
areas), el grupo de investigacion hace el esfuerzo por
acercarse a una caracterizacion confiable; con este pro-
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posito, la calificacion se realiza en grupo, en donde cada
calificador puede exponer y discutir las dudas para luego
llegar a consensos; ademas, se realizan recalificaciones
al azar como una manera de controlar el proceso.

La elaboracion de estas rejillas tiene también como
propésito que sean utilizadas en los procesos de au-
toevaluacion en el aula, por los mismos estudiantes.
Es deseable, el acto de vivir la evaluacion permanente
y de manera colectiva, como cuando, por ejemplo, los
estudiantes se cruzan sus propios textos y ayudan a la
cualificacién, sintactica y discursiva, de cada uno de
los escritos; asi mismo, los escritos de un grupo de
estudiantes pueden ser leidos por grupos de grados

superiores o de grados inferiores, segtn sean las com-
petencias de los estudiantes. Los profesores pueden
escoger algunas muestras (escritos de dos o tres estu-
diantes) para su discusion en el aula, tratando siempre
de que las anomalias sean reconocidas por los mismos
estudiantes, pues sélo cuando se hace el esfuerzo por
comprender y explicar las razones por las cuales hay
problemas escriturales (de morfologia, de sintaxis, de
control semantico, de ortografia...), es posible tomar
conciencia del error e incorporar en la memoria, a lar-
go plazo, la convencion respectiva.

Los resultados encontrados luego de la evaluacion,
aparecen en las figuras 4.2.1 y 4.2.2.

FIGURA 4.2.1
Porcentaje de
estudiantes que
superan cada
categoria en
lenguaje, en tercero
y quinto grados en
instituciones de
calendario B

Porcentaje de estudiantes

[ ]
Segmentacién | Progresion iConeclores! Puntuacién | Pertinencia | Textualidad
! |

IBTercaro 100.00

el | o4 | 5i%

2853 | 5835

|AQuinto | 10000

954 | %635 | 9689 |

| 1 s073 |
{ SRty MEStats bS!S 0 B
| w02 | sl28 | a7

S5
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FIGURA 4.2.2
Porcentaje de

estudiantes que 100 -
superan cada .
categoria en ] \
lenguaje, en séptimo .‘g 5 S\\i\\
y noveno grados en ] %\
instituciones de $ 50¢ § :
calendario B ) §
g 25 -
.l
o LEA
oo : Lin, Il Global | Posicién |Arg c | ot
Bseptmo | 9977 | 9617 | 6396 | 7658 5259 .| 2050 | 2466 |
ENoveno | 9988 | 9884 | 8079 | 8692 | 6630 | 3079 | 330

Las tablas estadisticas nos muestran los progresos
en la produccion escrita, respecto a la aplicacion del
ano 1999. Los porcentajes de los estudiantes que su-
peran cada categoria dejan ver los dominios en cada
nivel, evidenciando cémo lo mas elemental (concordan-
cia, segmentacion y progresion tematica) hace parte
de las competencias de los estudiantes; es decir, los
estudiantes de los distintos grados saben escribir ma-
nejando adecuadamente las bases elementales de or-
den linguistico para la escritura

Se puede plantear que los estudiantes de estos gra-
dos dominan la coherencia local (construyen oraciones
de manera adecuada) y la coherencia lineal (saben en-
lazar proposiciones), si bien hay dificultades en sépti-
mo y noveno para alcanzar la coherencia global (el 64%
lo logra en séptimo y el 80% en noveno); esto quiere
decir que los estudiantes saben enlazar las proposicio-
nes (con el uso pertinente de conectores y unidades
cohesivas), pero tienen dificultad (sobre todo en sépti-
mo) para sostener de manera consistente y con fuerza
perlocucionaria el mensaje escrito; es decir, hay difi-

cultades para mantener el sentido de totalidad y de
integralidad de la textualidad escrita.

Lo anterior coincide con la debilidad sefalada en el
analisis de los resultados, en la parte de opcion malti
ple de la prueba, en donde todavia no se logra poner
en dialogo a los textos (relaciones intertextuales), para
fundamentar una determinada hipotesis interpretativa.
Pero insistimos en que se trata de estados de compe-
tencia que requieren de un tiempo para su apropiacion
por parte de los docentes, para su posterior proyec-
cion en el trabajo con los estudiantes.

En términos generales, se observa que en los gra-
dos tercero y quinto hay un porcentaje alto de estu-
diantes (casi el 70% para tercero y el 56% para quin-
to) que no incorpora todavia de manera pertinente los
signos de puntuacion; esta condicion (el uso de los
signos de puntuacion) sigue siendo uno de los aspec-
tos mas complejos de lograr en la produccion escrita;
es necesario reiterar que solo la practica de la escri-
tura y la reflexion sobre como se constituye o como
se desarrolla dicha practica, es lo que hace posible
su dominio, que sera permanente, porque no hay un

momento terminal en el dominio completo de la pro-
duccion escrita: escribiendo con cierta constancia y
asumiendo la autocorreccion como una actividad in-
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herente a la produccion escrita, se logra cada vez
una mayor cualificacion.

De otro lado, es necesario elevar los niveles de lo-
gro en relacion con la consistencia argumentativa en la
escritura, para los estudiantes de grado séptimo y noveno.
EI21%, en séptimo, y el 31%, en noveno, logra un dominio
de la consistencia argumentativa; estos porcentajes son

semejantes a los alcanzados en la Gltima subcategoria
(intertextualidad), lo cual nos revela como ésta Gltima
depende de la anterior: se espera que el fortalecimien-
to de la consistencia argumentativa empuje hacia el
fortalecimiento de la intertextualidad.

A continuacion se presentan los comentarios sobre algunas
de las producciones hechas por los estudiantes.

EVALUACION DE COMPETENCIAS BASICAS EN LENGUAJE. MATEMATICA Y CIENCIAS MNATURALES u
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En el texto anterior, el estudian?e da cuenta ge
dos razones que justifican la flotacion del barcoﬁ e
Colon, asi como dos razones por las cuales llego a
América; también el estudiante incluye en gl’texto.
como un argumento, el hecho mismo‘del viaje. Es-
tas cuatro razones son las que permiten Qetectar,
que efectivamente el estudiante sigue up hilo tema-
tico: en las dos primeras razones se afnrma que el
barco flota porque es de madera y porque tiene vela;
las otras dos razones dan cuenta del deseo de Co-

BASICAS. LENG MATEMATICA Y. CIENCIAS

V APLICACION

i6n por conocer otra tierra “que no fuera Europa'y
“mas tierras”.

Si bien es cierto, no existe el uso de una variedaq
de conectores, puede afirmarse que la conjuncién %y y
conector “porque” se utiizan como muletillas que hacen parte
de la segmentacion del texto; no son pues conectores e
dos con un control consciente por parte del autor, pyes bay
una presencia fuerte de la oralidad en el modo de condycy
la escritura: escribe como si estuviera hablando. El texto, e
general, presenta concordancia entre sujeto y verbo,

Grado 5

En este texto se aprecia como la progresion temati-
ca esta determinada por una hipétesis sobre la flotacion
del barco; el estudiante hace consideraciones sobre “peso”,
“material” y volumen de “aire”, como factores que deter-
minan el fenémeno de la flotacion. El texto presenta tres
tipos de procesos: observacion (“creo que pudo hacerlo
porque el barco fuera de cualquier peso u material podia
flotar”), deduccion (“porque los barcos se llenan de aire”)
y conclusion (“y asi son mas livianos que el agua y flo-
tan”). El estudiante utiliza como recursos para segmen-
tar, el conector explicativo “porque” y la conjuncion “y”
como conector para adicionar informacion: estos conec-
tores, junto al adverbio “asi”, introducen la conclusion.
Se evidencia concordancia entre el sujeto “los barcos” y

el verbo llenar, en la proposicién “se llenan de aire”, asi
como en las demas proposiciones.
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Grado 7

En este texto encontramos tres momentos. En el
primero, el estudiante plantea la afirmacién “el oxi-
geno y el aire no son lo mismo” y la contrapone al
imaginario “pero la gente comunmente cree que el
aire es oxigeno lo cual no lo es". En el segundo mo-
mento, cita un ejemplo que refuerza la afirmacion inicial:
“Como vimos en el Everest en este hay aire pero el
oxigeno es casi nulo a esta altura...”; asi, se plantea
un tema mediante una afirmacion y se sustenta me-
diante un ejemplo.

En el tercer momento, explica la relacion: respira-
cién humana, altura y presion atmosférica, para am-
pliar la afirmacion inicial, lo que hace que las proposk
ciones estén secuenciadas de manera pertinente. El texto
presenta variedad en el uso de conectares con funcién:
“ya que”, “pera”, “lo cual”, “Entonces”, “porque”, “y”,
“nor eso”, que caracterizan a este texto como argu-
mentativo. En la totalidad de las proposiciones se evi-
dencia la concordancia entre género, numero, tiempo y
persona,
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Grado 9
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En el texto anterior se establece una relacion entre el
oxigeno, la respiracion humana y los peligros que trae la
contaminacion ambiental. En la primera parte del texto
se hace una explicacion de la funcion del oxigeno en el
proceso de respiracion, la cual complementa con una
sugerencia frente a la conciencia que deben tener los
hombres para mantener el aire puro. Esto es lo que de-
fine el tema del texto. Para asegurar el seguimiento del
eje tematico, el estudiante recurre a una ampliacién de
la explicacion sobre la contaminacién dando ejemplos
de ia misma; finalmente concluye el texto, dando una
valoracion sobre la importancia de controlar la contami-
nacion para mantener la buena salud. Se logra la cohe-
rencia del texto por medio del uso de conectores como:

nou

“ya que”, “asi como”, “por medio de”, “también”, “la cual’,
“asi que”. El uso de estos conectores permite secuen-
ciar las proposiciones de manera pertinente.

Vale la pena aclarar que en muchos de los textos de
grados tercero y quinto, aunque aparecen palabras gue
comunmente son utilizadas como conectores, en realk
dad funcionan automaticamente como marcas para
segmentar y no como recursos controlados para afian-
zar la cohesion textual; los conectores mas utilizados
son: “porque”, “y", “también” y sus combinaciones. Esto
hace que dichos textos no puedan ser ubicados en el
nivel B, que supone el uso controlado de conectores 0
frases conectivas para establecer relaciones explicitas
entre oraciones o proposiciones.
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Ausencia del Nivel A

Grado 3
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El texto anterior no cumple con la subcategoria 3
del nivel A porque hay un cambio abrupto del tema que
impide que se siga un hilo tematico a lo largo del texto;
divide el texto en dos parrafos: en el primero expone
dos razones que considera fueron las que trajeron a
Coldén a América (su fe y su conviccion). En el segundo
parrafo, el estudiante cambia el tema cuando se refie-
re al caracter autodidacta de Colon, lo cual expone como
una razon de la llegada del barco de Colon a América:
tema y argumento que no tienen relacion con lo ante-
riormente expuesto. El estudiante se desvia de la con-
signa dada (;Por qué ... el barco de Colon flotaba ...),
en la segunda parte de su escrito, seguramente por-
que considera que a fuerza tiene que escribir algo; y
ademas, muestra que no hizo una lectura comprensiva
del texto planteado, por lo tanto, no tiene elementos
para desarrollar su propia vision en una perspectiva critica
y con un manejo fluido y cohesionado del lenguaje.
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Grado 7

En este ejemplo no se alcanza el Nivel A porque a
pesar de simular una coherencia a través de conec-
tores (*y", “por eso”, “igual que” “y por eso”), estos
no contribuyen a las relaciones logicas entre las pro-
posiciones. Se comienza con una proposicion con co-
hesion (“la mayoria de los seres vivos, que habitan
en la tierra, necesitan el aire”) pero enseguida apare-
ce una proposicion deshilvanada (“y sin respiracion
tampoco”). Las distintas proposiciones estan desco-
nectadas entre si. Este aspecto en la produccion tex-
tual de los ninos puede generar, en los maestros del
area, reflexiones sobre la relacion entre lo que se lee
y la forma como se comprende un texto, como tam-
bién, considerar estrategias de escritura que impul-
sen el uso del lenguaje, la articulacién y cohesion de
lo que se escribe y sobretodo evitar generalizacio-
nes y comentarios sueltos sobre algo.
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Nivel B

Grado 3

En este texto, se evidencia el uso de conectores
pertinentes al tipo de texto que se escoge; son perti-
nentes por cuanto le permiten al estudiante establecer
una enumeracion de las razones por las cuales floto el
barco de Colén y pudo llegar a América. Para elaborar
la enumeracion, el estudiante utiliza el conector “tam-
bién" y para la enunciacion de las razones, el conector
“porque” y la conjuncion “y".

Este texto no cumple con el nivel C porque los pun-
tos seguidos son usados de manera indistinta y no
con su funcién especifica. Es decir, no hay todavia un
dominio linglistico (o conciencia linguistica) sobre el
dominio de los signos de puntuacion en la estructura-
cién del mensaje escrito. Por estas condiciones, se
trata de un escrito que se ubica en el nivel B de com-
petencia escrita.




Grado 9

En este caso, el estudiante establece la relacion entre
las tres variables expuestas en el requerimiento, pues
privilegia dicha relacion para exponer sus propios argu-
mentos en relacion con suimportancia e incidencia para
el hombre; para ello se vale de |a exposicion de algu-
nos ejemplos relacionados con el cambio de altura y
temperatura.

El estudiante hace uso de la coma para enumerar
las razones que justifican la importancia de conocer la
relacion planteada; el guion es usado para segmentar
palabras cuando termina el renglon, asi como el punto
seguido para darle continuidad a la idea que esta plan-
teando; para concluir el texto, utiliza el punto final.

El texto no cumple con el nivel C porque no toma
elementos de las lecturas presentes en el periodico que
le permitan argumentar de manera mas consistente. El

escrito cumple entonces las condiciones del nivel B de
competencia.
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Nivel C

Grado 5

Aqui se evidencia el uso pertinente de los signos de
puntuacion al enlazar las distintas proposiciones del texto.
Este uso funcional de los signos de puntuacion da cuenta
de la consistencia con que es manejado el tema; sin
embargo, no es pertinente desde el punto de vista prag-
matico pues su argumentacion no incluye datos que
expliquen la flotacion del barco, que hace parte de lo
requerido en el enunciado.

Existe variedad en el uso de los signos de puntua-
cién: el paréntesis para ampliar la informacion dada;
las comas para dar énfasis a una idea, asi como para
enumerar; el punto seguido para dar continuidad a la
exposicion del tema; los dos puntos para introducir
una enumeracion; el punto aparte para introducir una
idea nueva; y para concluir el texto, el punto final. Este
uso de los signos de puntuacion permite mostrar su
sentido, precisamente vinculado con situaciones co-
municativas y en contextos concretos de intercambio
dialégico y no por las definiciones o las normas que
tradicionalmente se ensefian.
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Grado 7

El texto anterior evidencia como el estudiante toma
posicion frente a la tematica planteada en la medida en
que confirma la existencia de una relacion entre el oxi-
geno, la respiracion humana y la presion atmosférica y
reconoce a un interlocutor; para plantear dicha rela-
cion recurre a un ejemplo en el que retoma elementos
presentes en uno de los textos del periddico, con el
objeto de hacer una reflexion sobre el caracter ciclico
de ésta. Para finalizar, el estudiante expone una con-
clusion en la que confirma lo anteriormente planteado
y adiciona un elemento nuevo: el caracter ciclico de la
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relacion esta determinado por la bisqueda de “un equi-
librio”, en el cual se involucra a si mismo y al lector,
cuando afirma que “asi nosotros también nos vemos
afectados” y “Por eso la preservacion del aire también
nos incumbe a todos”.

Por lo anteriormente sefalado, el texto del estudiante
cumple con las condiciones del Nivel C, ya que toma
posicion frente a la tematica planteada, expone argu-
mentos desde su punto de vista y lo hace de manera
consistente. Es de anotar, a partir de este texto, que

Nivel D

Grado 3

hay una correspondencia profunda entre la forma como
se exponen las ideas y la actitud critica. Si hay dominio
de la expresion, la cohesion textual se hace mas clara,
y a su vez, la perspectiva del autor del texto, su distan-
ciamiento y toma de posicién comienzan a consolidar-
se. Este en un nivel mas complejo de escritura y se da
de una forma integral. De ahi que el trabajo en al aula
exige una actitud orientadora y propositiva del maes-
tro, para que haya experiencias de escritura critica y
dominio textual.
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El texto cumple con los requerimientos pragmépcos
de la situacion de comunicacién: se reconoce al inter-
locutor y se exponen “argumentos” que dan cuenta de
los elementos contenidos en el enunciado: el texto se
ocupa de las razones por las que el barco de Colon
flota y de las causas “socio — econémicas” por las cua-
les logré llegar a América. Se controlan los componen-
tes estructurales del texto: introduccion, desarrollo y
cierre en el marco de un escrito con caracteristicas
expositivas.

En este nivel, la competencia textual y la competen-
cia comunicativa se fusionan en el texto. Hay coheren-
cia y cohesion pero en contextos reales de comunica-
cion. Entonces, a través de estos escritos
de los ninos puede verse el nivel de com-
plejidad. Este nivel recoge los diversos
elementos del lenguaje, progresivamen-
te el nino alcanza el dominio de la forma
textual y en la realidad misma. Para ello,
necesita mantener el hilo tematico, seg-
mentar textos, usar con sentido pragma-
tico los signos de puntuacion, distanciar-
se de lo leido, tomar posicién frente a
ello y finalmente establecer relaciones con
otros textos. Cuando esto se logra, la vi-
sion critica se amplia porque hay mas ele-
mentos de comparacion, de diferenciacion
y de valoracion.

Es importante revisar las practicas de
escritura en la escuela y, de diversas for-
mas, sistematizar las experiencias de aula,
de modo que generen en los nifios la apro-
piacion del lenguaje, construyan sus pro-
pias visiones del mundo y establezcan vin-
culos comunicativos e interrelacion social,
a través de la discusion, la fundamenta-
cion y la exposicion de argumentos con

consistencia y disposicion dialogica y de
respeto mutuo.

Grado 9
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El texto contiene argumentos no sélo desde el pun-
to de vista personal, sino ademas relacionados con los
elementos presentes en las lecturas del periddico; es-
tablece la relacion solicitada en el enunciado y la ca-
racteriza desde una perspectiva historica. Se percibe
un dialogo intertextual entre la informacion del periodi-
co y un planteamiento personal cercano al discurso
cientifico. Cumple con la superestructura.

Estos textos, nos hacen pensar en las estrategias
pedagogicas, su efectividad y el nivel de persuasion
que necesita el maestro, para generar caminos de com-
prension de temas y problemas. Se trataria de reducir
distancias, respecto de ellos, y tener en cuenta su dis-
posicion e intereses, para integrarlos al trabajo de aula.

Casos Especiales
Algunos estudiantes manifestaron sus observacio-

nes criticas con respecto a la prueba. Veamos algunos
ejemplos:

Grado 9

W
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46+ Teniendo en cuenta lo que has leido en el PERIODICO, cué :
Tybmﬁn&hm ;
o~ S ed  siACENC
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Otros estudiantes sefialan que una sola lectura del
periédico no es suficiente. Es comprensible la actitud,
en la medida en que la evaluacion es solo un instante
del proceso que luego va a continuar en la cotidianidad
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del aula. Esto muestra que este tipo de evaluacion no
puede ser terminal, sino una ocasion para suscitar in-
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quietud, formular preguntas e impulsar la investigacion,

tanto en ninos y jovenes como en maestros.

Grado 7 ¢ *
46.- Teniendo en cuenta lo que has leido en el PERIODICO, cuéntanos:
»Qbmmhmmdmunum
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Algunos estudiantes parecen no haber comprendido
el enunciado o quizas no se sintieron con argumentos
suficientes para responder.
Grado 3
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Grado 7

Otros estudiantes realizaron una lectura del icono de
la prueba y elaboraron su texto con base en él, lo que
muestra que solo se dio un tipo de lectura y que falta
consolidar el modo intertextual de la lectura. Y es una
invitacion al maestro, para propiciar un encuentro de textos
de diversa indole, lo que da variedad al trabajo de aulay
promueve la formacion de un sentido critico.

Grado 3 or P el '3"1"3235‘1
35.- ¢Por qué crees t que el barco.
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Por otra parte, hubo estudiantes que utilizaron
esquemas visuales (cuadros sinopticos, graficos) o
enumerativos (listados), que no descartan la com-
petencia escrita, sino que responden con parame-
tros distintos a los establecidos en la prueba. Cuan-
do esto ocurre, no se ponen en ejercicio la competencia
textual ni la comunicativa. Para un uso del sistema
lingtistico, se requiere un discurso, una dimension
expositiva cohesionada y, sobretodo, acorde con la

situacidon comunicativa vital. Expresar, hacerse en-
tender, discutir, argumentar, probar, entrar en des-
acuerdo, imaginar, son actos eminentemente vita-
les y exigen el dominio del lenguaje, para gue haya
un intercambio efectivo, no se produzcan interferen-
cias, malos entendidos y conflictos innecesarios. Los
esquemas y las enumeraciones, por ejemplo, son
insuficientes para estos eventos de comunicacion y
expresion.

es 1l que el barco de Colon fiotaba en el mar y
- desde Espafia hasta América? Cuéntanos lo que
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Grado 7

Se presento, igualmente, un texto en el que el estu-
diante hace énfasis manifiesto en el aspecto estético
para construir su argumentacion. Este texto invita a
considerar y reflexionar sobre cémo orientar a los ni-
nos y jovenes en la blsqueda de su estilo propio y su
tono de escritura y también a dirigir los procesos crea-
tivos de los nifios, diferenciar los tipos de textos y las
miltiples posibilidades que el lenguaje ofrece, m
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Grado 7

46.- Teniendo en cuenta lo que has leldo en el PERIODICO, cuéntanos
lo que piensas sobre las relaciones entre el oxigeno del aire, la respira-
cién humana y la presién de |a atmésfera.
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Resultados en el area de mateméticy

a intencion de este capitulo no se limita a la presen-

tacion de una serie de resultados e informacion es-

tadistica de la evaluacion censal de matematica, en

los grados tercero, quinto, séptimo y noveno de la
educacion basica del calendario B. Su proposito funda-
mental es mostrar un analisis de estos resultados y
aportar elementos que permitan a los profesores enri-
quecer sus disenos curriculares, sus practicas peda-
gogicas y sus propuestas de evaluacion.

Es importante reiterar, como lo hemos comentado
en otros documentos, que la propuesta de evaluacion
de competencias en el area tiene fuertes nexos con los
referentes tedricos que orientan, o deberian orientar
hoy, la matematica en la escuela y que han sido plas-
mados en nuestro pais en dos documentos: la Resolu-
cion 2343 y los Lineamientos Curriculares. En estos
documentos se plantea que en la matematica escolar,
el énfasis deberia estar en el planteamiento y resolu-
cion de problemas en diversos contextos, en el uso
con significado del lenguaje matematico, en la comuni-
cacion de ideas, en la modelacion de situaciones, en la
construccion e interpretacion de diversas representa-
ciones y en el desarrolio del pensamiento matematico,

En consecuencia, los criterios de evaluacion plan-
teados desde estos documentos no se centran en a3
valoracion de destrezas para Operar, o en la repeticion
de procedimientos algoritmicos y usos del lenguaje y
simbolismos; su intencion se orienta, fundamentalmen-
te, a valorar hasta queé punto e estudiante ha Integrado
a su hacer el conocimiento matematico y es capaz de
utilizarlo en situaciones que requieren
razonamiento y modelacion.

Desde esta pe(spectlva, como lo hemos planteado
ya, en la evaluacion censal de Competencias en mate-
matica, exploramos esencialmente el “hacer” de los nifios

para su solucign,

y jovenes con los objetos matematicos: relaciones,
propiedades, operaciones, procedimientos, represen-
taciones, significados, formas de razonamientg en cor-
textos diversos. Hacer que se manifiesta en desempe.
nos como: identificar objetos, atributos, relaciones,
propiedades, operaciones; reconocer, seleccionar y
construir; predecir el efecto de operaciones; constryr
graficas; estimar, modelar situaciones, establecer (3
razonabilidad de los resultados; clasificar; formular
problemas; desarrollar estrategias de solucion que re-
quieran una o varias operaciones; verificar el significa-
do de la solucion; interpretar resultados: argumentar,
conjeturar, generalizar propiedades, resultados, soli-
ciones; describir objetos, modelos, relaciones; expre-
sar verbal o cuantitativamente relaciones entre cant
dades; leer, interpretar y organizar informacion; reconocer
la relacion entre dos o mas representaciones; traducir
entre diversas representaciones, etcétera.

Se exploran estos desempefios en cada uno de los
dominios conceptuales que desde los planteamientos
curriculares son fundamentales en la educacion bask
ca, a saber: numérico, geomeétrico, métrico, estadist
coy de posibilidades y algebraico (que estan descritos
en documentos anteriores).

La evaluacion de competencias en esta prueba esta
ligada de manera fundamental al contexto en que se ha
planteado la tarea. En este caso, los items de tercero
Y quinto de primaria estuvieron referidos al dibujo “Car-
naval de la Historia” y en séptimo y noveno, a los artk
culos del periodico “Lo que SOMOS".

En esta aplicacion, en Ja parte de la prueba de items
de opcion mltiple, se propusieron 16 items, con Cu&
tro opciones de respuesta para cada uno de los grades
evaluados; 11 de los items fueron comunes para terce:
0y quinto y el mismo numero (11), fueron tambien
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comunes para séptimo y noveno. De esta manera, pu-
dimos diferenciar mas claramente niveles de desempe-
fio comparativos en los dos grupos de grados.

Como en aplicaciones anteriores, se rastrearon en
todos los grados los desempenos de los tres niveles
referenciados en el marco conceptual: reconocimiento
de elementos conceptuales y procedimentales y su uso,
produccion y generalizacion en cada uno de los domi-
nios considerados. Para el analisis organizamos las ilus-
traciones por dominios, niveles y grados, haciendo las

Tabla 5.1.1

Promedios de puntajes
y desviaciones estdndar
por grado en toda la
ciudad, en matematica

El promedio es un parametro que indica el valor en
torno al cual se dispone la informacion, en este caso
los resultados asociados con la prueba de matemati-
ca. La variabilidad o heterogeneidad de los resultados
se registra a través de la desviacion estandar, la cual
esta asociada con la ubicacion o distancia de los pun-
tajes con relacion al promedio. Asi, valores altos de
este parametro sefialan una gran heterogeneidad y dis-
persion en la informacién suministrada por los estudiantes,
mientras que valores pequefios indican homogeneidad
y baja dispersion.

Puede observarse que el promedio del grado quinto
es superior al de tercero y, asi mismo, el promedio de
noveno es superior al de séptimo, caracteristica intere-
sante que muestra desarrollos en cada uno de los dos
grupos de grados. Puesto que se trata de una evalua-
cion censal, pueden establecerse las diferencias entre
los resultados de las pruebas aplicadas a estudiantes

de un mismo grado en dos momentos diferentes en el
tiempo* y, por consiguiente, resulta clara la significan-

comparaciones pertinentes en los items comunes o
analogos entre los dos grupos de grados.

5.1 [TEMS DE OPCION MULTIPLE

En lo que se refiere a los items de opcion mditiple, 16
en total para cada uno de los grados, se construyd una
escala con valor maximo en 306 puntos para proceder
alavaloracion y se calculd el promedio de puntaje obtenido
para cada grado evaluado y la desviacion estandar.

Promedio de Desviacion Mirnero de estudiantes
puntajes’

estandar’

cia de las diferencias observadas. La comparacion de
los resultados hallados en 2001 en relacion con los
encontrados en 1999, permite afirmar lo siguiente:

e Los grados quinto y noveno reflejan resultados
superiores.

* Lavariabilidad de los resultados disminuyo en cerca
de un 10%.

» Los grados tercero y séptimo presentaron un des-
censo en los promedios.

1 £l promedio de puntajes se calcula como la media aritmética
de los puntajes de todos los estudiantes de la ciudad, para el grado
correspondiente, en tica.

2  Ladesviacion estandar de cada grupo de estudiantes se calcula
respecto del valor promedio de los puntaj btenidos, en 3hca

3 Estos valores se calculan sobre los puntajes obtenidos por
todos los estudiantes de la ciudad, en matematica.

4 Se supone que las poblaciones son estables en el tiempo.

B
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La figura 5.1.1 muestra otros elemep
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Desviacion

En la figura anterior se muestra que el grado quinto
alcanza resultados en promedio superiores a los del gra-
do tercero, lo que se interpreta como el progreso que se
espera (por un avance en experiencia y conocimiento) de
un grado a otro. Se destaca que el grado quinto, en su
mayoria, alcanza resultados mayores que el promedio global,
mientras que en el grado tercero los resultados se distri-
buyen casi en igual proporcion por encima y por debajo
del promedio global. Se observa que en el grado tercero
se tiene una alta variabilidad en los desemperios.

sas

Al comparar los resultados del afio 1999 con los
del afio 2001 para los grados tercero y quinto, sé o
serva una inversion en los resultados. Mientras qué e'?
1999 los estudiantes del grado tercero mostraronlge:lL
empefios superiores a los de quinto, en .el 2901 o
tuacion es al contrario. Una posible exphgamén plt‘:ne5
ser que los actuales estudiantes de qumto, qumdltr
cursaban tercero en 1999, han particlgadode? b
ples actividades sobre el uso con sentido d€
matematico.
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Para una.indagacién semejante a la anterior, en los
grados septimo (triangulos) y noveno (circulos), puede
verse la figura 5.1.2.

FIGURA 5.1.2
Promedio vs
desviacién estindar 270 :
en matemadtica, ‘

grados séptimo y %
noveno en cada E Bt TR e e e
institucién & 920

[FoB|EE e

70

26 49 7
Desviacién z

|Aseptimo ONoveno |

Puede apreciarse que los estudiantes de grado sép-
timo, en su mayoria, alcanzan desempefios por debajo
del promedio global, mientras que los de grado noveno
se distribuyen equitativamente en torno al promedio global.
No se observa diferencia en términos de variabilidad
para estos dos grados. La forma de la nube de puntos
para los afios 1999 y 2001 es muy semejante, lo que
permite afirmar que no se registran cambios globales
en términos de aparicion de “nuevos” grupos o conglo-
merados de instituciones para estos grados.

Otra forma de apreciar los resultados del analisis se
ilustra en la tabla 5.1.3, en donde se resumen los por-
centajes de estudiantes que superan cada nivel de com-
petencia propuesto en esta evaluacion, en el area de
matematica y en cada grado evaluado.
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En relacion con cada uno de los tres niveles® de com-
petencia que conforman la prueba de matematica, la
figura 5.1.3 muestra el porcentaje de estudiantes que
alcanza cada nivel de competencia para cada uno de
los cuatro grados evaluados.

Se observa que los estudiantes de los grados termi-
nales (quinto y noveno), de cada ciclo de educacién
basica, son quienes en mayor proporcion alcanzan cada
uno de los niveles de competencia en matematica. En
general, el grado quinto se destaca entre los demas,
pues es el grado cuyos estudiantes alcanzan en mayor
porcentaje cada uno de los niveles de competencia en
matematica.

Una mirada comparativa entre los resultados de 1999
y los de 2001, permite afirmar que:

En el grado tercero, se presenta un descenso en
términos de los porcentajes de estudiantes que
superan cada uno de los tres niveles de compe-
tencia, mientras en el grado quinto se muestra
un progreso.

El grado séptimo muestra progreso en el nivel de
competencia 2, mientras el grado noveno mues-
tra ascenso en los niveles de competencia 1y 2,

A continuacion se discuten los resultados, de acuer-
do con cada nivel de competencia.

Anilisis por niveles
Nivel |

Este nivel, que tiene que ver con el reconocimiento de
elementos conceptuales y procedimentales y que estd
asociado con la identificacion y descripcion de objetos
matematicos, atributos, relaciones, propiedades, repre-
sentaciones y operaciones, fue superado por un por-
centaje alto de la poblacion: el 86.37% en tercero, el
96.32% en quinto, el 68.47% en séptimo y el 77.11%
en noveno, frente a un esperado de 100%.

Se perciben en esta aplicacién avances importan-
tes entre tercero y quinto, y entre séptimo y noveno.
Seguramente incide en este comportamiento, la consk
deracion de un ntcleo comin de preguntas en los gru-
pos de grados, como ya ha sido comentado. Los nifios

5 Los porcentajes alcanzados decrecen conforme aumenta el vet
lo cual avala la complejidad conceptual que se asume en cada uno dé éstos.
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de tercero, a pesar de estar a catorce puntos del valor
esperado, mostraron desempenos en situaciones pro-
blematicas comunes, en las que se indagaba por el
reconocimiento de figuras y atributos o representacio-
nes y usos de los numeros naturales en problemas no

o EY‘}LUASIOI\J DE V(;OMVP;ETENVCIAsiBASICAS EN LE!\IGUA]E MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES n

rutinarios. En séptimo y noveno, seria pertinente atn
estudiar aspectos relativos al reconocimiento, especial-
mente en los dominios geométrico y métrico.

Veamos el comportamiento de algunos items que
corresponden a este nivel.

GRADOS TERCERO Y QUINTO

Clave: A

algunos nimeros:

Con estos simbolos, 16 se escribiria,

Opciones de respuesta

@

A.J s e C ;
Erssswe————

B. ® D. (11 XX1)

e

UNO @ CINCO e SIETE amtad
DIEZ ===  CATORCE =—=——— QUINCE ————

Desemperio: Reconocer; leer y distinguir diferentes representaciones y usos del numero en contextos con significado.

Sabias ti que los Mayas tenian otros simbolos y otras reglas para escribir los nimeros. Mira cémo escribian

Porcentaje de respuestas por opcién
Grado tercero
A 7883%

B.  371%

Grado quinto

La solucién de este item requiere que se reconozca
una convencion, que es una forma de representacion
dg s nimeros naturales en un sistema de numeracion
diferente al sistema decimal y, ademas, usar esa con-
Vencion para representar un nimero, con la particulari-
dﬁd de que se Indaga por el siguiente a uno de los
fumeros dados en el ejemplo. El 78,83% de los ninos

en tercero y el 92,07% en quinto eligieron la opcidn
correcta; el 15,03% de grado tercero y el 4,77% del
grado quinto, eligieron la opcién (D), posiblemente por
analogia con el sistema decimal. El grupo restante se
distribuye entre las otras opciones de respuesta. Es
interesante observar que la mayoria de los ninos, aun
cuando no se hayan aproximado anteriormente a otros
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ciones de la vida cotidiana usando cop sentido
los nimeros.

» |dentifica los numeros naturales, los usa en dife
rentes contextos y los representa en distintas for-

sistemas de numeracion, logra interpretar y usar unas
reglas de combinacion y agrupacion sencillas, pero distintas
a las trabajadas en los sistemas posicionales y aditivos

usuales.
El item anterior esta retomando aspectos que se refe- mas.
rencian para estos grados en Indicadores de Logro como: * Explica sus ideas mediante el empleo de moge.
los, la interpretacion de situaciones y [ aplica:
e Compara, describe, denomina y cuantifica situa- cion de propiedades y relaciones,

GRADOS TERCERO Y QUINTO

Desempesio: Reconocer figuras geométricas y atributos medibles. Iden
Clave: B 3

En algunos de los objetos que aparecen en el dibujo, se observan figuras como éstas:

/[ /SN

Todas estas figuras,

Opciones de respuesta

A. Tienen todos sus lados de la misma medida.
B. Tienen cuatro Iados.J

C. Tienen todos sus dngulos de la misma medida.
D. Tienen dos lados perpendiculares.

Este item indaga por el reconocimiento de una pro-
piedad comun a un conjunto de figuras, reconocimien-
to que permite ir introduciendo a los nifios de los pri-
meros grados en un proceso fundamental: la clasificacion.
Para descartar las opciones (A), (B) 6 (C), habia que
reconocer que no todas las figuras representadas tie-

nen sus cuatro lados de la misma medida: las figuras
tienen algunos pares de lados opuestos de la misma
medida, pero no todos. Similarmente hay figuras qué
tienen sus cuatro angulos de la misma medida (rectosh
pero no todas satisfacen esta condicion y, finalmenteé:
otras tienen algunos pares de lados perpendiculares:
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Este item supera el nivel del reconocimiento visual so-
bre el que se indagaba en otras pruebas para explorar
el reconocimiento de propiedades.

El 87,01% de los ninos de grado tercero y el 93,78%
de grado quinto eligieron la opcién correcta; el porcenta-
je restante se distribuy6 aleatoriamente entre las otras
opciones de respuesta: posiblemente se orientaron a observar
las propiedades de una o unas de las figuras presenta-
das, pero no interpretaron que la propiedad mencionada
deberia ser comun a todas. Para los mas pequenos, la
dificultad era la interpretacion del cuantificador.

EVALUACI,O_N‘VDE COMPETENC'E§‘56§I§‘AS> f:!‘l LENGUAJE, MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES u

Es importante insistir en que estos aspectos de-
berian generar una reflexion para el trabajo de aula.
Desde el preescolar los nifios repiten nombres y
esquematizan listados de propiedades (un cuadra-
do es una figura geométrica que tiene 4 lados “igua-
les” y cuatro angulos “iguales”, un rectangulo es...),
pero, ;reconocen realmente las propiedades que
caracterizan una clase? ;pueden describir y cons-
truir figuras? ;han iniciado procesos de clasifica-
cion? ;reconocen efectos de transformaciones?
etcétera.

_ GRADOS SEPTIMO Y NOVENO .

Desemperio: Reconocer figuras y atributos medibles; identificar efectos de transformaciones.
Clave: D
| O I S A P e (W s B S T I B T

CUENTA !

La torre representada en el dibujo se construyé con
o R N & {7} -

Porcentaje de respuestas por opcién

Grado quinto

Grado tercero
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En este item se indaga por el reconocimiento de un
modelo representado en una figura, sé orienta esen-
cialmente a explorar el pensamiento espacial de los
estudiantes en un nivel inicial. La opcién correcta fue
elegida, en séptimo por el 65,39% de los jovenes y en
noveno por el 75,47%. E1 16,11% en séptimo y el 10,84%
en noveno, simplemente hicieron un conteo de los cu-
bos que se aprecian de frente sin reconocer la espacia-
lidad. Los restantes estudiantes realizaron un conteo
parcial, y no pudieron visualizar completamente esta
estructura sencilla. Es importante recordar aqui, que
en el documento sobre Lineamientos Curriculares se
plantea la importancia de enriquecer el trabajo escolar
en geometria desarrollando, desde los primeros gra-
dos, procesos cognitivos en los que se construyen y
se manipulan las representaciones mentales de los objetos
del espacio, las relaciones entre ellos, sus transforma-
ciones, y sus traducciones a representaciones materia-
les. Con respecto a los sistemas geometricos en el citado
documento se comenta:

__constituidos en herramientas de exploracion y re-
presentacion del espacio; se construyen a través de
la exploracion activa y la modelacion del espacio. La
construccion se entiende como un proceso cognitivo
de interacciones que avanza desde el espacio intuiti-
vo a un espacio conceptual y abstracto relacionado
con la capacidad de representar internamente el es-
pacio reflexionando y razonando sobre propiedades
geomeétricas abstractas...

De nuevo, los comentarios que se plantean en los

items anteriores, no resultan extranos desde lo curricu-
lar; basta explorar logros de la Resolucion 2343 como:

V APL
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« |dentifica y clasifica fronteras y regiones de objetos
en el plano y en el espacio, reconoce en ellos formas
y figuras a través de la imaginacion, del dibujo o de |a
construccion.

« Reconoce caracteristicas de sélidos, figuras pla-
nas, los usa en trabajos practicos como mediciones,
elaboracién de dibujos y construccién de modelos,
e Construye modelos geométricos, esquemas, pla-
nos y maquetas utilizando escalas, instrumentos y tec-
nicas apropiadas y visualiza, interpreta y efectia re-
presentaciones gréficas de objetos en el plano.

Nivel 2

Este nivel, que se refiere a la interpretacion y al uso de
elementos conceptuales y procedimentales y que esta
asociado con desempefios como relacionar, clasificar,
expresar patrones de variacion, dar significado a la in-
formacion, traducir entre diferentes representaciones,
agrupa el mayor nimero de items (para nosotros da
cuenta de manera mas significativa de las competen-
cias de los nifios). El nivel fue superado en tercero por
el 56.60% de los estudiantes, en quinto por el 69.12%,
en séptimo por el 43.68% y en noveno por el 51.63%.
El porcentaje esperado de superacion es del 80%. Es-
tos resultados sefialan un avance importante de los nifos
del grado quinto y en los jovenes de séptimo y noveno;
se percibe también un avance notable entre los grupos
de grados. Con respecto a la aplicacion anterior, se
aprecia un nivel superior de significacion de los con-
ceptos, procedimientos, estrategias, formas de razo-
namiento. En esta prueba se abordan con mayor pro-
piedad las situaciones problematicas que se plantean.
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Presentamos enseguida el analisis de algunos de los items de este nivel.

GRADO TERCERO

Clave. A

Observa la tabla en que anotamos la cuenta.

Desemperio: Interpretar y describir informacion grifica.

|
|

Hay muchos participando en el carnaval de fa historia. En el coche barco viajan hombres, mujeres y animales.

VA
VA4
I

A

Baalala

i Contamos |3 animales !

Entre personas y animales hay en total,

Opciones de respuesta

A 713Y
B. 63
c. 68
D. 13

Porcentaje de respuestas por opcién |

A 58,47%
B. 18,57
C. 822%
D. 11,92%

En esta pregunta se requerfa inicialmente leer la in-
formaci(an contenida en la tabla. Para ello es necesario
interpretar a partir del enunciado: “Contamos trece ani-
males”, que cada linea (1) representa una unidad y en
Cada cuadro completo hay un grupo de cinco unidades.
:::b‘tl::\ reconocida esta forma de realizar el conteo, el

a se reduce a un esquema simple de la adicion,

como agregar o anadir. En este grado, el 58,47% de los
nifos eligio la opcion correcta, es decir, logro usar el
enunciado para determinar la manera como se organizo
a tabla para presentar la informacion numérica; el 18,57%
interpretd la representacion, pero por un error en el al-
goritmo (suma llevando) eligié la opcion (B) como res-
puesta; el 11,92% eligio la opcién (D), no comprendio la
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situacion y se limito a repetir el dato numerico que se
presentd en la informacion inicial. Actividades como la
propuesta aqui, ademas de enriquecer el pensamiento
numeérico de los nifios, los potencia para abordar am-
plios campos de aplicacion de la matematica. Nos pre-
ocupa que la matematica escolar siga aun ligada exclu-
sivamente al problema de hacer cuentas en contextos ni
siquiera pertinentes a la cotidianidad.

En el grado quinto se propuso una pregunta similar,
con la tnica variacion de dos de los datos numericos
en la tabla (mujeres 12, hombres 48): el 73,76% de los
nifios de este grado eligio la opcion correcta y el 21%

Y APLICACION Censay
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g

eligi6 las opciones donde se aprecian grrg,
micos. Solo el 4,29% se limit6 a escoger g
rico explicito en el enunciado (13).

Se relaciona este ftem con aspectos de |y
como los siguientes:

Tes algori.
dato Numé.

dicadore

¢ Interpreta y usa datos presentados en tablas y ey
diagramas.

* Reconoce la importancia de averiguar datos y ana
lizarlos para tomar decisiones.

* Explora y descubre propiedades interesantes y re
gularidades de los numeros.

GRADO QUINTO

Clave: D

Opciones de respuesta

3
10

17
19 v

oono@®>

Desemperio: Interpretar y analizar fenémenos aleatorios: hacer arreglos y combinaciones.

#Adivinen qué puntaje no puedo obtener si lanzo al tiempo estos tres dados?

Porcentaje de respuestas por opcién
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Este item esta referido al llamado que se hace en
el documento sobre Lineamientos Curriculares de la
Educacion Basica, “Pensamiento Aleatorio”, que en ni-
veles iniciales se relacionan con la exploracion de po-
sibilidades, con la busqueda de regularidades, con el
conteo. En este caso los ninos debian estudiar los po-
sibles puntajes, que dependen de las “posibles sumas”
de triplas de digitos seleccionados en el conjunto
{1,2,3,4,5,6}. Veamos una manera de responder a la
pregunta: ;Cudl de los siguientes puntajes NO es posi-
ble obtener?

Los ninos pudieron descartar opciones con un razo-
namiento como: ¢Es posible obtener 3 puntos? Si, hay
una Unica forma: cuando todos los dados caen en uno.
:Es posible obtener 10 puntos? Sf, cuando dos de los
dados caen en 4 y el otro en 2 6 cuando dos caen en
3y el otro en 4; ;Es posible obtener 172 Sf, cuando
dos de los dados caen en 6 y uno en 5. Pero no es
posible obtener 19 puntos, con las condiciones dadas.
Este razonamiento o uno mas interesante lo hizo el 70.56%
de los nifios del grado quinto que respondieron correc-

tamente la pregunta; el 29% restante no comprendio a
negacion, que desde luego complica el enunciado y
selecciono otra de las opciones, con una tendencia mayor
a elegir la opcion (C).
4 Una pregunta similar se planted en el grado tercero
(Item 26), y aunque alli se tomaron dos dados, se pre-
gunt6 por el “maximo puntaje posible”, hecho que le da
un nivel importante de complejidad. Sin embargo, el 62,65%
de los nifios eligio la opcion correcta; el 16,10% eligio
“el nimero mayor” que aparecia en las opciones, que
desde luego no puede obtenerse con dos dados nor-
males en un lanzamiento; el 15,16% escogi6 6 puntos,
“méaximo posible” al lanzar un dado e interpret6 parcial-
mente el enunciado; y el 5,40% se inclind por 11 pun-
tos, suponiendo probablemente la condicion, “los nu-
meros no pueden repetirse”.

Estas situaciones hacen referencia a Indicadores como
los siguientes:

o Explorar arreglos y combinaciones.
» Realizar experimentos aleatorios sencillos.
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Es correcto afirmar que en “RAPICOPIAS"

Opciones de respuesta

A. $32.000 valen 100 copias.
B. 400 copias valen $12.800.
C. 500 copias valen $18.000. v
D. 400 copias valen $14.000,

El item requeria una lectura e interpretacion de la in-
formacion numérica presentada en la tabla para identifi-
car un patron de variacion, en este caso la relacion en-
tre el nimero de copias y el precio unitario de cada copia.
Para 50 copias el precio unitario es $36, para 150 co-
pias el precio unitario es $32; de estas dos informacio-
Nes se podia inferir que para nimeros mayores de co-
pias va decreciendo el precio unitario. En ese contexto,
100 copias no podrian valer $32.000, pues cada copia
tendria un costo de $320; 500 copias no podrian valer
$18.000 pues se estaria asumiendo un costo unitario
constante deducido de [a primera informacion de la ta-
bla (posiblemente €on un razonamiento del tipo, si 50
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valen $1.800, 10 veces mas copias valen 10 veces mas:
$18.000); 400 copias no podrian valer $14.000, pues
el costo unitario seria superior al de 150. La unica op-
cion desde este contexto es que 400 copias valgan
$12.800; se conserva asi el costo unitario de $32. El
50% de estudiantes eligio la opcion correcta, pero debe
reconocerse que alli pudo presentarse, en algunos, la
observacion de una supuesta regularidad de la tabla: 50
valen $1.800, 150 valen $4.800, 400 valen $12.800;
seria pertinente explorar el razonamiento de los estu-
diantes en el aula. El 23,35% eligio la opcion (C) y el
16,71% la opcion (D), eleccion ligada posiblemente a un
error operatorio: cuando se asume que se conserva el
precio unitario, 400 copias valdrian $14.400; los res-
tantes eligieron la opcion (A). Es importante discutir este
tipo de situacion con los estudiantes. Por los contextos
en que se trabaja la variacion en el aula, los estudiantes
podrian pensar que en cualquier caso se da una relacion
de proporcionalidad directa; para ellos bastaria un dato
de la tabla para deducir la razon, sin estudiar el compor-
tamiento de los otros pares.
Este item se relaciona con Indicadores como:

* Identifica y usa los nimeros enteros y los raciona-
les en diferentes contextos, los representa en diver-
sas formas y establece relaciones entre ellos.

* Representa y analiza relaciones y funciones utilizan-
do, tablas, expresiones orales, ecuaciones y graficas.

EVALUACION DE COMPETENCIAS BASICAS EN LENGUAJE, MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES [

Nivel 3

Este nivel es considerado en nuestro referente teérico,
como el de produccién y generalizacion, asociado con
desempenos como: comparar y transformar, construir
modelos y representaciones, formular problemas, ar-
gumentar sobre procedimientos y propiedades, inferir,
aproximar y estimar. Fue superado en grado tercero
por el 23.42% de los nifos, en quinto por el 24.66%;
en séptimo fue superado por el 4% y en noveno por el
13.21%, frente a un esperado del 60%. Es importante
resaltar que, de nuevo, como en otras aplicaciones en
la Educacion Basica Primaria, se muestra en este nivel
porcentajes superiores a la secundaria. Los ninos de
quinto grado, en esta aplicacion, tuvieron un ascenso
importante respecto a la aplicacion del ano 1.999. Entre
séptimo y noveno se aprecia una diferencia notable en
este nivel; en septimo posiblemente por la complejidad
de algunos items de la parte comun, se muestran des-
empenos significativamente bajos. Resulta prioritario que
los profesores en sus aulas exploren situaciones rela-
cionadas con estos desempenos, analicen los topicos
planteados en ellas, ;resultan o no pertinentes para trabajar
con los ninos y jovenes de estos grados? ;estan rela-
cionados con propuestas que se trabajan en el aula?
;requieren ser potenciados?

Algunos items correspondientes a este nivel son los
siguientes:
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GRADO QUINTO

Desemperio: Resolver problemas geométricos o métricos usando argumentaciones deductivas o‘ ——
Clave: A ["dwﬂva_ g

iSigamos ¢

on los pasatiempos!, propone el payaso.

Le doy un premio al pasajero que construya la cajita de
MAYOR VOLUMEN, con este pedazo de papel . il

e s 3 1 I

|
TG crees que gan el pasajero que propuso,

Porcentaje de respu
‘; Opciones de respuesta J puestas por opcién
|

AY %
(s
| B
B 22,60%
(S
il C. 19.05%
| 5
: D b, 3
| [




A I A, < ST 8 T

£l fem ardenior mdaga por 12 nocién de volumen de
sohdos sencllos y sugiere un patrén y una unidad; se
observh, 2 pacti 0 andisis que cieron los nifios, que
10 reconoceron s tres dnensiones; basta que 1a base
tenga iayor ea 0 que 1a Caa sea mas alta, para que
¢ yolumen sea mayor, La otra dimension no se tiene en
cuenta, £ 29 08% et 1a opcion correcta, pero por-
cemaes silares (22,60%, 19,05%, 28,16%) eligieron
entre las otras opciones; a alturas mayores 2 o 3 uni-
dades, mayor volumen, Ares de 1a “base” mayor, 64
unidades cuadradas, mayor volumen,

Posilemente, 51 actividades como esta se propo-
nien én forma practica en el aula, para trabajar intuitiva-
mente kas nociones de volumen y capacidad, los nifos
y nifias s¢ ennquecerian mucho. Un andlisis de los Li-
neamientos Curriculares, nos muestra que esta situa-
ibn nio deberia presentarse, pues desde el nivel prees-
colar se inicia un trabajo de reconocimiento y
caractenizacion de solidos y figuras, identificando bor-
des, caras, construccion de torres para ir reconocien-
do la tndimensionalidad (con el mismo nGmero de cu-
bos puedo construlr diferentes torres), Pero pareciera
que este trabajo es ocasional en los grados siguientes
¥ no ests ligado a procesos de clasificacion, a la cons-
truccion de magnitudes, a la conservacion: no aborda
realmente las relaciones fundamentales entre los domi-
nios geométrico y métrico, Se limita a la repeticion

esquematica de propiedades y de algunas forrmulas que,
por su falta de significado, son olvidadas imuy pronto
por los estudiantes.

Para fortalecer el trabajo en geometria en este ni-
vel deben proponerse diferentes tareas usi@ndo diver-
sos materiales: construir y analizar modellos de soli-
dos y formas, utilizar dobleces de papel, dibujar e
interpretar diferentes clases de esquemais; realizar
actividades para desarrollar el pensamiente visual. Se
considera de suma importancia la exploracion activa
del espacio tridimensional en la realidad concreta y
en la imaginacion y la representacion de otbjetos soli-
dos ubicados en el espacio, la comunicaci®n y expre-
sién de informacion espacial plasmada en (€l espacio
bidimensional y la realizacion e interpretac:ion del di-
bujo elaborado en perspectiva.

En la Resolucion 2343 remitimos al profe:sor a algu-
nos de los logros relacionados con estos items,

» Identifica en objetos y situaciones de su entorno las
magnitudes de longitud, volumen y capacidad, reco-
noce procesos de conservacion y desarrolla proce-
sos de medicion de dichas magnitudes.

» Reconoce caracteristicas de figuras planas, las ut-
liza en su vida cotidiana en trabajos practicos como
mediciones, elaboracion de dibujos y construccion de
modelos.
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GRADOS SEPTIMO Y NOVENO

;CUAL SIGUE?

I

Observando la secuencia de poligonos podemos concluir que los dngulos
internos de un poligono de 7 lados suman:

Porcentaje de respuestas por °P¢‘5l| :
Opciones de respuesta

Grado séptimo
A 720 grados. > S
B. 360 grados. B. 30,79%
(& 900 grados. v o
D. 1.260 grados. C. 22,46%
D. 15,02%
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En este item, se pretendia que los jovenes estudia-
ran la secuencia de poligonos de la ilustracion: de tres,
cuatro y cinco lados. Igualmente, que observaran que
para n = 3 tenemos un triangulo y sus angulos internos
suman 180°; para n = 4 tenemos un cuadrilatero con-
vexo que puede descomponerse en dos triangulos y
por tanto sus angulos interiores suman 2 x 180°; el
poligono convexo de 5 lados puede descomponerse en
3 triangulos, sus angulos internos suman en consecuencia
3 x 180°; asi, podrian ya deducir que el de 6 lados se
descompone en 4 triangulos y concluir que el de siete
se descompone en 5 triangulos, de donde la suma de
sus angulos internos es 5 x 180°, es decir 900 grados.
Inductivamente, con este tipo de razonamiento, el es-
tudiante podria llegar a comprender que la suma de los
angulos internos de un poligono convexo de n lados es
(n-2) x 180°.

De ninguna manera se intentaba indagar por la evo-
cacion de una formula; se esperaba que el estudiante se
apoyara en la observacion y el andlisis de la secuencia
para sacar una conclusion. El 22,46% de estudiantes de
séptimo y el 26,79% de noveno eligieron la opcién co-

rrecta. El 30,79% de séptimo y el 23,47% de noveno,
eligieron la opcion (B), (360°), suponiendo probablemen-
te que la suma de los angulos internos de todo poligono
de cuatro lados o mas, es 360°. Tanto en séptimo como
en noveno, aproximadamente, el 22% eligio 720°, pro-
bablemente pensando en el poligono siguiente al que aparece
llustrado (es probable que hayan sido inducidos por el
enunciado jCUAL SIGUE!). Porcentajes importantes (el
15,02% en séptimo y el 19,58% en noveno) simplemen-
te multiplicaron el nimero de lados (7) por 180 y eligie-
ron la opcién (D), sin estudiar la secuencia presentada.
Entre el 8% y el 9% no respondieron el item.

Es importante que los profesores reflexionen sobre
el trabajo que se esta realizando en el dominio geomé-
trico con los estudiantes, pues realmente los elemen-
tos conceptuales requeridos para abordar el problema
eran minimos.

Este item abordaria aspectos del Indicador,

¢ Visualiza, reconoce y efectia transformaciones de
poligonos en el plano y las utiliza para establecer con-
gruencia, semejanza y simetria entre figuras.
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Andlisis por desempefios

Desde otra perspectiva, puede apreciarse el resul-
tado de los porcentajes de respuestas correctas dadas
a los items que conforman cada uno de los desempe-
nos evaluados por niveles. Esta informacion esta reco-
gida en la tabla 5.1.2.

Tabla 5.1.2
Perfil cualitativo del Distrito Capital en matematica.
Porcentaje de respuestas correctas a los items correspondientes a cada desempefio

Porcentaje de respuestas

correctas en cada desempeho

o o °

NIVEL DE c |2 |E |8 |®
Desempeiio Evaluado © |3 | Bl

COMPETENCIA 3 S |8 |3 §
w

\ 1 Reconocer figuras geométricas y atributos medibles: iden- 2

90.57{94.6365.39175.47 |1

RECONO(SIMIENTO tificar los efectos de transformaciones.

Y DISTINCION | Reconocer, leer y distinguir diferentes representaciones

y usos del nimero en contextos con significado. 76.25190.23|88.2085.68 100

Interpretar y describir informacion gréfica. 57.0568.62186.07/95.21| 80

Expresar patrones de variacion y establecer relaciones
de proporcionalidad: resolver problemas de estructura |59.97(73.28|55.58{50.47| 80
aditiva o multiplicativa. |

2

INTERPRETACION Interpretar y analizar fendmenos aleatorios: hacer arre-

gios 'y combiiacionss, 62.65|70.57165.39{75.47| 80

Resolver situaciones problematicas que requieren la utiliza-

cion de propiedades metricas, geométricas o aritméticas. 69.61165.72}47.22150.13} 80

Dar significado a informacion numérica y traducir entre

: ; 61.33/82.92|57.16167.79| 80
diferentes representaciones. ;

Transformar expresiones numéricas o meétricas relativas

a situaciones problematicas 21.38135.26|31.23(34.39| 60

3.
PRODUCCION Resolver problemas geométricos o numeéricos usando

argumentaciones deductivas e inductivas. 56.60(51.51|22.46 3632, 60

|dentificar patrones o regularidades. Hacer generalizaciones |35.43|47.96|19.34|47.53 60

7
T
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En los dos desempefios del primer nivel, aunque to-
dos los grados muestran avance, por lo menos en uno
de los desemperios, con respecto a la aplicacion del afio
1.999, los grados quinto y noveno avanzan en los dos
desempeiios; en el caso de noveno se destaca un incre-
mento cercano al 22% en uno de ellos. En los grados
tercero y quinto, el desempeio del dominio geométrico-
métrico supera al del dominio numérico y en séptimo y
noveno la situacion es contraria. En séptimo y noveno
(especialmente en séptimo) es realmente bajo el logro
en el dominio geométrico-métrico comparado con el
porcentaje esperado, especialmente si tenemos en cuenta
que nos referimos a niveles iniciales de reconocimiento.

Con excepcion de los desempenos: “Expresar pa-
trones de variacion” y “Resolver situaciones problema-
ticas”, que requieren la utilizacion de propiedades mé-
tricas, geométricas o aritméticas, en los restantes
desempenos del nivel 2, se evidencia un avance muy
significativo entre grupos de grados, tercero-quinto,
séptimo-noveno; pero se aprecia un descenso muy im-
portante de quinto a séptimo. En los grados séptimo y
noveno el desempeno: “Interpretar y describir informa-
cion grafica”, supera el esperado. Es importante resal-
tar que en todos los desempenos de este nivel, los ni-
nos de quinto se alejan menos del valor esperado e
inclusive en uno de ellos, lo superan. Asi mismo, es
notable el avance en todos los desempenos respecto a
la aplicacion anterior, situacion que con una excepcion
se observa también en noveno. Otro hecho se presenta
en tercero y séptimo, grados en los que se observa un
descenso importante en varios desempefios; la situa-
cion en tercero podria explicarse, en alguna medida,
por el nimero de opciones de respuesta en la prueba
(en esta aplicacion tienen el mismo nimero que en los
otros grados), pero en el caso de séptimo no podria
alegarse esta situacion.

: En los grados séptimo y noveno, dos desempenos
"fmortantes de este nivel, “Expresar patrones de varia-
C'(’"'f ¥ “Resolver situaciones problema que requieren
la utilizacion de propiedades, numéricas, geométricas
g ﬂ}étricas', presentan una distancia bastante signifi-
cativa con respecto al valor esperado (entre 30 y 33
:;::ts:ztgg;del?aip). Si bien en la aplicacién anterior se
s rr:t :lmllares distancias (32, 33.'35 puntos),
cadores mate QUg se genere en la cpmumdad de edu-

maticos, un analisis cuidadoso sobre es-

tos desempefios, no sélo porque desde la concepcion
de la prueba los desempefios de este nivel tienen espe-
cial importancia, pues nos permiten caracterizar real-
mente la competencia en el area, sino porque se esta
indagando en ellos el uso de nociones basicas en la
formacion matematica de los nifios y jovenes. Entre estas
nociones basicas encontramos el anélisis de patrones
de variacion aditiva o multiplicativa, el significado de la
fraccion como razon entre dos cantidades, la propor-
cionalidad directa expresada a través de tablas o ecua-
ciones, la construccion y analisis de modelos matema-
ticos de los problemas dados, la identificacion de variables
y la interpretacion de relaciones entre otras. Es muy
importante que los profesores sigan trabajando ardua-
mente en ambientes de resolucion de problemas aditi-
vos y multiplicativos, problemas que requieran usar
propiedades métricas, geomeétricas o aritméticas con
enfasis en los de caracter abierto y no rutinarios, y en
el diseno de situaciones que permitan explorar arre-
glos y requieran dar significado a informacion y usar
diferentes representaciones.

Respecto a la interpretacion y analisis de fenome-
nos aleatorios, se presenta un pequeno ascenso en Noveno,
con respecto a la anterior aplicacién, pero en los otros
grados se nota un descenso. Es importante reiterar a
los profesores que las situaciones que indagan por este
desempeno son de caracter esencialmente abierto y
requieren situaciones de juego con posibilidades (no
de conceptos formales de probabilidad). Consideramos
que los ninos y jovenes las pueden abordar, aungue no
hayan sido objeto de un conocimiento formal en las aulas.
Pero posiblemente por el impacto de algunas practicas
escolares, los estudiantes, en las pruebas, no exploran
creativamente las situaciones, tienden a buscar formu-
las o algoritmos, empiezan a desechar las estrategias
mas potentes del pensamiento matematico como: ex-
plorar posibilidades, elaborar esquemas o representa-
ciones, jugar con el ensayo y el error y otros procesos
creativos.

Los desempenos del nivel 3 presentaron, en térmi-
nos generales, porcentajes bajos, que en algunos ca-
sos se distancian mas de 30 puntos del esperado. Estos
desempenos, como ya se ha comentado, se relacionan
con la transformacion de expresiones, la generalizacion,
la inferencia o con la resolucién de problemas geomé-
tricos, numéricos o métricos usando argumentaciones




deductivas o inductivas. Siguen apareciendo dificulta-
des que podrian provenir de la interpretacion de los
contextos o de la poca familiaridad con situaciones que
indaguen por estos desempenos en las aulas. Seria muy
interesante que, a partir de este analisis, los profeso-
res reflexionaran sobre los disenos y tipos de practi-
cas que se privilegian desde los grados de la Educa-
cion Basica Primaria y se enfatizan en la Educacion
Secundaria. En estos desempenos aparecen elemen-
tos que tocan de cerca la identificacion y expresion de
regularidades, la generalizacion, el uso de diferentes
representaciones, la traduccion entre diferentes lenguajes,
la modelacion, las formas de argumentacion mas for-
males, aspectos que, en teoria, deberian empezar a
privilegiarse en la secundarna. Aunque en esta ocasion
los estudiantes de noveno abordaron con mayor pro-
piedad la traduccion al lenguaje algebraico, en la iden-
tificacion de patrones y la generalizacion, que son inhe-
rentes al mismo dominio, no demostraron la misma
destreza. En todos los grados las dificultades son mas
notables cuando se requiere hacer inferencias, conclu-
siones o argumentar sobre una situacion problematica.
De nuevo, como ya se comentd, este hecho podria estar
muy ligado al contexto no tradicional en el que se plan-
tean dichas situaciones.

5.2 ANALISIS, EN LOS DISTINTOS
DOMINIOS, DE ALGUNOS [TEMS DE
OPCION MULTIPLE

En el analisis que presentamos a continuacion, preten-
demos describir algunos de los items de la prueba y, a
la par que estudiamos su comportamiento, discutir los
referentes curriculares que subyacen a las competen-
cias y desempefios por los que indagamos en los gra-
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dos tercero, quinto, séptimo y noveno, con énfasis en
las implicaciones que podria tener este analisis en los
disenos y en las practicas pedagogicas.

Dominio Geométrico-Métrico

Segln el documento de Lineamientos Curriculares
y la Resolucion 2343 de Indicadores de Logro, la geo
metria en los primeros niveles de la Educacion Basica
deberia estar orientada a desarrollar, en los estudian-
tes, la comprension del espacio y la toma de concier
cia de sus experiencias espaciales. Para ello convie:
ne que realicen tareas usando miltiples materiales,
construyan y analicen modelos de sdlidos y formas,
dibujen e interpreten diferentes clases de esquemasy
desarrollen su pensamiento visual, asi, paso a past
pueden llegar al analisis abstracto de figuras y for
mas en el plano y en el espacio mediante la observz
cién de patrones y regularidades.

Respecto a la Educacion Basica Secundaria, es apro-
piado partir de una introduccion inicial por caminos in-
formales, para llegar a una aproximacion activa a los
teoremas matematicos y la inclusion de nuevas tecno-
logias en el curriculo de geometria. Es pertinente en
estos grados, como se propone en uno de los indica
dores, la integracion e interpretacion de los topicos
geométricos en contextos de la naturalezay la técnica,
el énfasis en aplicaciones de la geometria, el estudio
de la perspectiva, el dibujo e interpretacion de repre-
sentaciones visuales.

El trabajo en este dominio deberia fortalecerse desde
distintas dimensiones: solucion de problemas signifi
cativos de medicion, modelacion, disefio y construc:
cion, conocimiento del plano y del espacio: estudio
mas profundo de figuras y formas, razonamiento s¢-
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bre patrones geométricos usando transformaciones
o analisis de congruencia y semejanza. Es importan-
te resaltar que el razonamiento deductivo deberia ser
potenciado como una manera de pensar: desde los
grados iniciales, una aproximacion informal a la geo-
metria puede ser seria y argumentada. No es clara,
ni pertinente una distincién abrupta entre una presen-
tacion informal y una rigurosa. Como anota E. Witt-
mann en su articulo “;When is a proof a proof?”, “Una
de las principales tareas de la didactica de la mate-
matica en un futuro cercano, sera escribir la mate-
matica informal rigurosamente”.

En lo que respecta al dominio métrico, los Linea-
mientos Curriculares hacen énfasis en la construccion
de los conceptos de cada magnitud (longitud, area,
volumen, capacidad, masa y otros); en la comprension
de los procesos de conservacion; en la estimacion de
magnitudes, la apreciacion del rango, la seleccion de
unidades de medida, de patrones y de instrumentos;
en el uso de unidades, la seleccion y uso de instrumen-
tos, la comprension de conceptos como perimetro, area,
superficie del area y volumen, entre otros.

El andlisis de los Lineamientos Curriculares y de los
resultados alcanzados en la prueba en estos dominios,
nos motivan a sugerir a los profesores algunos elemen-
tos para tener en cuenta en su quehacer pedagogico.
?3d0 que los procesos de estimacion ayudan a los ni-
N0s areforzar la comprension de los atributos y la medicion
Y les permiten adquirir conciencia del tamafio de las
Ufudades, su desarrollo requiere determinadas referen-
¢ias que sirvan de elementos de comparacion y sean
utilizables en cualquier momento: medidas corporales,

ncias familiares (casa-escuela, salon-patio de re-
£1eo, etcétera), asi como una practica constante con
actividades propuestas en los diferentes grados.

Considerando los elementos anteriores, identifica-
mos algunos aspectos fundamentales que los nifios y
jovenes que presentaron las pruebas deberian haber
trabajado en sus aulas; son ellos:

* Reconocimiento de figuras geométricas y des-
cripcion de sus propiedades.

* Construccion y clasificacion de figuras geome-
tricas y de solidos sencillos.

* Sentido espacial, visualizacion de figuras y for-
mas.

e Uso de patrones de medidas estandar y no es-
tandar, comparacion.

» Perimetro y area de figuras planas (usando recu-
brimiento y relaciones entre ellas).

e Nociones de volumen y capacidad.

e Estimacion de medida y uso en resolucion de
problemas y situaciones cotidianas.

o Transformacion de figuras geométricas.

e Representacion y resolucion de problemas por
medio de modelos geométricos.

» Comprension y aplicacion de proporciones, rela-
ciones y propiedades geométricas.

e Estructura y uso de sistemas de medida.

e Planteamiento y resolucion de problemas de apli-
cacion de conceptos geométricos y métricos.

Los items planteados en la prueba estan relacio-
nados con estos aspectos, desde luego en el con:
texto seleccionado, que en el caso de Primaria es la
escena de “Carnaval de la Historia”, y en el de Se-
cundaria, los articulos del periédico “Lo que SOMOS”.
llustraremos y analizaremos a continuacion algunos
de ellos, otros se han presentado en los apartes an-

teriores.




V APLICACION CENSAL AGOSsY
- L3
TR0ty

UAJE. MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES

[} EVALUACION DE COMPETENCIAS BASICAS EN LENG

GRADO TERCERO Y QUINTO

meymmﬁ# formac ;
muamwamw L
les dice el pa‘yaso qﬁe va en el. barco,

Clave: ¢‘.‘
INo se desesperen, voy a proponeries unos pasatiempos!,
- les voy a entregar una hoja de papel como ésta:

;Tienen premio todos los que doblen la hoja en 4 regiones de la misma drea! El que no gané fue
Porcentaje de respuestas por opcién
Grado quinto

Opciones de respuesta
Grado tercero

e iy
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Este item indaga, de una parte, por la nocién de
4rea de una region plana a través del uso de recu-
brimientos, y por otra, por el significado de la frac-
cion como parte de un todo (en este caso de una
magnitud continua, el area); es de anotar que tiene
un nivel importante de dificultad que proviene del
hecho de preguntar por “la hoja que NO est4 dobla-
da en 4 regiones de la misma area”; sin embargo, el
55,62% de los ninos de terceroy 63,47% de los de
quinto respondieron correctamente; el 26,45% de
los nifios de tercero y el 25,36% de quinto, no inter-
pretaron la negacion que aparece en el enunciado
y, probablemente, por ser la division més usual de
una region rectangular, eligieron la opcién (B); en
forma similar procedieron, probablemente, los que
eligieron la opcion (A), aungue en porcentajes me-
nores; los restantes, eligieron la opcion (D). En tér-
minos generales, puede concluirse que los nifos de

EVALUACION DE COMPETENCIAS BASICAS EN LENGUAJE. MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES [

estos grados usan un patrén de area y establecen
comparaciones.

Es importante propiciar, en contextos mas interesan-
tes y complejos, este tipo de situaciones y no insistir
esquematicamente en un listado de formulas. Recorde-
mOos que no conviene presentar prematuramente formu-
las hasta cuando el sentido de medir y la estimacién
hayan sido desarrollados. En los dos tltimos grados de
Primaria, puede explorarse el significado de las formu-
las en las figuras geométricas mas familiares (rectangu-
lo, cuadrado) y aprovechar las relaciones geomeétricas
para deducir otras sencillas (triangulo, paralelogramo,
etcétera); en el grado quinto puede iniciarse una explo-
racion sobre relaciones numeéricas entre longitudes, por
ejemplo, medir o estimar dimensiones reales a partir de
un plano o de una foto; las nociones iniciales de seme-
janza, se constituyen como un punto de apoyo para la
construccion del concepto de proporcionalidad.
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GRADO SEPTIMO

i Transformar expresiones numéricas o métricas relativas a situaciones problematicas.
Clave: C

A,
A,
g e
A,
A Al A
! |
A, A,
B (o
AZ

Silos lados de los cuadrados A, A, y A, del ROMPECABEZAS GEOMETRICO miden 3, 4 y 5 unidades, respectivamente,
el tridngulo ABC tiene

i Porcentaje de respuestas por opcién
i Opciones de respuesta

A. 6,05%
A. 10 unidades cuadradas.
B. 12 unidades cuadradas.

C. 6 unidades cuadradasy C. 34,90%
D. 60 unidades cuadradas.

B. 43,98%

D. 10,31%
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Para trabajar este problema, el estudiante debia
reconocer en la figura que se presenta en los Pasa-
tiempos, los cuadrados A, A, y A, , asociar las dimen-
siones dadas (3, 4, 5 unidades) a sus lados y relacio-
nar éstas con los lados del triangulo ABC. Si considera
como base el lado BC que mide 4 unidades y la altura
AB de 3 unidades, el area del triangulo, es de 6 unida-
des cuadradas. A pesar de la aparente sencillez de la
situacion planteada, menos del 40% de estudiantes de
este grado resolvié el item. La opcion (B) fue elegida
por el 43,98% de estudiantes. Aparentemente, recono-
cieron las dimensiones de los lados del triangulo pero,
o bien supusieron que bastaba multiplicar, base por al-
tura, o no reconocieron el triangulo como tal; lo consi-
deraron como un rectangulo o sumaron las dimensio-
nes de los lados (confundieron area con perimetro) y
no se fijaron en el tipo de unidades a las que se hace
referencia en las opciones de respuesta. Se presenta
una situacion similar a la anterior en el 10,31% que
eligié la opcion (D); si el perimetro es la suma de los
lados, el “area sera el producto”. Finalmente, el 6,05%
que eligié la opcion (A), tomo posiblemente como base
AC (5 unidades) y BC como una altura sobre este lado,
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concluyendo que el area es de 10 unidades cuadradas.

Notese que se observan alli maltiples dificultades
que van, desde el reconocimiento mismo de las figuras
planas y sus propiedades, hasta el uso indiscriminado
de “férmulas”, que aparentemente no tienen nada que
ver con las propiedades que las caracterizan. En apli-
caciones anteriores ya se habian presentado comenta-
rios a este respecto. No se aprecia aun, que aspectos
tan basicos en los dominios geométrico y métrico se
hayan enriquecido. Probablemente, el tipo de plantea-
miento que se presenta sobre estos temas se limita,
en muchas ocasiones, a trabajar los aspectos netamente
aritméticos de la medicion en esquemas muy repetiti-
vos y descontextualizados : “Dadas altura y base de un
rectangulo o de un triangulo” o “usar la formula para
determinar el area”, que no se relacionan con la cons-
truccion, las relaciones, la deduccion de relaciones, los
argumentos de semejanza. En fin, como lo comenta-
mos anteriormente, lo fundamental en este tema es la
comprension y aplicacion de proporciones, relaciones
y propiedades geometricas.

Un item en noveno con referencia al mismo contex-
to, pero con otras exigencias, era el siguiente:

GRADO NOVENO

éricos do ar, aciones deductivas e inductivas.

- Desempefio; Resolver problemas geométricos o

Clave: C

Observando el ROMPECABEZAS GEOMETRICO, podemos concluir que

Porcentaje de respuestas por opcién
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Este problema explora la interpretacion de una
representacion. Se trata fundamentalmente de una
“demostracion sin palabras”, visual, de un teorema
familiar para este grado: el “teorema de Pitagoras”.
Exige reconocimiento, como en el caso anterior, de
las figuras y sus propiedades, relacionar dimensio-
nes de los lados del triangulo rectangulo ABC con
lados de los cuadrados A, A, y A,y, posteriormen-
te, requiere establecer relaciones entre areas de las
regiones o argumentar, desde el conocimiento pre-
vio del teorema, para concluir que el area de A, es
igual al area de A, y por tanto, el area del cuadrado
2 coincide con la suma de las areas A,, A, A,y A,

Tan solo el 45,84% de los estudiantes respondio
correctamente el item, situacion que, por el carac-
ter de las opciones de respuesta, es realmente pre-
ocupante. Bastaria que el estudiante tuviera un co-
nocimiento previo del teorema, del concepto de
perimetro de un poligono (se hacia referencia a dos
muy familiares: el cuadrado y el rectangulo) y com-
parara incluso, visualmente, las areas de dos de los
cuadrados. Sin embargo el 31,74% de los estudian-
tes eligio la opcion (A): seguramente tenian en la
memoria algun elemento del teorema (la suma de
cuadrados de los catetos es el cuadrado de la hipo-
tenusa) y trataron de adaptarlo a la opcion (A). Si
usaran un instrumento o apreciaran las medidas
colocadas en la representacion, tendrian argumen-
tos para considerar que su seleccion, no tiene nin-
gun sentido. Es mas, bajo tal situacion, ni siquiera
existiria un triangulo (¢se ha reflexionado alguna vez
sobre la imposibilidad de construirlo, dadas las
medidas?). La opcion (B) fue elegida por el 13,95%
de los estudiantes, que no establecen relacion algu-
na entre las figuras. Tampoco deben tener claridad
sobre como determinar el perimetro de cada una de
ellas, pero posiblemente los atrajo el esquema “pe-
rimetro,... suma de perimetros”, que suena a una
regla y podia resultar interesante.

Los profesores de este grado deben tener muy pre-
sente en sus disenos curriculares, que después de tra-
bajar con profundidad la semejanza en la Educacion Basica
y, una vez establecido el principal resultado de conse-
cuencias metricas que de ella se deriva, es decir, el
teorema de Tales, debe abordarse el primer instrumen-

to fundamental para el desarrollo de la geometria mg.
trica: el teorema de Pitagoras, inicialmente €onun acer.
camiento empirico y verificaciones analdgicas, 5
la que se ilustra en este item. El tratamientg logico
deductivo de este teorema deberia enriquecerse an o
grado noveno.

Dominio Estadistico y de Posibilidades

Este dominio, segun los referentes curriculares, deberia
orientarse a la exploracion, representacion, lectyra e
interpretacion de datos en contextos; al anélisis gugj.
tativo de regularidades, tendencias, tipos de crecimientg
y a una aproximacion intuitiva a las posibilidades: fami-
liarizar al estudiante con algunas formas de represen.
tacion de informacion numérica e introducirlo en [a jp-
terpretacion de estas representaciones. En los grados
séptimo y noveno deberia estimularse la formulacién
de inferencias y argumentos, a través del uso de medj-
das de tendencia central y de dispersion para analizar
datos, interpretar informes y elaborar conclusiones,

En consecuencia, consideramos que algunos aspectos
importantes, de este dominio, con elementos adecua-
dos y pertinentes a los grados tercero, quinto, séptimo
y noveno, serian:

* Recoleccion, organizacion y representacion de
informacién de situaciones cotidianas.

e Lectura, interpretacion y analisis de procesos y
formas diversas de presentacion de informacion:
tablas estadisticas, diagramas lineales, diagra-
mas circulares, pictogramas y otras representa-
ciones.

* Exploracion de eventos aleatorios, de arreglos y
de combinaciones.

* Uso con significado de instrumentos de medida
y recoleccion de datos.

¢ Inferencias a partir de diagramas, tablas y grafi-
cas que presenten informacion relativa a situa-
ciones del mundo real.

* Uso de informaciones estadisticas que proveen
los medios de comunicacion.

Algunos de los items de este dominio presentes €n
la prueba se ilustran a continuacion.
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GRADO QUINTO

Clave: B

Observa

Desemperio: Reconocer, leer y distinguir diferentes representaciones y usos del nimero en contextos con significado.

En la grifica que aparece a continuacién se presentan algunos datos de la poblacién mundial en diferentes épocas.

ANO

| 1700 "k‘kﬁ
ST
1900 TRRRERRY
2000

NUMERO DE HABITANTES

FRARERRRRRRRRRIRRRRRRARIRARANY

Opciones de respuesta

A. 800 millones de habitantes.
B. 1.600 millones de habitantes. /
C. 1.000 millones de habitantes.
D. 700 millones de habitantes.

Cada%representa doscientos millones de habitantes.

En el afio 1.900 habia en el mundo

|
4
|

Porcentaje de respuestas por opcién

A 4,64%
B. 88,26%
C. 5,34%
D. 1,44%

El 88,26% de los ninos de quinto eligio la opcion
correcta. Solamente el 4,64% de nifios no interpreto la
convencién: “cada ¥ representa doscientos millones de
habitantes”. Probablemente estos estudiantes contaron
8 mufiecos y eligieron la opcion (A). EI 5,34% que eligio
(C), se ubicé posiblemente en el dato correspondiente
21.800 y no a 1.900. Los restantes, ademas de erro-
res en el conteo, tampoco interpretaron la convencion.
Se observa en este nivel, que en la interpretacion de un
pictograma sencillo, no hay mayores dificultades para
los nifios. Es interesante contrastar con el item 34, com(n

a tercero y quinto, que a pesar de referirse al mismo
contexto, pregunta sobre la poblacion actual, pero, en
las opciones de respuesta, en lugar de escribir 1.600
millones, 6.000 millones, se escribio la sintaxis
1.600'000.000 ¢ 6.000'000.000, una complicacion
innecesaria que los incling a seleccionar la opcion de
respuesta en la que una cifra es mayor, sin establecer
realmente un orden ni una relacion con la representa-
cién inicial. En este caso, el 47,96% de los ninos de
quinto respondio correctamente el item y de tercero el
35,43%. Este hecho permite pensar que el item es de
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un nivel inadecuado, especialmente para los ninos de
tercero, donde adn no existe una comprension del va-
lor posicional. Posiblemente la sintaxis corriente hubie-
ra sido mas pertinente, incluso si se tiene en cuenta
que el objetivo fundamental era apreciar el sentido nu-
mérico en los ninos.

A pesar de que en el reconocimiento e interpreta-
cion de la representacion, los ninos de quinto tienen
desempenos interesantes, el trabajo en este dominio
no consiste en repetir un esquema, ni en trabajar reite-
radamente una forma de representacion (por ejemplo,
pictogramas o diagramas de barras). Sugiere mas bien
un trabajo rico y diverso con la construccion, interpre-
tacion y uso de formas diversas de representacion en
situactones cotidianas e interesantes para los ninos de
estos grados.

Dominio Numérico

En los documentos curriculares de la Educacion Basica,
se da una discusion amplia a este dominio y se hace
referencia a los aspectos fundamentales a trabajar en
el, a saber: comprension de los numeros y de la nume-
racion, significado del numero, apreciacion del carac-
ter y estructura del sistema de numeracion; significado
de las operaciones en contextos diversos; compren-
sion de sus propiedades, de su efecto y de las relacio-
nes entre ellas; uso de los numeros y las operaciones
en diferentes situaciones: relacion entre contextos y calculo
requerido; uso de estrategias y representaciones diversas;
analisis y verificacion de soluciones, identificacion de
patrones y uso de propiedades y algoritmos en la reso-
lucion de problemas.

El razonamiento cuantitativo tiene un papel funda-
mental en las aplicaciones de la matematica. En los
primeros grados los nifios empiezan a desarrollar pro-
cedimientos computacionales y se inician en la com-
prension conceptual necesaria para resolver problemas
cuantitativos; aprenden maneras de describir datos y
relaciones, a través de representaciones numeéricas,
graficas y simbdlicas; usan procedimientos, interpre-
tan informaciones cuantitativas, hacen inferencias, ve-
rifican conclusiones razonables. Pero a pesar de que
los nimeros se han utilizado siempre, sus usos han sido
mas bien predecibles y limitados a problemas familia-
res bien definidos. Hoy se requiere habilidad para inter-

pretar los numeros usados en la descripcion de feng-
menos, el razonamiento con conjuntos de variables in-
terrelacionadas y la interpretacion critica de métodos
para cuantificar fenémenos. En todas estas situacio-
nes los nimeros pueden tener usos diversos, como el
conteo de colecciones discretas, medidas de cantida
des continuas, razones de comparacion, codigos, lo-
calizaciones, constantes.

Es importante reiterar, entonces, cémo los alumnos
deberian familiarizarse con el uso y sentido de los ni-
meros, tener una idea adecuada de las cantidades y
orden de magnitud, poder establecer relaciones entre
nimeros y entre sus diferentes representaciones, ex-
presarlos y representarlos de la forma mas adecuada.
Para ello se requiere que se propongan multiples situa-
ciones en las que tengan que contar, medir, comparar,
estimar, clasificar u ordenar segtn distintos criterios y
en contextos variados.

Aunque sigue siendo necesaria la adquisicion de
destrezas basicas con numeros sencillos, la automati
zacion de calculos largos y tediosos debe abandonar-
se, para realizar mas bien actividades que principalmente
comuniquen sentido a los datos, eligiendo estrategias
de solucion e interpretacion de los resultados. Dado
que cada vez esta mas extendido el uso de tablas para
organizar y comunicar informacion numérica (como se
comentaba en el dominio estadistico), y que su elabo-
racion e interpretacion es un paso necesario en la re-
solucion de problemas aritméticos y en el analisis de
situaciones de muy diversa indole, como la lectura, in-
terpretacion y construccion de tablas, la comparacion
de datos y la busqueda de informacion implicita en ellas,
la observacion de regularidades y relaciones entre va-
riables. Estas actividades pueden facilitar no sdlo el
aprendizaje de procedimientos relativos a su uso, sino
la comprensidon de conceptos, relaciones y propieda-
des aritmeticas.

Entre otros muchos elementos que se podrian des-
prender del analisis anterior, proponemos algunos as-
pectos que deberian ser priorizados en estos grados:

¢ Reconocimiento y uso de los numeros en dife-
rentes contextos. Representacion en diversas
formas y paso entre distintas representaciones.

¢ Comprension del caracter del sistema de nume-
racion decimal.
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« Comprension de las propiedades fundamentales
de los sistemas numericos.

« Significado de las operaciones.

« Descripcion e interpretacion de estructuras cuan-
titativas a partir de representaciones simbélicas,
verbales y graficas.

(& ”EVAI:UA_(_:!OJE DE COMPETENCIAS EASI};AS EN LENGUAJE, MATEMATICA Y CIENCIAS NAYURALFSﬂ

Formulacion, analisis y resolucion de problemas
de estructura aditiva y multiplicativa

Estimacion de soluciones de un problema y re-
sultados de una operacion

Analizamos ahora algunos items de este dominio.

GRADO QUINTO

-estructura aditiva o multiplicativa.
Clave: D

Opciones de respuesta

A. Por cada 2 hombres hay 5 mujeres.
B. Por cada 2 hombres hay 8 mujeres.
C. Por cada 2 mujeres hay 5 hombres.
D. Por cada 2 mujeres hay 8 hombres. J

i Cuantos hombres viajan en el coche barco!

Desempeiio: Expresar patrones de variacion y establecer relaciones de proporcionalidad: resolver problemas de l

{
|
|
|
|
|

Por cada mujer en el coche hay 4 hombres, esto quiere decir que,

Porcentaje de respuestas por opcién

A 2,15%
B. 10,82%
C. 3,90%
D. 82,65%

Este item explora el significado que los ninos de este
grado dan a la fraccion como una razon. No se espera-
ba un conocimiento formal: con una interpretacion gra-
fica de la situacion, el nifo podia abordar la pregunta,
e incluso acudiendo a una representacion apoyada en
el conteo. El 82,65% de los nifos, posiblemente por
argumentos de este tipo, encontro la solucion y res-
pondié correctamente el item. EI 10,82% quizas inter-
Preto la situacion pero no le dio importancia a si la ra-
z0n original era entre numero de mujeres y hombres o
entre nimero de hombres y mujeres; el 3,90% tomé un
patron aditivo, sin interpretar el significado de la razon,

y 9"3{0 la opcion (C). Los restantes, con argumentacio-
nes similares, eligieron (A).

En tercero se exploro el significado de la fraccion como
partes de un todo discreto, con algunos cambios en los
datos numéricos (dado el todo se indaga por la cuarta
parte). Respondié correctamente el 66,99% de los eva-
luados. Los demas ninos de este grado o bien no inter-
pretaron la relacion, la asociaron a la mitad, o tomaron el
complemento, que corresponde al numero de hombres.

El problema de quinto se puede resolver usando di-
versas estrategias, unas intuitivas e informales (pero
muy potentes). Observemos algunas: unos ninos, posi-
blemente, forman grupos de 5 personas y plantean, en
un grupo (o mujer, //// hombres), en dos grupos (oo
mujeres, //////// hombres) y asi sucesivamente; este
argumento'les permitiria estudiar las afirmaciones que
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aparecen en las diferentes opciones de respuestas y

descartar las que no tienen sentido. Se percibe en este
razonamiento un significado claro para la razon y una

interpretacion de la estructura multiplicativa. Otros qui-

zas han construido un significado desde la construc-
cion de fracciones equivalentes, es decir, identifican
una que sea equivalente a la fracciéon 1/4; para ello,
basta amplificar la fraccion para identificarla, en este
caso, amplificar por 2 para obtener 2/8.

Este numero debe ser interpretado en el contexto
que aparece en los enunciados. Es importante insistir
aqui que por la complejidad del concepto de fraccion

(como objeto de entidad distinta a los nimeros de con.
tar), el proceso de construccion de significado es lentg
y secuencial. Por ello, para lograr aproximaciones 3
este concepto, deben estructurarse situaciones en
contextos diversos, con niveles adecuados de comple
jidad y trabajarlas a través de todos los grados de fa
primaria. No es posible lograr estas metas con un fra
bajo acelerado y superficial como tradicionalmente se
plantea y que se centra usualmente en el manejo de
procedimientos y algoritmos.

Contrastemos con dos items sobre el mismo topico
en los grados de la basica secundaria.

GRADO SEPTIMO Y NOVENO

estructura aditiva o multiplicativa.
Clave: C

Opciones de respuesta

A. Una vigésima parte.
B. Cuatro quintas partes.
C. Una quinta parte. v
D. Una cuarta parte.

Desemperio: Expresar patrones de variacion y establecer relaciones de proporcionalidad: resolver problemas de

Segin la informacién del texto “£/ océano gaseoso”, en el aire seco
la cantidad de oxigeno corresponde aproximadamente a

Porcentaje de respuestas por opcién

Grado séptimo Grado noveno
A 20,23% e
B. 1036%
C. 4264%
D.  23,95%

Este item se orientaba fundamentalmente a explo-
rar, igual que en el caso de la basica primaria, los sig-
nificados de la fraccion. Una razén que aparece expre-
sada como un porcentaje (el oxigeno corresponde al
21% del aire seco), debe expresarse como una frac-
cion con el significado de parte de un todo. En el item
aparece un elemento que le podria dar alguna comple-

jidad: la aproximacion. En séptimo respondio correcta
mente el item, sélo el 42,64% de los estudiantes y en
noveno un numero mayor, el 59,95%. Asi mismo, el 20,23%
de estudiantes de séptimo y el 11,42% de noveno ider
tificaron el 21% con la vigésima parte y aproximada
mente el 44% de estudiantes, entre los dos grados, o
asociaron con la cuarta parte. Al parecer interpretaron
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el significado del porcentaje, pero aproximan 21% a 25%
y eligen la opcion (D). No se aprecia realmente un avan-
ce importante en este topico entre los grados de basi-
ca primaria y los de secundaria.

A pesar de que todos los educadores matemati-
cos somos conscientes de las dificultades que las
fracciones representan para los estudiantes, tanto en
el nivel conceptual como en el operativo, y de que se
han reportado y difundido numerosas investigaciones
(nacionales e internacionales) al respecto, se apre-
Cla que aun en nuestra ensenanza basica el proble-
ma subsiste. Es importante resaltar aqui, que en la
actualidad se considera fundamental proporcionar a
los ninos en la escuela basica, una adecuada expe-
riencia con las diversas interpretaciones de la frac-
cion, antes que insistir ciegamente en esquemas
operativos y algoritmicos.

No hay que olvidar que apropiarse de este concepto
conlleva un proceso de aprendizaje a largo plazo, des-
de las primeras experiencias de los nifos con “mita-
des" y “tercios” (relacion parte-todo), relacionadas con
la habilidad de dividir (repartir), pasando por el signifi-
cado de la fraccién como un cociente (division indica-
da), de la fraccion como una transformacion (operado-
res), y culminando con el trabajo con razones y
proporciones.

Cuando se empiezan a usar distintos tipos de
nimeros, fracciones o decimales, por ejemplo, dar sig-
nificado a las operaciones se hace mas complicado,
porque cada una de ellas va adquiriendo sentidos nue-
vos y diferentes en cada contexto. El efecto de las
operaciones cambia: no necesariamente la multiplica-
cion produce un aumento y la division una disminucion.
Es importante que en el aula se propongan actividades
que requieran realizar operaciones en contextos distin-
tos y con nimeros de diferentes tipos.

Dominio Algebraico

Como lo hemos comentado en otros documentos,
desde lo curricular es claro que la mirada a este domi-
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nio ha cambiado radicalmente en las Gltimas décadas:
el énfasis exclusivo en la sintaxis del algebra sin signi-
ficado alguno, en la manipulacion de simbolos, en la
modelacion reiterada de situaciones tipo, en la memo-
rizacion de procedimientos y en las listas interminables
de ejercicios de rutina, ha dado paso a un trabajo mas
enriquecedor centrado en el desarrollo de estructuras
conceptuales para variables y ecuaciones, en el uso
del algebra para modelar situaciones reales, en un tra-
bajo con multiples representaciones.

Indicadores de logro como:

* Elabora modelos de fenomenos del mundo real y
de las matematicas a través de funciones...

* Representa y analiza funciones utilizando para ello
tablas, expresiones orales, expresiones algebraicas,
ecuaciones, graficas y hace traducciones entre es-
tas representaciones

» Construye e interpreta formulas, ecuaciones e ine-
cuaciones para representar situaciones que requie-
ren variables...

presentan elementos novedosos que estan liga-
dos a las competencias que hemos asociado a este
dominio.

Es importante realizar multiples actividades con
los estudiantes para lograr la comprension del signi-
ficado de la variable, como la representacion de si-
tuaciones y patrones numericos con tablas, graficas
y ecuaciones; el analisis de diversas representacio-
nes y la aplicacion de métodos algebraicos en la solucion
de problemas; la descripcion, analisis y generaliza-
cion de hechos y propiedades aritméticas; la descrip-
cion, analisis, identificacion y uso de relaciones fun-
cionales; el uso con significado del lenguaje algebraico;
la modelacion de situaciones con diversos tipos de
funciones o la traduccion entre diferentes represen-
taciones, por ejemplo.

llustramos, para terminar este analisis, con tres items
de este dominio.
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GRADO SEPTIMO Y NOVENO

&

Desemperio: Transformar expresiones numéricas o métricas rehtim a iaac/ane: pmblamitias.

Chve: 8
Con $12.000 puedes colocar en el periédico “Lo que SOMOS” un
aviso de 15 palabras que se publique a nivel local,

Opciones de respuesta

A. Sibado y domingo.

B. Solamente el sabado.

C. Miércoles, jueves y viernes.
D. Domingo y lunes.

En primer lugar, para resolver este item, que podria
ubicarse en el dominio prealgebraico, el estudiante debia
leer e interpretar la informacion de la tabla y tener en
cuenta la nota que aparece ubicada en la parte supe-
rior “tarifa por palabra, por cada dia", y que el aviso al
que se hace referencia en la pregunta sera publicado a
nivel local, para asi fijarse solo en las dos primeras
columnas de la tabla; luego podria proceder por ensa-
yo y error para determinar cual es la solucion.

En séptimo el 27,57% de estudiantes y en noveno el
39,74% lograron resolver el item correctamente; el 51,31%
de estudiantes de séptimo y el 41,42% de noveno, eli-
gieron la opcién (A), multiplicando directamente 800
por 15, sin notar que ese valor se pagaria por publicar
el aviso sélo uno de los dos dias, sabado o domingo.
Aproximadamente el 13% de los estudiantes de cada
grado eligio la opcion (C), lo que podria corresponder a
multiplicar 15 por 300 (me da $4.500 y me sobra dine-
ro) sin considerar el nimero de dias. Probablemente,
los estudiantes que decidieron la opcion (D) hicieron un
razonamiento similar.
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GRADO NOVENO

Desemperio: Dar significado a informacion numérica y traducir entre diferentes representaciones.

Clave: B

Un cliente contraté la publicacién de dos avisos en el periédico: uno de ellos local, los dias lunes, martes y
miércoles; y el otro nacional, los dias sébado y domingo. Los dos avisos le costaron $15.000. Si llamamos m el
namero de palabras del primer aviso y n el nimero de palabras del segundo aviso, es correcto afirmar que

Opciones de respuesta Porcentaje de respuestas por opcién
A. (2 x 300) m + (3 x 800) n = 15.000 A 7,68%
B. (3 x 300) m + (2 x 800) n = 15.000
C. (3 x 300) n + (2 x 800) m = 15.000 o “
D. (3 x 300) m + (2 x 500) n = 15.000 S 12,05%
D. 13,32%

Este item explora esencialmente la traduccion que
el estudiante hace del lenguaje natural al lenguaje sim-
bdlico algebraico, pero se distancia del problema tradi-
cional que simplemente pide resolver una ecuacion o
encontrar una solucion numérica. Para determinar cual
es la ecuacion que modela correctamente esta situa-
cion, el estudiante debe interpretar con claridad las
condiciones del problema y realizar la traduccion. Res-
pondio6 correctamente el item el 63,58%. Llama la atencion
que este item fue mejor abordado que el anterior, lo
que indica que no establecieron nexos entre lo aritme-
tico y lo algebraico, pues en cada una de las opciones
de respuesta se tiene en cuenta el numero de dias de
publicacion, factor que no consideraron al resolver el
anterior. Las opciones (C) y (D) fueron respondidas por
el 12,05% y el 13,32% de estudiantes, respectivamen-
te, y esto esta ligado, en el primer caso, a intercam-
biar las variables que identifican el nimero de palabras
y a un error de lectura de la tabla, en el segundo caso.
Los estudiantes que eligieron la opcion (A) (el 7,68%)
intercambiaron el niumero de dias de publicacion.
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- Clave: D

Excelente copia
Alquilo fotocopiadora
$600 semana, mas
$26 por cada copia
6111111

que se requieren en una semana, td les aconsejarias que

Opciones de respuesta

A. Alquilaran la fotocopiadora, porque sin importar
el nimero de copias sale mds barato.

B. Las tomaran en RAPICOPIAS, porque el costo
es siempre menor.

C. Seleccionaran cualquiera de las opciones, porque
tienen el mismo costo.

D. Si requieren sacar mas de 100 copias, alquilen
la fotocopiadora. /

Identificar paupm;st-o ruum'ldadet. hlcngmmlkzclonﬂs- E

i{ OBSERVA LOS AVISOS LIMITADOS!

Si en tu colegio van a escoger una de las dos opciones para tomar las copias

“RAPICOPIAS”
Cada fotocopia $32
Carrera 7 No 28-57

Porcentaje de respuestas por opcién

X
B 264m%
D.  4753%

El 47,53% de estudiantes respondio correctamente este
item; el 26,47%, probablemente tomando casos particu-
lares (menos de 100 copias), generalizo y concluy6 que
resulta siempre mas economico tomarlas en RAPICOPIAS
y eligi6 la opcion (B); el 12,57% eligio la opcion (C). Pudo
ocurrir que tomaran, como ejemplo, exactamente 100 copias
gue en RAPICOPIAS valdrian 100x32=3.200, mientras que
alquilando la fotocopiadora valdrian 600+(100x26)=3.200,
y establecieran de este modo una falsa generalizacion.
Un 11,32% eligio6 la opcion (A).

BT
90 BN
EEW

Aunque es posible que algunos estudiantes de este
grado con una seleccion de casos particulares adecus
dos (menos de 100 copias, 100 copias, mas de 100
copias), puedan resolver la pregunta, se pretendia que
por sus conocimientos de lenguaje y de algebra, inten-
taran modelar la situacion, identificando una expresion
general en cada caso: en RAPICOPIAS, n copias tienen
un costo de 32 n pesos, y alquilando la fotocopiadora,
n copias tienen un costo de 600+26 n pesos. Compa
rando los dos modelos lineales (inclusive a través de
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una grafica), es facil ver que para n menor que 100, el
costo es menor en RAPICOPIAS, en 100 coinciden (hay
un punto de interseccion), pero para n mayor que 100,
el costo en RAPICOPIAS es mayor. No hay que olvidar
que las dificultades para usar el lenguaje y modelar al-
gebraicamente situaciones pueden estar relacionadas,
en algunos casos, con el excesivo énfasis en la mani-
pulacién de una sintaxis descontextualizada, lo que im-
pide al estudiante dar significado a la variable.

Resaltamos aqui algunos aspectos centrales que se
proponen en el documento de Lineamientos:

Comprension del significado de variable, representa-
cién de situaciones y patrones numeéricos con tablas,
graficas y ecuaciones, analisis de diversas represen-
taciones y aplicacion de métodos algebraicos en la
solucién de problemas: descripcion, analisis y gene-
ralizacion de hechos y propiedades aritmeticas, des-
cripcion, analisis, identificacion y uso de relaciones
funcionales, uso con significado del lenguaje algebraico,
modelacion de situaciones con diversos tipos de fun-
ciones, traduccién entre diferentes representaciones,
etcétera.

5.3 ANALISIS DE LA PRODUCCION Y
RESOLUCION DE PROBLEMAS

A continuacion, presentamos un analisis de la produc-
cion y resolucion de problemas. En esta aplicacion se
pidid a los ninos de tercero y quinto de primaria, in-
ventar y resolver un problema interesante de matema-

tica relacionado con “Carnaval de la Historia". Asi mis-
mo, con los estudiantes de séptimo y noveno grados
se exploro su produccion desde distintas perspecti-
vas: a los primeros se les propuso usar la informacién
de los avisos limitados para inventar y resolver un pro-
blema interesante de Matematica y a los de noveno,
se les invitd a que inventaran y resolvieran un proble-
ma que requiriera plantear y resolver una ecuacion,
utilizando la informacién que aparecia en los articulos
del periodico.

Se analizaron en total 1.137, 1.120, 908 y 832
producciones de tercero, quinto, séptimo y noveno, res-
pectivamente. Estas producciones nos permitieron ca-
racterizar y agrupar los distintos tipos de elaboracion
en categorias y niveles de produccion, descritos a tra-
vés de las rejillas de analisis empleadas. A continua-
cion presentamos un analisis global y algunos ejemplos
ilustrativos, por grupos de grados.

La produccién en grados tercero y quinto.

La formulacion y resolucion de problemas, exigia que
se involucraran las condiciones dadas. En este caso, se
pedia plantear un problema referido a la escena del car-
naval y pertinente a alguno de los dominios: numérico,
geomeétrico o métrico (por el contexto del dibujo y tipo
de tarea “inventa y resuelve ...", resulto privilegiado el
dominio numérico). Se esperaba que mediante el plan-
teamiento, la solucion y la conclusion, el estudiante die-
ra sentido a la modelacion propuesta. A continuacion se
presenta la rejilla de analisis empleada en estos dos grados.
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REJILLA DE EVALUACION DE LA PRODUCCION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS,
DE TERCERO Y QUINTO GRADOS

Categorias

Niveles y condiciones

Estructura del enunciado:

e Referido a la escena
del carnaval.

‘ e Dominio numérico,

! geométrico o métrico.
|
|

* Que involucre dato
numerico.

Construir el enunciado
de un problema en el
que no involucre con-
diciones.

Usar parcialmente las
condiciones o formular
una pregunta no perti-
nente.

Construir un enunciado
de estructura aditiva de
agregacion.

Involucrar completa-
mente las condiciones,
establecer una pregun-
ta pertinente.

Planteamiento: acerca
del contenido y la estruc-
tura.

* |dentificacion de datos
y relaciones.

e Traduccion del enuncia-
do verbal a expresiones
numéricas o graficas.

Reconocer datos y
condiciones

Identificar datos y esta-
blecer relaciones entre
éstos, realizando traduc-
ciones incorrectas.

Reconocer condicio-
nes y relaciones y rea-
lizar traducciones co-
rrectas del enunciado
verbal al numérico o
grafico.

Estructura de la Solucion:

e Ejecucion de operacio-
nes o construcciones

Hacer formulaciones
parciales o formulacio-
nes completas que pre-
sentan problemas sin-
tacticos.

Operar correctamente o
realizar construcciones
adecuadas sin plantear
una solucion explicita.

Usar adecuadamente
algoritmos, propieda-
des o relaciones y
ofrecer una solucion
explicita.

L

i

; Conclusion:

i * Nivel de significacion
| relativo al contexto
l construido.

|

Presentar solucion (es)
a la pregunta que se
formula pero no perti-
nente a las condiciones
iniciales, ni al contex-
to construido.

Presentar una solucién
pertinente al contexto
construido pero no a las
condiciones iniciales.

Plantear_una solucion
pertinente al contexto
y a las condiciones
iniciales.
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El porcentaje de estudiantes que supera cada uno de los niveles, en

_ cada una de las categorias anal zadas,
presenta en las figura 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 y 5.3.4, g | %

FIGURA 5.3.1
Porcentaje de 100 :
estudiantes que 2’/////73’
superan cada nivel B ;//////
en el enunciado de £ 75 |- : //
problemas 3 .
matemadticos, en g
tercero y quinto 3 50 {—
grados, en T
instituciones de &
calendario B ié 25 |—
i |
- oy R vaelA
‘injerﬁ”‘?‘ 100,00
|BAQuinto | 99.55
FIGURA 5.3.2
Porcentaje de 200
estudiantes que
superan cada nivel 2
en el planteamiento 5 L3kT
de problemas 3
matematicos, en 3
tercero y quinto S 50 -
grados, en g
instituciones de g
calendario B s 25 1
? Nivel A Nivel B
[OTercero 79.24 61.04 52.68
|@Quinto 82.14 6375 49.64
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FIGURA 5.3.3
Porcentaje de
estudiantes que
superan cada nivel
en la solucién de
problemas
matematicos, en
tercero y quinto
grados, en
instituciones de
calendario B

FIGURA 5.3.4
Porcentaje de
estudiantes que
superan cada nivel
en la conclusién de
solucién de
problemas
matemadticos, en
tercero y quinto
grados, en
instituciones de
calendario B

Porcentaje de estudiantes

75

50

0

OTercero

25

Quinto

Nivel
70.62
6821

Porcentaje de estudiantes
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IO Tercero

| Quinto
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A partir de las graficas, podemos afirmar que el 100%
de los estudiantes de tercero y quinto logran construir
el enunciado de un problema, pero solo el 52% en ter-
cero y el 50% en quinto, involucran completamente las
condiciones y formulan una pregunta pertinente, ubi-
candose en el nivel C. Si se compara con la aplicacion
anterior, el avance es muy significativo en los dos gra-
dos, ya que el porcentaje de quienes superaron el nivel
A en la primera aplicacion fue del 77% en tercero y
79% en quinto. En el grado quinto se conserva el por-
centaje de estudiantes que construye un enunciado que
alcanza el nivel C; en tercero se aprecia un avance
importante, pues en la aplicacion anterior sélo el 30%
supera este nivel.

En el grado tercero, priman construcciones del do-
minio conceptual numérico con situaciones referidas a
estructuras aditivas sencillas, bien formuladas. En quinto,
las producciones estan referidas a cada uno de los
dominios: numérico, geometrico y en menor proporcion
al dominio estadistico, con contextos variados y de mayor
complejidad.

En cuanto al planteamiento, el 79% en tercero y el
82% en quinto reconocen datos y condiciones; el 53%
en tercero y el 50% en quinto logran realizar traduccio-
nes correctas del enunciado verbal al numeérico o gra-
fico. Al comparar con la aplicaciéon de 1.999, se nota
un avance significativo en tercero, pues paso de un
porcentaje de superacion en el nivel C del 33% al 53%.
Se aprecia un pequefio descenso en quinto, sin embar-
go, cabe recordar que en aquella ocasion prevalecio el
dominio conceptual geométrico, lo que no hace total-

Problema |

mente comparables las producciones de este grado en
las dos aplicaciones.

En la categoria referida a la estructura de la solu-
cion, el 61% de los estudiantes de tercero y el 54% en
quinto usan adecuadamente algoritmos, propiedades o
relaciones que los conducen a la solucion explicita de
la situacion planteada. En esta categoria es importante
resaltar dos aspectos: primero, que en los dos grados
estos porcentajes son mayores que los presentados
en la aplicacion anterior, los cuales correspondian a
36% para tercero y 40% para quinto; segundo, que también
en ambos grados son mayores los porcentajes de es-
tudiantes ubicados en nivel C, que los estudiantes ubi-
cados en este mismo nivel en la categoria del plantea-
miento, lo que muestra que falta trabajar aun mas en la
significacion de cada una de las operaciones basicas.

En cuanto a la conclusion, el 49% de los estudian-
tes de tercero y el 56% de quinto plantean una solucion
pertinente al contexto construido; también se ve un avance
significativo en esta categoria frente a la aplicacion anterior,
alli los porcentajes de superacion fueron del 32% para
tercero y del 33% para quinto.

Podria inferirse, a partir de las gréficas, que el 50%
de los estudiantes evaluados en tercero y quinto gra-
dos, logran construir un problema que en cada una de
las categorias esta ubicado en nivel C, pero ain hay
algunos estudiantes que realizan operaciones descon-
textualizadas o hacen referencia a otros tipos de pro-
blema ajenos a la matematica.

A continuacion se ilustran y analizan algunas de las
producciones de los ninos de tercero.




Problema 3

Aunque los problemas 1 y 2
estan bien formulados y presen-
tan una solucion pertinente al con-
texto construido, corresponden al
tipo de problema que se trabaja
en preescolar y primero de prima-
ria para introducir la sustraccion
como quitar.
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Problema 4

35.- lnvemaytasualvgunpmblcmammnhdemmmuu
relacionado con el camaval de la historia.
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En los problemas 3 y 4, los ninos hacen uso de una
representacion grafica para encontrar la solucion al
problema que se plantearon: en el primer caso, el niio
intenta hacer una modelacion de la fraccion como par-
te de un todo, lo cual es poco usual, pues en tercero
apenas inician la construccion de este concepto; pero
tiene problemas con la representacion que propone y
las opciones son complejas. En el segundo caso, la
representacion es pertinente: le ayuda a realizar el conteo
y ademas a usar la estructura multiplicativa para en-
contrar la solucion.

EVA
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Problema 5

Problema 6




v APLI

CACION CENSAL + AGOSTO DE 2001 _

EVALUACION DE COMPETENCIAS _BAsI

Problema 7

_____ CAS EN LENGUAJE, MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES I

En los problemas 5 y 6, los nifos realizan una pro-
duccion en la que involucran datos y condiciones y tra-
ducen correctamente del leguaje verbal al numérico.
En el problema 5, aunque el nifo le da significado a la
multiplicacion como factor multiplicante, tiene un pro-
blema con el algoritmo; probablemente solo ha trabaja-
do la multiplicacion por una cifra y, al hacerlo por dos,
copia el esquema de la suma: multiplica 1 por 5y 3 por
4, y presenta una solucion no pertinente al contexto
construido. En el segundo caso, el nino no solo le da
significado a la division como reparto, que no es muy
usual en este grado, sino que ademas conoce el algo-
ritmo y establece una comparacion entre las sillas va-
cias antes de que se bajaran las personas y las que
quedan vacias después, contestando de manera correcta
la pregunta planteada.

A continuacion, se presentan algunas ilustraciones
de las producciones de los estudiantes de quinto.

- 35- lnvamaymmmﬂmmm“mm




Problema 8

En estos dos problemas se trata de usar el dominio
metrico, que es poco usual en este grado. El dibujo
presentado por el nifo, en el problema 8, induciria a
pensar que va a preguntar por la distancia que tuvo
que recorrer Cristobal Colon para llegar a América, o
el camino que siguid, pero al igual que el problema Z,
se pregunta: ;cual es el area de una region rectangu-
lar? Esto ratifica, como se dijo en el analisis por domi-
nios, que el trabajo en el dominio métrico se reduce
usualmente a memorizar formulas. Es necesario incor-
porar un trabajo sistematico desde los primeros gra-
dos, explorando las diversas posibilidades ofrecidas por
distintas y novedosas situaciones.




v APLICACION CENSAL * AGOSTO DE 200!
VAR A ——————— i

Problema 9

Problema 10

35.- Inventa y resuelve un problema interesante de matematica

relacionado con el carnaval de la historia.
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35.- Inventa y resuelve un problema interesante de matematica
relacionado con el camaval de la historia.

Si las llanfas del VarcoBus Tienen
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En los dos problemas anteriores, los nifios tratan de
modelar situaciones en las que indagan por el perimetro
de la circunferencia y el area def circulo dentro de un
contexto. En el primer problema el nino se propone ha-
lar el nimero de vueltas que debe dar cada rueda del
carro para recorrer una distancia determinada, hace
conversiones de metros a centimetros y presenta una
solucion coherente; en el segundo caso, el nifo se pre-
gunta por el érea de las cuatro llantas, pero no alcanza
a percibir que, de hecho, no esta hallando el area super-
ficial de las cuatro llantas (que ademas no tendria por
qué saber), sino el area de cuatro circulos de radio 5. Es
claro que los nifios se saben las formulas, pero tienen
dificultades en asociar sus posibles aplicaciones.

Problema 11
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Problema 12
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X3R4 243 +x = 30
Gx+6 =30

6x =24

%= 4

En estos dos problemas, los ninos muestran en sus
modelaciones el significado de la variable como incog-
nita, sin embargo, en el problema 11 el nifo plantea la
situacion a partir de lo que observa en la lamina, mien-
tras que en el problema 12 el nino fuerza un poco el
contexto para nuevamente indagar por el area de una
region rectangular (el terreno del carnaval). Sin embar-
go, son producciones de alto nivel de complejidad, que
no se esperarian en estudiantes de este curso y que
incluso superan a algunas de las presentadas por estu-
diantes de séptimo y noveno.

EVALUACIO S
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Problema 13

En los dos problemas planteados, el nifig involucra
condiciones, formula una pregunta pertinente, traduce
correctamente y encuentra |a solucion, presenta ade-
mas la modelacion de |a fraccion como parte de un
todo y lo interesante es que no usa el esquema clasico:
dado el todo, se Pregunta por la parte. En cambio, dada
la parte, indaga por e todo y lo determina.

La produccién en grados séptimo y noveno

Debido a las condiciones planteadas, los esbﬂ;f:
tes de séptimo privilegiaron el dominio numérico ¥
de noveno el algebraico. Para el analisis de las prodic
clones se utilizo la siguiente rejilla que, nm""“‘."“
es diferente a la usada en los grados terceroy W";';
Pues tiene un nivel mayor de exigencia en cada una
las categorias consideradas.
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Categorias

Niveles y condiciones

N DE LA PRODUCCION Y RESOLUCION DE PROBLEMAS,
DE SEPTIMO Y NOVENO GRADOS
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Estructura del enunciado:

« Referido a uno o varios
dominios conceptuales.

* Modelacion de operacio-
nes aritméticas basicas
o de relaciones métricas,
geomeétricas o algebrai-
cas.

Construir un enunciado
con coherencia local.

Plantea operaciones sin
contextualizar o constru-
ye enunciados con cohe-
rencia lineal.

Involucrar completa y
significativamente las
condiciones y formu-
lar una pregunta per-
tinente.

Planteamiento: Acerca
del contenido y la estruc-
tura.

» |dentificacion de datos,
relaciones y operaciones
que conducen al plantea-
miento.

* Traduccion del enuncia-
do verbal a expresiones
numeéricas, graficas o al-
gebraicas.

Reconocer datos y
condiciones

dentificar datos y esta-
blecer relaciones entre
éstos, realizando traduc-
clones incorrectas.

Realizar traducciones
pertinentes e identifi-
car relaciones y ope-
raciones modeladas en
la situacion problema-
tica construida.

Estructura de la Solucion:

* Ejecucion de operacio-
nes, transformaciones
y construcciones

Hacer formulaciones par-
ciales, realizar operacio-
nes, construcciones o
transformaciones incorrec-
tas, que presentan proble-
mas sintacticos.

Hacer operaciones, trans-
formar o realizar construc-
ciones correctas, que no
conducen a la solucién de
la situacion planteada.

Hacer operaciones,
construcciones y trans-
formaciones correctas
que conducen a la so-
lucién de la situacion
planteada.

Dar una solucion ex- |

Conclusién: Presentar solucionnoper- | Presentar una solucion
* Nivel de significaciénre- | tinente alas condiciones pertinente al contexto plicita y pertinente al -
lativo al contexto cons- | iniciales, ni al contexto construido pero no a las contexto y a las con-
| truido. construido. condiciones iniciales. diciones iniciales.
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A continuacion, en las figuras 5.3.5a5.3.8, se pre-
sentan los porcentajes de estudiantes que superan cada
nivel de cada categoria en la produccion abierta.

FIGURA 5.3.5
Porcentaje de
estudiantes que
superan cada nivel 2
en el enunciado de £
problemas 3
matematicos, en g
séptimo y noveno <
grados, en g
instituciones de &
5 g
calendario B 8

FIGURA 5.3.6
Porcentaje de
estudiantes que
superan cada nivel
en el planteamiento
de problemas
matemdticos, en
séptimo y noveno
; grados, en
instituciones de
calendario B
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FIGURA 5.3.7
Porcentaje de 100
estudiantes que
superan cada nivel g
en la solucién de = 75 ¢
problemas 5
matematicos, en %
séptimo y noveno 3 50 -
grados, en T
instituciones de g
calendario B S 25
0
LR
"LENoveno
FIGURA 5.3.8
Porcentaje de 100
estudiantes que
superan cada nivel 2
en la conclusién de £ LT
solucién de 3
problemas 3
matemdticos, en ¥ 50
séptimo y noveno T
grados, en g
instituciones de S 25
calendario B
0
@septimo| 6872
ENoveno | 60.46




Al analizar las graficas comparativas de estos gra-
dos, se observa que el 98% de los estudiantes de sép-
timo y el 100% de los de noveno construyeron el enun-
¢ciado de un problema matematico con coherencia local
(proposiciones que incluyen informaciones cualitativas
y cuantitativas), pero s6lo el 41% en séptimo y el 25%
en noveno lograron construir un enunciado de coheren-
cia global, en el cual involucraron completa y significa-
tivamente las condiciones y formularon una pregunta
pertinente. Estos porcentajes reflejan un descenso sig-
nificativo entre los niveles A y C, respecto a la aplica-
cion del ano 1.999; en aquella ocasion los porcentajes
de superacion fueron: 98% para séptimo y 88% para
noveno. Este hecho podria estar relacionado con las
condiciones que debian cumplir las construcciones en
cada grado: los estudiantes de séptimo debian reto-
mar el periddico, entender la informacion de los avisos
clasificados y usarla para construir un problema; los
de noveno, elegir un articulo cualquiera del periodico y
tomar los datos que les permitieran formular un proble-
ma, mientras que en la aplicacion anterior, el plantea-
miento era completamente abierto: “inventa un proble-
ma de matematica muy interesante, que tenga una solucion
compleja y resuélvelo” y no era necesario usar el perio-
dico. Estos resultados merecen una reflexion sobre el
tipo de situaciones problematicas y sobre los contex-
tos que se abordan en la clase de matematica.

En relacion con el planteamiento, el 71% de los es-
tudiantes de séptimo y el 65% de noveno reconocen
datos y condiciones, pero solo el 31% en séptimo y el
22% en noveno realizan traducciones pertinentes, ubi-
candose en el nivel C. Aproximadamente el 9% y el 4%

de los estudiantes de séptimo y noveno, Tespe
mente, que alcanzan el nivel C en el enunciado
problemas cuando hacen el planteamiento, qp ref
rencia a la aplicacion de 1.999, se evidencia yp : 2
censo; en aquella oportunidad, el 84% del grado s:&
timo y el 70% del grado noveno superaron e pye| Ap
el 56% del grado septimo y 49% del grado p
superaron el nivel C.

En la categoria de estructura de la solucion, e 37%
de los estudiantes de séptimo y el 23% de noveng ha-
cen operaciones, construcciones o transformaciones
que conducen a la solucion de la situacion planteada y
se ubican en el nivel C. En esta categoria también 'se
presenta un descenso con respecto a la aplicacion de
1.999, ya que en ese afio los porcentajes de quienes
superaron el nivel C fueron 55% para séptimo y 49%
para noveno.

Finalmente, sdlo el 34% de los estudiantes de sépti
mo y el 22% de noveno dan una solucion explicita y
pertinente al contexto y a las condiciones iniciales. lgual
mente, observamos un descenso, en términos del por-
centaje, de quienes se ubican en el nivel C de esta
categoria, con respecto a lo apreciado en la aplicacion
del ano 1.999; en aquella oportunidad, los porcentajes
fueron 55% para séptimo y 48% para noveno.

De las graficas de niveles podria inferirse que, al-
rededor de la tercera parte de las producciones de
los estudiantes de séptimo y la cuarta parte de las de
noveno se ubican en nivel C, en cada una de las cate-
gorias.

Algunas producciones de grado séptimo se ilustran
a continuacion.

" ﬁeﬂen

oveno
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Problema |

El estudiante argumenta que no conoce la expresion

“avisos limitados”, lo que no seria un problema mayor

para valorar su produccion. Sin embargo, cuando in-

tenta formular la situacion referida de sacar unas foto-

copias, lo pertinente seria preguntar por su precio uni-

tario o por cualquier otra cuestion que tenga sentido

en la realidad. Al forzar el contexto geométrico, mues-

tra que ni la geometria, en particular, ni la matematica,

en general, tienen significado alguno para él (al menos

desde la produccion que presenta). Esta produccion sugiere

la necesidad de abordar distintas situaciones asocia-

das a un dominio conceptual particular y a un contexto,

| colocando condiciones explicitas dentro del enunciado

? : y datos numéricos que puedan relacionarse y conducir

a una pregunta pertinente, con lo cual se llegue a plan-
teamientos coherentes.




El estudiante usa un diagrama de barras para repre-
sentar la informacion dada en una de las tablas del periodico
y establecer una comparacién. Este enunciado corres-
ponde mds a un ejercicio que a un problema, pues se
reduce a pedir una representacion (no pertinente para
el tipo de informacion) y a partir de ella ordenar una
informacion numérica, que sin necesidad de la grafica
se hace desde niveles iniciales. En casos semejantes,
se sugiere al docente Proponer situaciones mas proxi-

mas a la experiencia del estudiante, para orientarlo hacia
planteamientos mas genuinos.
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Problema 3




En contraste con los anteriores ejemplos, en estos
problemas los estudiantes formulan un enunciado con
coherencia global referido al dominio numérico, mode-
lan operaciones, usan la informacion, identifican rela-
ciones y operaciones que conducen al planteamiento,
traducen correctamente del enunciado verbal al numé-
rico, ejecutan correctamente las operaciones y dan una
solucion pertinente al contexto y a las condiciones. En
el problema 3, el planteamiento formulado establece
una comparacion entre dos posibles opciones para ele-
gir entre ellas la mas econémica, aunque puede tener
alguna relacion con una de las preguntas de opcion multiple,
resulta muy interesante.

Terminamos este analisis con algunas producciones
del grado noveno.
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Problema 5

Problema 6




En los dos problemas se usan articulos del periédi- ; s O 98

co para modelar una situacion de variacion, presentan Sy o

un enunciado con coherencia, establecen condiciones

y formulan una pregunta pertinente; sin embargo, no

proponen un problema que requiera para su solucion

plantear y resolver una ecuacion. Son problemas de

proporcionalidad directa (de nivel basico) que pueden

ser resueltos aritméticamente (de hecho, en uno de ellos

el estudiante resuelve el problema usando una regla de

tres y en el otro no la explicita).

Problema 7
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Problema 8

CALDIG™ )
46.- Usando la informacién que aparece en los articulos del PERIODICO,
Wymmpm“mwymwm.

{)_('= 15 .OXD mj

.\) y= aam =12,5 wqm;l
Hx~ 1500 Fs welra]

En los problemas 7 y 8, los estudiantes construyen
un enunciado referido a uno de los articulos del periodi-
co, identifican datos, realizan traducciones del enuncia-
do verbal a expresiones algebraicas y presentan una
conclusion. Sin embargo, en ambos casos las modela-
ciones, el significado de la variable y el significado de la
ecuacion presentan dificultades. En el problema 7 la
modelacion que hace el estudiante toma como incognita
una informacion que aparece explicita en el articulo, sim-
plemente para introducir una ecuacion lineal y mostrar
el uso de un procedimiento para resolveria. Cuando nombra
las variables no hace referencia a ellas como asociadas
a una cantidad, sino para sustituir el nombre de un com-
ponente. En el segundo caso, nuevamente las letras no
tienen significado alguno, ni siquiera como incognitas:
estan asociadas aparentemente a unos nombres y no a
las distancias recorridas por cada piloto, que es por lo
que realmente esta indagando el estudiante.



Problema 9
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Problema 10




Problema 11

En los tres problemas, los estudiantes usan la sec-
cion de los pasatiempos para indagar sobre la identifica-
cion de un patrén numérico y determinar el termino n-esimo,
esto es, la formula de recurrencia que los estudiantes
asocian a una ecuacion; los tres encuentran la expre-
sion correcta. Estan trabajando con aritmética generali-
zada, lo que es bien Interesante, especialmente en la

transicion aritmética-algebra, pero no
realmente una ecuacion. Es usual que los estudiantes
confundan las palabras relacion, ecuacion, formula, fun-

cion y otras, por lo que debe trabajarse mas alrededor
de los significados de cada una de ellas, m

estan modelando
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Resultados en el area
de ciencias naturales

Con el objetivo de establecer el desarrollo de
competencias en el area de ciencias naturales

y educacion ambiental en los estudiantes de los

grados séptimo y noveno, de calendario B, en

los colegios de Bogota, se aplico una prueba que con-
tenia 16 items de opcion mltiple y una produccion escrita.
En la elaboracion de esta prueba se asumi6 que la
escuela, como institucion educativa, ha de estar pre-
ocupada por el desarrollo de competencias en ciencias
desde el punto de vista teorico explicativo y procedi-
mental y metodolégico. A partir de esta concepcion se
han propuesto los niveles de competencia y los desem-
penos alrededor de los cuales se estructuro la prueba.

Tabla 6.1.1

Promedio obtenido en
el drea de ciencias y su
desviacién estandar
para los grados séptimo
y noveno en toda la
ciudad

El promedio es un parametro que da cuenta del va-
lor en torno al cual se dispone la informacion, en este
caso, los resultados asociados con la prueba de cien-
cias. La variabilidad o heterogeneidad de los resulta-
dos se registra mediante la desviacion estandar, la cual
estéd asociada con la ubicacion o distancia de los pun-
tajes con relacién al promedio; asi, valores pequenos
de este parametro advierten sobre una baja heteroge-
neidad de la informacion, en tanto que valores altos
sefialan alta variabilidad o dispersion.

Promedio de Desviacion
puntajes'

Para la presentacion y el andlisis de los resultados,
en el presente capitulo se han empleado técnicas esta-
disticas y de analisis descriptivo. Este analisis incluye
una vision general del desempeno de los estudiantes
en el area, tomando como base los niveles de compe-
tencia alcanzados en los grados ya mencionados.

6.1. [TEMS DE OPCION MULTIPLE

A partir de los datos obtenidos en la calificacion de las
pruebas para cada uno de los estudiantes que la pre-
sentaron, en una escala de 0 a 306 puntos, se estable-
ci6 el promedio y la desviacion estandar, tabla o3l i

indar? Nuamero de estudiantes
estandar

Puede observarse que el grado séptimo muestra
desempefios levemente superiores a los del grado

1 El promedio de puntajes se calcula como la media aritmética
de los puntajes de todos los estudiantes de la ciudad, para el grado
correspondiente, en clencias

2 | a desviacion estandar de cada grupo de estudiantes se calcu-
la respecto del valor p dio de los punta dos, en ¢ Z

3 Estos valores se caiculan sobre los puntajes obtenidos por
todos los estudiantes de la ciuidad, en ciencias.
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noveno. En relacion con la variabilidad, puede ano-
tarse que los resultados de la prueba de ciencias
del grado séptimo son mas heterogéneos que los
del grado noveno.

Puesto que se trata de una evaluacion censal, pue-
den establecerse las diferencias entre los resultados
de las pruebas en dos puntos diferentes del tiempo;* y
por consiguiente, casi sobra establecer o cuantificar la
significancia de las diferencias observadas. En este sentido,
la comparacion de los desempenos de 2001 en cien-
cias (tabla 6.1.1), con relacion a los resultados de la
prueba aplicada en 1999 (SED, 1999), permite afirmar
lo siguiente:

e |Los desempefios en ciencias para los grados
séptimo y noveno en el 2001, mirados desde los
resultados obtenidos en la prueba, son superio-
res a los que se obtuvieron en 1999.

* La variabilidad, o dispersion, de los resultados
es mayor en el 2001.

Lafigura 6.1.1 posibilita otros elementos para el andlisis
de los resultados; alli se ubican, en términos de la varia-
bilidad y el promedio, las instituciones de grado séptimo
(triangulos) y noveno (circulos). Para cada uno de los
grados, puede considerarse como centro de gravedad
de los datos el par: desviacion estandar-promedio.

FIGURA 6.1.1
Promedio vs
desviacién estandar 270 T T
obtenido en ciencias E | “
naturales, grados b L l
séptimo y noveno £ PR eS f‘ TRRT: & e s Ty O]
en cada intitucion a o et ‘ A
170 9 o AP &% iAA%TA Jt
—OF = % g 3 P s
°% \ 0% OOqAbA o g
| A
| o IRy LA P Kol i
o ( |
70 l |
26 49 n
Desviacion
1ASérpt:imo OVN;)vernoA |
—

4 Se supone que las poblaciones son estables en el tempo.
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Se observa que los dos grados se distribuyen en
jgual proporcion por encima y por debajo del promedio
global. Ademas, el grado noveno muestra una alta ho-
mogeneidad en los resultados (desviacion estandar baja).
Con relacion a los resultados de 1999, se advierte que
el grado noveno, en esta oportunidad, no muestra re-
sultados superiores a los del grado séptimo.

En relacion con los resultados de la prueba realiza-
da en 1999, para estos mismos grados del calendario
B, se encuentra un aumento en el promedio global de
133 a 172 puntos en la misma escala. Con todas las
limitaciones que acompanan las comparaciones de datos
como éstos, es preciso destacar un logro colectivo de
las acciones de docentes y estudiantes, y es el haber
subido el promedio de los puntajes en ambos grados,
en un valor cercano a los 40 puntos.

EVALUACION DE COMPETENCIAS BASICAS EN LENGUAJE. MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES o

A pesar de estos resultados tan alentadores, atn se
requiere de acciones intencionadas en el aula, para de-
sarrollar mayores niveles de competencia en el 4rea de
ciencias, elevando todavia mas estos promedios. Néte-
se ademas, que los valores de la desviacion estandar
aumentaron en casi 12 puntos, lo que muestra que el
aumento en los niveles de competencia ha estado acom-
panado de una mayor dispersion. En este sentido, quiza
se requiera de una mayor atencion por parte de los do-
centes, a los desempenos en el aula, a fin de lograr un
progreso mas homogéneo en los estudiantes.

Un paso mas en el andlisis del desempefio de los
estudiantes se puede apreciar en la figura 6.1.2., que
presenta el porcentaje de estudiantes que superaron
cada uno de los niveles de competencia propuestos
para el area de ciencias naturales en el Distrito Capital.

FIGURA 6.1.2
Porcentaje de 100
estudiantes de
grados séptimo y g
noveno que superan g 751 : & e
cada nivel de 3
competencia en el E =
area de ciencias 2 2 =5 3 =
naturales, en la g
ciudad 3 ol L A8
'
0 |
Nivel | |
|Bséptimo | 88.89 1041
B Noveno } 87.95 12.89

En la figura 6.1.2 se aprecia que no hay diferen-
cias significativas en los porcentajes de los estudiantes
de los grados séptimo y noveno que superaron los
niveles 1 y 2. En el nivel 3, la diferencia tiene mayor
significado por el tamafio de los grupos que alcanza-
ron este nivel, porque al comparar el porcentaje al-
Canzado por cada grupo, se encuentra que el grado
Noveno supera en una quinta parte al grado séptimo.

Esta diferencia puede atribuirse al hecho de que los
alumnos de grado noveno, tenian ya alguna experien-
cia en este tipo de pruebas, derivada de la evalua-
cion censal pasada, mientras que para los estudian-
tes del grado séptimo, esta evaluacion, en el contexto
de un periddico y no de un dibujo, representa su pri-
mera aproximacion a la evaluacion de competencias
en ciencias. Los valores mas cercanos a los espera-
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dos, se presentaron en el primer nivel, y mas aleja-
dos, en el nivel mas alto o nivel 3.

La comparacion con los resultados de la prueba an-
terior deja ver como en esta oportunidad, los porcenta-
jes de estudiantes que superan cada uno de los niveles
de competencia son mas altos; se destaca en espe-
cial, el progreso de los estudiantes en el grado nove-
no, en el cual el porcentaje de alumnos que superan los
niveles dos y tres es casi el doble, particularmente en
el caso del nivel tres. En el nivel uno este aumento, si
bien no es tan alto como en los otros dos casos, puede
considerarse exitoso. El incremento alcanzado en el 2001,
revela sin duda alguna los esfuerzos de profesores y

Y CIENCIAS NATURALES V APLICACION CENSAL + AGOSTO DE 2001

estudiantes para desarrollar sus competencias en el
area de ciencias naturales.

Con todo lo alentadores que son estos resultados,
es preciso considerarlos como un paso hacia una meta
mas alta de desarrollo de las competencias en cien-
cias; para ello se requieren esfuerzos intencionados que
conduzcan a un mayor porcentaje de estudiantes a superar
estos niveles de competencia.

Para obtener una descripcion mas detallada del des-
empeno de los estudiantes, en la tabla 6.1.2 se pre-
sentan los tres niveles de competencia propuestos, sus
desempernos y el porcentaje de respuestas correctas a
las preguntas formuladas.

Tabla 6.1.2
Perfil cualitativo del Distrito Capital en ciencias naturales.
Porcentaje de respuestas correctas a los items correspondientes a cada desempefio

Porcentaje de respuestas
correctas en cada desempeiio

c O:Ill"’EE':'-EI;ECl A Desempeifio Evaluado Séptimo Noveno
1
RECONOCIMIENTO Rgconocer e xdentlfucgr las estrpcturas 86.07 92.11
Y DISTINCION basicas de construccion de las ciencias.
e \ e
T i Establecer las propiedades comunes de
{ | objetos o hechos en distintos contex- 56.95 58.70
| | tos.
i | Utilizar de manera apropiada los codi-
: 2. 1 gos de comunicacion propios de una 68.39 64.26
| Uso | ciencia.
} COMPRENSIVO | Interpretar y aplicar conocimientos a he-
| chos o situaciones cotidianas o experi- 58.73 65.12
; mentales.
|
| | -
Establecer relaciones de orden e inter 6146 64.25
dependencia.
Resolver situaciones problematicas. 62.57 64.37
3. Conjeturar, deducir o predecir explica-
ARGU&ENTACION ciones de manifestaciones de la natura- 4551 34.49
Y SINTESIS (6za.




v APLICACION CENSAL = AGOSTO DE 2001

En el area de ciencias naturales, la evaluacion estu-
vo orientada por la concepcion de que la escuela ha de
desarrollar en ciencias, competencias teorico explica-
tivas y competencias en lo procedimental y metodolo-
gico. Para las preguntas que indagaban por los desem-
pefios del primer nivel, los resultados son positivos,
pues se acercan a un 90% y son similares para los dos
grados. a indagacion por la comprension de textos,
tanto en forma escrita como grafica, muestra un resul-
tado aceptable.

En relacion con los desempenos del segundo nivel,
que tiene que ver con el uso comprensivo, los resulta-
dos en los dos grupos fueron semejantes y se localizan
en valores superiores al 55% de respuestas correctas.
En el grado séptimo, los resultados de los desempe-
fios varian entre 56,9 y 68,3%, en tanto que en el gra-
do noveno, dicha variacion oscila entre 58,7 y 65,1%.

En el desempefio relativo al establecimiento de pro-
piedades comunes de objetos o hechos en distintos
contextos, aspecto que esta relacionado con la posibi-
lidad de que el estudiante extienda sus conocimientos
a otros contextos, el resultado es el mas bajo en el
nivel 2. Asi, por ejemplo, para los alumnos del grado
séptimo, la agrupacion de los componentes de la at-
mosfera, en términos de un contexto que indaga por la
naturaleza quimica de dichas sustancias, muestra la
necesidad de trabajar mas en la comprension de las
sustancias basicas y mas comunes en la naturaleza y
que tienen que ver con el fenéomeno viviente y con el
equilibrio de los dos medios mas importantes como son
la atmosfera y la hidrosfera.

En otro caso, el texto plantea con claridad cémo el
nimero de particulas por volumen de aire va disminu-
yendo con la altura y el texto de la pregunta, al referir-
se a la velocidad del sonido a nivel del mar, afirma que
la velocidad aumenta con la temperatura y la densidad
del aire. La comparacion de los dos textos da los ele-
mentos necesarios para afirmar que la velocidad del
sonido en la cima del Everest sera menor.

En el grado noveno, una de las preguntas muestra
como el ejercicio de cambios simples de contexto,
plantea una dificultad que aparentemente los profeso-
res pasan por alto. Dados los siguientes datos para
un auto de la F1 en marcha y para un tiempo de un
segundo: una rueda da 50 revoluciones y el auto avanza

100 metros; se indaga por la misma informacion en

un minuto, lo que supone un incremento de 60 veces,
y el 52% de los alumnos logré la respuesta correcta.
Las otras alternativas a esta pregunta, que colocaban
la distancia recorrida en kilémetros y no en metros, al
parecer introdujeron confusion y muestran que aun,
en el dltimo ano de la educacion basica, persisten di-
ficultades con la medicion.

En la interpretacion de codigos de comunicacion propios
de la ciencia, representada en simbolos, férmulas, gra-
ficas, diagramas y otros, con resultados de 68,3% para
séptimo y 64,2% para noveno, muestran avance sobre
los resultados anteriores pero hacen notar que siem-
pre sera necesario insistir en este desempeno, porque
el manejo de codigos es algo dificil para los alumnos,
no sélo en el campo de las ciencias naturales, y por
ello es necesario mantener el desarrollo de ejercicios
de codificacion y decodificacion mediante el analisis
de informacioén cientifica. Particularmente, las pregun-
tas que indagaban por la interpretacion de la informa-
cion grafica consignada en el texto muestran resulta-
dos de respuestas correctas entre el 40 y el 50%.

En la interpretacion y aplicacion de conocimientos a
hechos o situaciones, cotidianas o experimentales, los
porcentajes de respuestas correctas encontradas fue-
ron: 58,7% para séptimo y 65,1% para noveno. En esta
parte de la prueba, merecen destacarse algunas situa-
ciones en el grado séptimo que muestran que no solo
en este desempeno, sino en el correspondiente a la
lectura cuidadosa de la informacion y su correcta inter-
pretacion, deben aumentarse esfuerzos por parte de
alumnos y profesores. Asi por ejemplo, el planteamien-
to de la equivalencia del 21% de oxigeno en el aire seco
con aproximadamente una quinta parte, solo fue res-
pondido por el 42%; en la posibilidad del auxilio de la
respiracion boca a boca y de la representacion del
porcentaje de diéxido de carbono en la atmosfera, a
pesar de la claridad de informacion presentada en el
texto, la interpretacion y aplicacion correcta fue debi-
damente identificada por el 71% y 64%, respectivamente.

En el grado noveno, aunque los valores promedio
para el desempefio son un poco mas altos, es valida la
misma recomendacion planteada para el grado sépti-
mo. El planteamiento de equivalencias es una actividad
muy comun entre la informacion cientifica y la cotidia-
na, asi como los datos empiricos de las experiencias
diarias pueden ser lievados a lo cientifico. En la equiva-
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lencia del 21% de oxigeno en el aire, con aproximada-
mente una quinta parte del aire, solo logrd el 60%; otro
ejemplo evidente es cuando el tiempo empleado por un
movil que se desplaza 100 metros en un segundo, para
recorrer 2,5 kilémetros (una distancia 25 veces ma-
yor), solo se alcanza el 77% de respuestas correctgsl.
También en este desempeio se hace evidente la difi-
cultad que los estudiantes tienen para hacer lectura
intertextual, que en este caso se limitaba al periodico y
la cartilla de items.

En el establecimiento de relaciones de orden e In-
terdependencia, el resultado fue 61,4% y 64,2% para
septimo y noveno respectivamente. En la parte de la
prueba de items de opcion multiple, este desempeno
se explord en dos contextos: las relaciones que emer-
gen de la interaccion entre las radiaciones solares y
las caracteristicas de la atmosfera, y las relaciones entre
el ejercicio, el consumo de sustancias y su regulacion.
Ademas, este desempeno es ampliamente analizado en
la evaluacion de la pregunta abierta que indaga por el
establecimiento de relaciones.

Tanto en el grado séptimo como en el noveno, se
manifiesta dificultad en el uso de los conceptos, cuan-
do se trata de establecer relaciones entre ellos y apli-
carlos en la explicacion de nuevos fenémenos. Aqui se
hace explicita la importancia de un aprendizaje com-
prensivo, que permita que los nuevos conceptos se inserten
significativamente en |a redes conceptuales y no como
términos aislados que se instalan en memoria de corto
plazo y se olvidan. Se requiere implementar el analisis
de textos y la discusion alrededor de experiencias.
Metodoldgicamente, como instrumento para la evalua-
cion del nivel de desarrollo de los conceptos, se reco-
mienda fa elaboracion, por parte del estudiante, de mapas
conceptuales y la produccion de textos.

En el proceso de resolucion de una situacion proble-
matica, en donde el resultado fue de 62,5% para el
grado séptimo y 64,3% para el grado noveno, juega
papel |mpovrtante el dominio conceptual en |a toma de
una decxs_lon. Una de las preguntas para evaluar este
desemperio, en ambos grados, implicaba interpretar con
claridad la informacién dada para combinar y estable-
Cer una respuesta a partir de las relaciones entre velo-
cidad, espacio y tiempo. Situaciones como ésta repre-
sentan esgenanos en los cuales los estudiantes tienen
la oportunidad de demostrar sy capacidad analitica y
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su competencia matematica en la solycigp de p
mas en el campo de las ciencias naturales, e cona
tos de la vida cotidiana, el automovilismo ep este cas:
La prueba muestra que hay dificultades en jos dos 8!?;
dos para resolver situaciones que involucran aplicacigy
de los conceptos mqteméticos como conversig o
unidades y establgcnmlento de relaciones Comparatiyag
entre ellas, por ejemplo, comparar la distancia recori.
da con el perimetro de una llanta. Es importante hacey
énfasis tanto en el conocimiento de las magnitudes comg
en el manejo de unidades para poder determinar valo-
res cuantitativos de un determinado conteniido,

Los resultados correspondientes a conjeturar, de.
ducir o predecir explicaciones de manifestaciones de
la naturaleza, desempefio ubicado en el tercer nivel,
muestran porcentajes de respuestas correctas de 45.5%
en séptimo y 36.9% en noveno. Aqui, en donde la
evaluacion busca fundamentalmente indagar por la
competencia para analizar variables, confluyen, des-
de luego, competencias de categoria inferior, por-
que la claridad de conceptos, el manejo de codigos,
el establecimiento de relaciones y la aplicacion de
conocimientos en diferentes contextos, permiten hacer
generalizaciones, plantear hipotesis, y predecir com-
portamientos. En la prueba, hubo dos contextos. El
primero corresponde a la atmosfera y sus modifica-
ciones con la altura, lo que posibilitd conjeturar so-
bre las razones que permiten usar globos para estu:
dios metereologicos y, desde el punto de vista
experimental, analizar y seleccionar entre varios pro-
cedimientos para establecer el mejor diseno Dar'a
determinar el lugar adecuado de cria de una especié
animal de montaia. El segundo contexto es el de [as
carreras de autos, un tema de actualidad para [0S
adolescentes, en el que las explicaciones sobre [as
transformaciones de energia y la representacion Qe
relaciones entre las variables, espacio y tiempo, Si*
vieron de escenario para valorar este nivel de com
petencia.

El andlisis de resultados muestran que a falta 6¢
claridad en conceptos basicos de la naturaleza de 12
sustancias que componen la atmosfera, impidio hace(
clasificacién de ellas para relacionarlas con 105 porcet
tajes de composicién, en donde ademés, muchos 95:';
diantes tuvieron dificultad para relacionar el cOf'te“'
porcentual y el contenido total de cada sustancia:
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tanto ocurrio para un 30% de los alumnos del grado
séptimo, con el manejo del concepto de densidad en la
elevacion de los globos.

En el grado noveno, la indagacion por la capacidad
para disefiar un proceso experimental tuvo buen resul-
tado, pues solo el 35% de los estudiantes mostraron
dificultad para identificar y establecer el control de
variables. En este aspecto se nota que el planteamien-
to de problemas a solucionar y el anélisis de experien-
cias, ha desarrollado en los estudiantes capacidades
de orden experimental.

En las preguntas referentes al contexto de los auto-
moviles de carreras, hay dificultades con el manejo de
compuestos basicos y una falta de propuestas de tra-
bajo para el desarrollo de una competencia muy impor-
tante en el proceso de formacion de todas las areas: la
interpretacion de graficas. Y esta aseveracion se sus-
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tenta en el uso, cada vez mayor, de esta forma de
comunicacion cientifica, comercial y econémica, en donde
la articulacion de conceptos y la correlacion entre va-
riables permiten establecer el comportamiento de dis-
tintos fenomenos.

Se sugiere hacer un trabajo permanente con pro-
puestas sobre interpretacion de graficas, comprension
de articulos y resolucion de situaciones problemas que
promuevan el manejo de los conceptos y el analisis del
comportamiento de los diferentes parametros involu-
crados. Es importante proponer ejercicios que desa-
rrollen la capacidad para identificar y comprender el
comportamiento de los diferentes parametros involu-
crados en una relacion matematica

A continuacion se hara un analisis de algunos items
correspondientes a cada uno de los niveles antes de-
finidos.

NIVEL |

GRADO NOVENO

BRI

l&cﬁdﬂar.lu estructuras bdsicas de las ciencias

Nuestros compatriotas que han emprendido el ascenso al Everest encontrarin dificultades para respirar a medida

que asciendan debido a que
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La pregunta indaga por un proceso simple de in-
terpretacion de un texto a través de una relacion con
un fenomeno ampliamente conocido como es el de
la respiracion. El alto porcentaje de estudiantes que
identifica la clave revela una clara interpretacion de
que la dificultad respiratoria esta relacionada con la
disminucion del numero de particulas de aire por unidad
de volumen en las partes altas y con la consiguiente
disminucion del oxigeno. La opcion (A) tuvo un bajo
resultado por ser el opuesto a la clave. Se esperaba
que la opcion (C), que plantea el aumento de ozono
en la atmosfera, tuviera un porcentaje mas alto, dada

la amplia informacion sobre su presencia en la parte
superior de la atmdsfera. La opcion (D) tiene un va-
lor bajo, poco significativo; sin embargo, es curioso
registrar que en la produccioén escrita, en donde se
preguntaba por el efecto que tiene la presion atmos-
férica sobre la respiracion, un nimero considerable
de respuestas sostiene que a medida que se ascien-
de en las montanas, la presion atmosférica aumenta.
No parece existir claridad sobre la naturaleza de los
gases como sustancias y de la variacion de presion
que soporta un objeto que asciende o desciende dentro
de un fluido.

NIVEL 2

GRADO SEPTIMO

Desempeno: Establecer propiedades comunes de objetos o hechos en distintos contextos

Clave: C

El sonido se propaga al nivel del mar a una velocidad de 330 metros por segundo y se incrementa con el aumento
de la temperatura del aire o cuando se aumenta la densidad del mismo. Entonces, en la cima del Everest se espera

que la velocidad de propagacién del sonido

Opciones de respuesta

cerca al sol.

menos denso.

!
: pequena.
|
1

A. Aumente ya que el aire se calienta por estar mas
B. No cambie por que el aire se calienta pero es

C. Disminuya debido a que el aire es menos denso. /
D. Disminuye porque la cantidad de oxigeno es muy

Porcentaje de respuestas por opcién
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La afirmacion del enunciado de la pregunta, el cono-
cimiento del fenémeno del sonido y el texto suministra-
do, en el que se afirma que la atmadsfera se hace menos
densa a medida que se asciende en ella, presentan el
escenario adecuado para evaluar este desempeno, que
tuvo un porcentaje correcto de respuestas del 52,65%,
inferior al esperado. El resultado de la opcion (D), tal vez
el mas alejado del contexto del problema, no es sor-
prendente si se tiene en cuenta que para los ninos, el
componente atmosférico mas importante es el oxigeno
y con él relacionan de alguna manera los fenomenos
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N E ALUACJON DE COMPETENCIAS BASICAS EN LENGUAJE. MATEMATICA Y CIENCIAS NATURALES n

atmosféricos. Nuevamente la produccién escrita, de tanta
utilidad para registrar las alternativas de explicacion que
construyen los alumnos, nos muestra en varias respues-
tas, que el nitrogeno, el gas mas abundante en la atmés-
fera, es desconocido porque no hay evidencia alguna de
su presencia. Las bajas opciones de las alternativas (A)
y (B), muestran que ha venido desapareciendo fa idea
infantil del aumento de temperatura ambiental a medida
que se asciende en la atmésfera y que desde luego en-
tra en contradiccion con la evidencia de las bajas tem-
peraturas en las altas montanas.

GRADOS SEPTIMO Y NOVENO

Clave: C

Opciones de respuesta

A. Una vigésima parte.
B. Cuatro quinta partes.
C. Una quinta parte.

D. Una cuarta parte.

Segun la informacién del texto “El océano gaseoso”, en el sire seco la cantidad de oxigeno corresponde aproximadamente

- Desemperio: Interpretar y aplicar conocimientos a hechos o situaciones cotidianas o experimentales

Porcentaje de respuestas por opcién

Grado séptimo Grado noveno ;
A 2022% A 1142% ’
B 1036% B 721% k
C. 4263% C. 5994% E
D. 23.94% D. 19.84% |

|

El texto del periédico daba a los estudiantes la si-
guiente informacion: “e/aire que nos rodea es una mezcla
de varios componentes, en diferentes proporciones:
nitrogeno (78%), oxigeno (21%) y otros gases en cor-
Junto constituyen el 1% restante”

Los datos suministrados pueden ser expresados en
términos de un lenguaje equivalente: el de las fracciones.

El manejo de estos dos lenguajes es util en todas las areas
del conocimiento y en la vida cotidiana. Parece que, los
numerosos ejercicios que se realizan en los temas de
porcentajes y fracciones, no se analizan para compren-
der su significado y la relacion que existe entre los dos. El
desempeiio en el grado noveno es mayor, pero aun no es
el deseado en la comprension de estos lenguajes.
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GRADOS SEPTIMO Y NOVENO

Desempeiio: Interpretar y aplicar conocimientos a hechos o situaciones cotidianas
Clave: D

Analizando la informacién que se presenta en el articulo “* COMBUSTIBLE LLANTAS Y SUERTE", podemos concluir
que un auto de FORMULA 1 a plena marcha recorrerd 2,5 kilémetros en

Opciones de respuesta

A. 40 minutos.
B. 25 minutos.
C. 40 segundos.
D. 25 segundos.

Porcentaje de respuestas por opcién
Grado noveno

El texto “Un segundo en la F1" del periddico, mos-
tro a los estudiantes, que un auto de la F1, a plena
marcha, recorre 100 metros en un segundo. En conse-
cuencia, para recorrer una distancia 25 veces mayor
empleara 25 segundos, como lo ofrece la clave (D). La
eleccion por la opcion (C) es el resultado de aplicar una

GRADO SEPTIMO

Desempefio: Establecer relaciones de orden e interdependencia

Clave: C

Opciones de respuesta

A. Elazicar se descompone por el calor producido
en el ejercicio.

B. El azdcar es eliminado en el sudor.

C. El aziicar al cual se refiere el texto es gastado
por las células en el ejercicio. /

D. El azicar es asimilado en el tubo digestivo.

En el mismo articulo se recomienda el ejercicio para los diabéticos,
la sangre que las personas normales. Esta recomendacién tiene sentido porque

relacion errada de las variables velocidad, distancia y
tiempo, sin analisis de sus significados y unidades ut-
lizadas, que los llevo a dividir equivocadamente la velo-
cidad entre la distancia, para obtener el tiempo, sin tener
ni siquiera en cuenta las unidades y obtener un valor
numérico sin tratamiento de las dimensiones.

que tienen una cantidad mayor de azicar en

Porcentaje de respuestas por opcién

Ko
Wil
BEw
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En el analisis necesario para dar respuesta a esta
pregunta, un estudiante del grado séptimo debe con-
siderar, ademas del contexto planteado en un articu-
lo del periddico, llamado “Ejercicio, remedio infalible”,
el concepto de los aziicares como fuente de energia
y, desde luego, el ejercicio como una actividad que
demanda energia y, en consecuencia, consumo de
azticares. Los resultados obtenidos por las opciones
(A) y (B) muestran que a pesar de los numerosos in-
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tentos por relacionar la alimentacién y su composi-
cion con las actividades corporales, no se ha esta-
blecido atn la relacion existente con la respiracion y
ésta a su vez, como una fuente productora de ener-
gia. Los azicares son parte de alimentacion y nada
mas. La comprension de estos procesos son de im-
portancia en la vida cotidiana y especialmente, en la
de un adolescente en la que el ejercicio hace parte
de sus actividades normales.

GRADO NOVENO

Opciones de respuesta

la produccién de azicar en la sangre.

emperio: Establecer relaciones de orden e interdependencia.

El articulo “Efercicio, remedio infalible” recomienda la actividad fisica como terapia para los diabéticos y establece
relaciones entre el ejercicio, el nivel de azdcar en la sangre y la insulina. Segln esto

A. El ejercicio aumenta el nivel de insulina en la

sangre y baja el nivel de azlcar. A 15,84%
B. La insulina regula el nivel de azicar en sangre

y el ejercicio ayuda a establecer equiiibrio.J B. 40,47%
C. El ejercicio logra niveles iguales de azicar e

insulina en la sangre. C 16,36%
D. El ejercicio baja el nivel de la insulina y favorece D. 2621%

Porcentaje de respuestas por opcién

Nuevamente, en el analisis necesario para dar respuesta
aeste ftem, ahora para el grado noveno, ademas del contexto
planteado en un articulo del periddico, llamado “Ejercicio,
remedio infalible”, en donde los médicos sostienen que
‘con la préctica habitual de ejercicio, se logra estabilidad
en los niveles de azticar en la sangre y reduce los reque-
rimientos de insulina”implica la concepcion de equilibrio
corporal por accion sinergética o antagonica de proce-
S0s y los mencionados en el item anterior. La opcion (A)

es opuesta al enunciado del periodico y por ello su por-
centaje es bajo, en tanto que la opcion (C) permite dedu-
cir que para estos alumnos el concepto de estabilidaa,
expuesto en el periddico, significa nveles iguales como
se lo plantea esta opcion. De aqui se deduce la importan-
cia de trabajar con cuidado, no solo los conceptos cienti-
ficos, sino los conceptos complementarios propios del
lenguaje cotidiano y que permiten establecer la clase de
relacion existente entre los primeros.
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NIVEL 3

GRADO NOVENO

Desemperio: Conjeturar, deducir o predecir manifestaciones de /a naturaleza.
Clave: C

Con base en la informacién del recuadro “UN SEGUNDO EN LA F1"
sobre el recorrido del carro en 100 metros

Porcentaje de respuestas i
Opciones de respuesta et Ror epach

A. La grifica "d" es la que mejor representa la distancia A. 25,57%
| recorrida en funcién del tiempo.
| B. La grafica “c” es la que mejor representa la distancia B. 1531%
recorrida en funcién del tiempo.
| C. La grafica “a" es la que mejor representa la rapidez = 16,57%
t del auto en funcién del tiempo. ’
I D. La grifica “b" es la que mejor representa la rapidez & 402"%,
1 del auto en funcion del tiempo.
i
Dadas las variables: distancia recorrida por un auto y Lo anterior significa que una grafica de la distancia
rapidez, presentadas en varias alternativas, tanto en texto recorrida contra el tiempo transcurrido corresponde a
escrito como en lenguaje grafico, se indaga por su com- una linea recta que parte del origen, mientras que una
portamiento en el tiempo. La informacion suministrada grafica de rapidez del auto contra el tiempo transcurrr
en el texto del periodico, a proposito del desplazamien- do, corresponde a una linea horizontal paralela al eje
to de un auto de la Formula 1, establece la condicion de del tiempo o eje x. En el item, las dos primeras opcio-
que el auto se desplaza con rapidez constante de 100 nes relacionan la distancia recorrida con el tiempo y
metros por segundo, lo que implica que la distancia re- las segundas relacionan la rapidez del auto con el tiem-

corrida es proporcional al tiempo trascurrido. po. La resolucién de este item implica un mayor dom:
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nio del pensamiento formal y por ello se encuentra en
este nivel; era de esperar una gran dificultad, como lo
muestran los resultados, lo que se manifiesta en la in-
certidumbre al responder.

De acuerdo con estos resultados, la distribucion que
se observa en las respuestas puede ser un indicio del
escaso trabajo que se hace en el aula en la construc-
cion y el significado del lenguaje grafico, de gran utili-
dad en el procesamiento de la informacion obtenida en
el trabajo experimental. Sin embargo, el hecho de que
el 40% de las respuestas correspondan a la opcion (D),
pudo haber sido producto o bien del uso incorrecto del
término “constante” al ser confundido con “una varia-
cion permanente” o de la carencia de un analisis cuida-
doso de las alternativas propuestas que los llevo a pensar
que las cuatro alternativas se referian a la distancia
recorrida y no que las opciones (C) y (D) hacian referen-
cia a la rapidez del auto.

6.2. ANALISIS DE LA PRODUCCION
ESCRITA EN CIENCIAS

En esta ocasion se incluye el analisis de dos produccio-
nes diferentes, debido a que por primera vez se hizo
una indagacion a los alumnos de la basica primaria con
una pregunta abierta. Por esta razon, los datos se pre-
sentan y analizan en forma separada. Se analizaron 566
respuestas del grado tercero y 568 del grado quinto,
que corresponden a un 24.1% en el primer caso y a un
24.9% en el segundo, de toda la poblacion evaluada.

Asi mismo se analizaron 478 producciones del grado
séptimo y 449 del grado noveno, esto es, 23.7%y 23.6%,
respectivamente.

Produccién escrita en Bésica Primaria

Para los alumnos de tercero y quinto grado, dentro
del contexto de la grafica sobye la cual se realizo la prueba,
se les solicito dar respues;a/a la siguiente pregunta: ;Por
qué crees tu que el barco de Colon flotaba en el mar y
pudo navegar desde Egpana hasta América?

La evaluacion de {a produccion escrita respecto a
este tema, clasificado por investigadores como Carre-
tero (1979) como un problema complejo, para edades
inferiores a los 11 anos, desde luego, no buscaba res-
puestas explicativas con contenidos argumentados
basados en los principios de flotabilidad de los cuer-
pos (Principio de Arquimedes), o un pleno conocimien-
to acerca de las corrientes marinas y del aire; pero si,
las primeras aproximaciones de los ninos al tema, a
través de sus ideas espontaneas o de respuestas que
podrian mostrar niveles basicos de teorizacion, desde
los conocimientos que han construido en su educacion
basica en ciencias.

La lectura de una muestra de 1312 textos, 655 del
grado tercero y 655 del grado quinto, que correspon-
de al 28.3% de los 4631 que presentaron la prueba,
permitié plantear una agrupacion en cuatro niveles cu-
yos criterios se exponen en la rejilla que se muestra a
continuacion.

REJILLA DE EVALUACION
DE LA PRODUCCION ESCRITA EN GRADOS TERCERO Y QUINTO

CRITERIOS

La respuesta utiliza los mismos términos de la pregunta o A
se refiere al tema, pero no es pertinente a lo indagado.

 El texto plantea una explicacion que incluye relaciones de
causalidad.
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La distribucion de las evaluaciones de los escritos
analizados, segun la rejilla propuesta y consignados en
la figura 6.2.1, muestran una distribucion desplazada
hacia los niveles Ay B.
FIGURA 6.2.1
Porcentaje de 100.00
estudiantes que
superan cada nivel I
en el anilisis de la g 75.00 e
produccién escrita £ \
en los grados 2 :
tercero y quinto en 5 50.00 == iz i i
ciancias ; :
g :
g :
§ 25.00 \ = e
0.00 === \ g | B B
Nivel A Nivel B ! Nivel C NivelD |
BTercero | 9806 | 6148 | 1926 265
B Quinto 9930 TAAT 5 ongs S3EE

A continuacion, cada uno de los niveles sera expli-
cado, analizado y ejemplificado con textos completos
0 segmentos transcritos fielmente de los originales.

En el nivel A se ubican numerosas respuestas que
hacen referencia al tema en aspectos puramente histo-
ricos, historico-geograficos, personales de Cristbal Colén
como su fe, empefio, esfuerzo, voluntad y deseo de
lograr sus objetivos a pesar de las adversidades, o las
de caracter religioso en donde se atribuyen poderes
especiales otorgados por Dios o a fuerzas inexplica-
bles que permitieron que el viaje llegara a feliz término.
Asi mismo, se ubican en este nivel los textos con re-
dacciones circulares que utilizan los términos de la pre-
gunta, los textos apegados al dibujo usado como con-
texto en la prueba y los que plantean explicaciones con
poca relacion con lo preguntado.

Un examen general de los datos en este nivel mues-
tra que conviene aumentar los esfuerzos para enfren-

2

tar a los alumnos de quinto grado, al analisis y produc-
cion de textos explicativos acerca de fenémenos natu-
rales, con el fin de que quienes terminan el ciclo de
Educacion Basica Primaria puedan expresar en Sus pro-
ducciones una mayor aproximacion a explicaciones cons-
truidas desde las ciencias naturales.

Veamos algunos ejemplos:

En el nivel A hay un grupo numeroso de textos eﬂ
los cuales prevalecid la narrativa histérica para referir-
se a la historia del viaje, a la llegada a América 0 a las
intenciones de Colén, como si la pregunta planteada se
refiriera a ;qué o quién ayudo a Colén en su viaje, 0 por
que lo realiz6? Entonces aparecen referencias a la ayt-
da de los reyes, a la firmeza de caracter y decision de
Coldn, a la fe catdlica o la intencion de demostrar 13
redondez de la tierra,
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En los textos que contienen explicaciones circula-
res, un alumno de tercero sostiene que:

ol barco de Colon flotaba en el mar porque los bar-
cos estan hechos para flotar y navegar en el mar...

En este nivel, otros textos se fundamentan en el cuidado
yel mantenimiento que se brinda a los barcos. Un alumno
de quinto grado suministra un ejemplo pertinente a este
enfoque cuando dice:

porque esos barcos eran muy buenos y ademas Cris-
tobal Colon si cuidaba los barcos y si le importaban,
no como a otras personas que 1o les importa nada
de lo que tiene y por €so no cuida pada, no hmpia

nada...

En el nivel B se ubican los textos que intentan una
explicacion sencilla, usando ideas cercanas a los con-
ceptos asociados al tema planteado, y aunque no sean
correctas, son alternativas propuestas que buscan
dar respuesta a la pregunta. Aqui ya aparecen refe-
rencias a los materiales, la formas, las cavidades
internas, la construccion, el aire, el mar, sus olas y
movimientos. En este nivel comienzan a aparecer
elementos de logica formal, o una forma de pensar
de tipo Aristotélico, en donde los nifos plantean jus-
tificaciones que incluyen causas formales relaciona-
das con la forma del barco, causas eficientes que se
refieren a que los barcos se hacen para flotar y cau-
sas materiales que incluyen los elementos con los
que fue construido el barco. Se perciben diferencias
entre los dos grados, como se deduce de los siguientes
ejemplos.

En el grado tercero, una primera clase de explica-
cion, es la atribuida a la resistencia del barco y a la
calidad del proceso de construccion. Esto se deduce
de textos como:

yo creo que Cristobal Colon tenfa un barco antiguo
pero resistente, y por eso yo creo que Colon Hego
aca en America...

En otros casos, se adicionan elementos complemen-
tarios que ponen a prueba la mencionada resistencia,
como la fuerza del viento, la fuerza del agua, la larga

exposicion por lo largo del viaje y aun la lluvia, como lo
argumenta un alumno de este mismo grado, al decir

porque era resistente a todo el peso y estaba bien
construido, También creo que porque el agua no es-
taba fuerte y no tenia olas. También creo que no llo-
vio en todos los dias.... si no llovia el barco no se
hundiria. Pero la luvia con su fuerza lo ubiera undido
porque le pegaria muy fuerte...

Un segundo enfoque en los textos de esta categoria
hace referencia a las interacciones sencillas con el agua
y con el mar. Aqui se esboza alguna fuerza existente en
el agua, que hace flotar objetos y es ayudada con su
movimiento y las olas.

por que el mar se mueve y el mar flota y el barco se
mueve por el mar se mueve y el barco ba hasta Espa-
Aa y de Espana ha America.

También, en un tercer enfoque, hay en este nivel
muchas referencias al equilibrio que debe tener una nave
y al cuidado de la tripulacion para ubicarse y disponer
la carga.

porque yo creo que tenia el mismo numero de perso-
nas en cada lado entonces balanceaban el barco y
también porque el barco tenia mucho aire de /as per-
sonas que lo habitaban...

Probablemente, esta es una explicacion producto
de la vivencia de los estudiantes, cuando en parques
de diversion han hecho desplazamientos en peguenas
lanchas y han experimentado el balanceo gue se pro-
duce por el movimiento de la tripulacion. Incluye ade-
mas este texto, como causa del desplazamiento del
barco, el balanceo producido por el viento al chocar
con las velas.

Un cuarto tipo de explicacion se fundamenta en el
material del cual esta hecho el barco:

porque fue hecho de un material que flota y es libia-
no. Porque se tomo mucho tiempo y fue muy bien
construido. Los barcos fueron construidos por gente
profesional en ese to y yo creo que sé cons-
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trulleron 3 porque si se undia o se danaba uno se
pasaban al otro y asi sucesivamente.

Otra perspectiva desde la que se elabora una expli-
cacion, es la forma de los barcos y en una de ellas
aparentemente hay una referencia implicita a pruebas
que seguramente se han realizado sobre la tension
superficial del agua, cuando un estudiante dice:

Yo creo gue era puntiagudo por debajo por eso fiota-
ba por que lo puntiagudo fiota. Puedes hacer un ex-
perimento pones algo ensima de algo puntiagudo los
pones en agua y flota.

En relacion con la forma y el efecto del aire, el si-
guiente texto ilustra un grupo grande de textos. Note-
se ademas la relacion que plantea este texto entre la
energia edlica y el combustible.

Los barcos estan construidos para navegar y tienen
que hacer que pese justo para poder flotar tambien
es su forma que los ayuda a poder flotar. Con ayuda
de los Reyes Colon pudo construir el barco y com-
prar la comida tambien pudieron ir con el mucha gen
te. £/ combustible de el barco era el aire.

En el grado quinto se encuentran en este nivel B,
aunque en menor numero, respuestas similares a las
elaboradas en el grado tercero, pero vale la pena men-
cionar intentos mas elaborados y que incluyen concep-
tos nuevos que han sido incorporados en el mayor tra-
yecto escolar de estos alumnos.

En primer lugar, la asignacion de una propiedad o
la presencia de algo especial, que explica la flotabi-
lidad de los barcos, como también se asigna al vuelo
de los aviones o al peso de los cuerpos. Tal es el
caso de:

£/ Barco de Colon floto desde Espana hasta America
porque todos los barcos tienen muchas cosas espe-
cificas para que puedan flotar y flotando pueden lle-
&ar a cualquier parte...

Por otra parte, la presencia de conceptos afines al
tema, acompanada seguramente de experiencias vivi-
das por los estudiantes, permite relacionar la flotabili-

dad con la densidad. En quinto grado, se encuentran
explicaciones como la siguiente:

porque el barco es menos denso que el agua.
Con el peso se plantean interesantes relaciones como:

£/ Barco de Colon flota en el mar por la gravedad del
barco y por el peso del barco. Por que el peso? Porque
s/ un gordito se mete al agua flota por el peso en cam-
bio los delgados se meten al agua y se unden. Como
la madera del barco es pesada flota en el mar y mas el
peso de las personas flota mucho mas y porque llego
de Espana a America fue por la gravedad.

Obsérvese que éste es un texto explicativo en el
que el estudiante hace una aseveracion, formula una
pregunta y, con ejemplos, plantea relaciones interesan-
tes que en un aula de clase, serian material valioso para
experimentacion y puesta a prueba de hipotesis.

Finalmente, en este nivel hay varias respuestas que
dan explicacion a la flotacion del barco por la presen-
cla de aire dentro de su casco, como lo sostiene un
estudiante que escribe:

Yo creo que todo lo que puede flotar en el agua tie-
nen aire por dentro y que las olas estas siempre lle-
van lo que flota mas adentro a el mar asta atraerlo a
otro lugar.

En el nivel C se incluyen las respuestas que son producto
de un analisis del autor o de experiencias, que tienen
en cuenta los elementos posibles que puedan usarse
para la explicacion y que en el texto muestra una rela-
cién mas significativa entre ellos y el fenémeno que se
analiza. Aqui surgen respuestas mecanicistas, en las
cuales los cuerpos tienen formas especiales y meca-
nismos apropiados para que funcionen. Puede percibir-
se que los ninos se hacen mas pragmaticos y a partir
de sus observaciones y experiencias, se arriesgan a
lanzar hipétesis ingeniosas acerca de la explicacion del
fendmeno.

A pesar de que las cifras no muestran una diferen-
cia significativa entre los dos grados, si las hay en
sus contenidos. En el grado tercero son muy comu-
nes las explicaciones que se refieren a la flotabilidad
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de la madera y a la presencia de cavidades que estan
llenas de aire.

1. Por lo que la madera guardo el aire dentro y por eso
no se pudo undrr. 2. El aire es muy dificil de undir

En el siguiente texto puede inferirse que el autor ha
experimentado con objetos en el agua y, ademas, ha
percibido que ellos pesan menos dentro del fluido y que
al tratar de hundirlos se opone alguna fuerza a la que él
denomina presion, cuando afirma:

porque el mar tiene mucha presion y el barco pesa
menos en el agua.

En los alumnos de quinto grado en este nivel, hay una
mayor relacion de los elementos como se deduce de:

Primero que todo el barco flotaba ya que este era de
madera y la madera flota en el agua. Las velas lo
empujaban ya que el viento chocaba contra ellas y lo
ultimo era la quilla que rompia las olas y mantenia el
barco estable.

En otras respuestas se percibe la presencia, no muy
clara, de conceptos como la densidad asociada al gra-
do de compactacion, como en el caso:

Eso se debe a que el barco no esta compactado y
hay mds masa de agua ejemplo: s/ coges una bola de
aluminio y la compactas no va a flotar pero s/ solo
coges la hoja y la sueltas en agua va a flotar. Lo mis-
mo paso con el barco de Cristobal Colon.

También se encuentran alusiones parciales al princi-
pio de Arquimedes que seguramente los estudiantes
analizaron, como el siguiente,

Yo plenso que flotaba por que abia persona que lo
movian y por que pesaba menos que la misma cantr
dad de agua.

Para la pregunta planteada y el grado de complejidad
que para estas edades representa, los niveles propues-
tos hasta el nivel C, son aceptables. Sin embargo, se
encontraron respuestas que logran un mayor desarrollo
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y por esta razon se opto por un nivel D que recoge expli-
caciones que incluyen relaciones de causa — efecto. El
bajo porcentaje que obtiene este nivel no puede ser in-
terpretado, de ninguna forma como una deficiencia, ya
que dificiimente un nifo puede llegar a generalizar y sustentar
tedricamente un fenomeno y mucho menos, como ya se
expres6 en este analisis, algo tan complejo como la flo-
tabilidad de los cuerpos en un fluido.

En el grado tercero es de mencionar el texto

Yo creo que el barco de Colon pudo flotar en el mar
desde Espana hasta América porque el barco no es-
taba lleno de agua. Porque cuando tu pones un obje-
to lleno de agua en el mar o en una piscina se unde.
Desde que el objeto tenga aire puede flotar. Y ade-
mds el barco de Colon tema una vela que asia que e/
barco se moviera con aire. Y con el timon manejaban
la direccion. Yo creo que asi pudo llegar el barco de
Colon a America

Y en el grado quinto se encontraron textos de ma-
yor elaboracion, en los cuales los principios fisicos que
explican la flotabilidad estan presentes, aunque difusos.

...porque su forma es para eso, ademas de todo el
no esta lleno, porque si se llenara debido a su peso
se hundiria y ademas ese peso debe superar el peso
del agua o igualarlo para poder undirse.

También hay quienes utilizan la densidad como ex-
plicacion:

...el barco estaba lleno de aire para que asi este flote
y como el agua tiene bastante densidad que es mas
alta en el agua salada, ayuda al barco a flotar st su
fuerza es menor y una que cada cosa que caiga en el
agua, esta lo ayudara a flotar.

Respecto a la presencia de aire en el barco, como
ya se habia mencionado en textos del nivel B y C, hay
un texto mas explicativo, que establece relaciones con
otros objetos que se desplazan en fluidos y que dice:

el barco de Cristobal Colon flotaba porque estaba lle-
no de aire y el aerodinamismo del casco del barco
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hace que se mueva rapido. £l aire es mas ljero que el
agua por eso flota, asi funcionan los submarinos cuando
se sumerjen llenan unas capsulas muy grandes de
agua y cuando emergen sueltan el agua y las llenan
de aire para subir.

Finalmente, es necesario mencionar el tnico texto, de
la muestra leida, que plantea el principio de Arquimedes
en terminos que hacen suponer, o un completo dominio o
una memorizacion, lo que no es posible constatar por la
naturaleza de la prueba. El estudiante sostiene que:

£1 barco de Colon flotaba en el agua porque: todo
cuerpo que se sumerje en un liguido experimenta un
empuje de abajo hacia arriba, que es jgual al peso del
volumen del liquido desalojado. Es el prinsipio de Ar-
qumedes. Y pudo navegar por el atisntico Lrasias al
viento y a las velas que atrapaban el viento, y hacian
mover 3/ varco.

La clasificacion, analisis y seleccion de textos que
acompanan esta seccion del presente informe, mues-
tran que en un alto porcentaje de textos, los nifios y
ninas de primaria no tienen inconveniente en expresar-
se, en forma elocuente Yy segura en largos parrafos,
independientemente de que sus ideas sean o no co-
rrectas. Por el contrario, los Jovenes de secundaria
producen textos Muy cortos, con afirmaciones que denotan
inseguridad o un deseo de ng compromiso. Esto confir-
ma la espontaneidad y sinceridad que Caracteriza a la

ninez y que infortunadamente va desapareciendo pro-
gresivamente en |a adolescencia,

V”MM\%

Es de anotar ademds que, segin algunas inyegy,
gaciones, el concepto de flotabilidag Para nifigg g,
esta edad resulta ser problematico, gj bien se trata
de un fenémeno que depende del equilibrio que ¢
establece entre las fuerzas que actgan Sobre un gbje.
to en un liquido, para los nifios existen otrog factoreg
que determinan el fendmeno de flotacién, tales como
el movimiento de los cuerpos, |a rapidez de sy despla-
zamiento e incluso la profundidad de |5 columna de
agua que lo sostiene. Para explicar este fenémeno,
los nifos también recurren a la nocign de la propor.
cion del cuerpo que sobresale del liquido: si sobresa.
le una buena parte, el barco flota; si salo sobresale
una pequena porcion, entonces no flota (Biddulph, Fy
Osborne, R. 1984).

Sin embargo, esta capacidad de los nifios debe
ser estimulada en la escuela mediante actividades
adecuadas, para explicar fenomenos simples a par-
tir de experiencias sencillas. Las investigaciones sobre
el desarrollo del pensamiento hipotético - deductivo,
realizadas por Mario Carretero Y su equipo de cola-
boradores, muestran, que si bien sélo a partir de los
11 afios comienza a afianzarse la capacidad de com-
probar y falsear hipotesis, entre los 7 y 11 afios deben
proponerse problemas simples que permitan formu-
lacion y comprobacién de hipotesis sencillas. Ade-
mas, es recomendable promover la formulacion de
preguntas y ejercitar la correcta interpretacion y de-
sarrollo de las mismas, porque un alto porcentaje de
respuestas clasificadas en el nivel A muestran que
los nifios y nifas respondieron sin atender o enten-
der la pregunta formulada.
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Produccién escrita en Bédsica Secundaria

La pregunta abierta para los alumnos de secundaria
solicitaba, a partir de los textos del periodico, que ex-
presaran su pensamiento acerca de las relaciones en-
tre el oxigeno del aire, la respiracion humana y la pre-
sion de la atmosfera. Para el analisis de esta produccion
escrita se definieron cuatro niveles, como se ilustra en
la rejilla de evaluacion.

REJILLA DE EVALUACION
DE LA PRODUCCION ESCRITA EN GRADOS SEPTIMO Y NOVENO

CATEGORIA CONDICIONES

Referencia a la tematica plan- | Hacer referencia a una de las variables: aire, respi- A

teada. racion o presion atmosférica.

Realcion entre dos variables. | Establecer una relacion pertinente entre dos de las B
variables.

Relacion entre tres variables. | Establecer una relacion pertinente entre las tres va- C
riables.

Relacion entre las tres variables | Establecer de manera explicita la relacién pertinen- D

y fundamentacion en texto base. | te entre las tres variables y fundamentarse en las
ideas planteadas en los textos de base.

El nivel elemental A es simplemente enunciativo y
corresponde a declaraciones fragmentadas de minima
elaboracion, en tanto que el nivel B contiene una pro-
gresion conceptual que exige reconocer y distinguir la
forma como se vinculan dos de las variables.

El nivel C demanda una nocion de las condiciones
necesarias en el empleo de las variables, para vincular-
las segln atributos y singularidades comunes a ellas; y
finalmente, el nivel D exige una relacion pertinente entre
las tres variables, un apoyo en los textos de base y la
formulacion de una argumentacion logica y pertinente.

Con base en las categorias descritas en la rejilla, se
analizé y clasificd la muestra de 478 producciones del
grado séptimo y 449 del grado noveno. Los resultados
se presentan en la figura 6.2.2.
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Porcentaje de
estudiantes que
alcanza cada nivel
la produccion

naturales en

grados

Porcentaje de estudiantes
w
o
=3

N

S0 ReA Nivel B Nivel C Nivel D
[Bseptimo | 7782 46,03 19.26 TR
ENoveno | 7461 4878 | 1893 F67 0

A continuacion se muestran algunos de los textos
producidos y que ilustran la clasificacion y la evalua-
cion hecha para la produccion escrita. Cada uno de los
textos esta acompanado de un comentario interpretati-
vo realizado por los evaluadores.

En la categoria mas baja definida para la califica-
cion, se encuentran textos como los nimeros 1 y 2,

escritos por estudiantes de grado séptimo; en ellos puede
observarse que sus autores no establecen ni mencio-
nan ninguna de la variables alrededor de las cuales se
ha formulado la pregunta. En esta categoria se han in-
cluido textos en los cuales aparecen frases de escasa
significacion, que no tienen relacién con la pregunta o
no aparece texto alguno.

W
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Texto 2

El texto 3, corresponde a un estudiante del grado
noveno y representa una muestra de los que se han
ubicado en esta categoria. Notese que si bien el texto
esta escrito en forma clara, no estructura relaciones
entre el oxigeno del aire, la respiracién humana y la
presion de la atmosfera; su autor intenta argumentar
desde la lectura del periodico.
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Al comparar este texto con los ilustrados que co-
rresponden al grado séptimo, se observa un poco mas
de versatilidad de su autor en el manejo de la expre-
sion escrita, pero quiza sus clases de ciencias adn no
lo han dotado de un bagaje conceptual minimo para
interpretar las relaciones entre estas tres variables. Este
podria considerarse uno de los casos en los cuales no
parece haber dificultades con la construccion y escritu-
ra de los textos en si mismos, sino mas bien con la
carencia de conocimientos que conduzcan a estable-
cer proposiciones logicas. En situaciones como éstas,

Texto 4

los docentes de ciencias posiblemente tengan un gran
campo de accion y desafio para su iniciativa y creativi-
dad, en la busqueda de actividades que permitan forta-
lecer los conceptos y orientar a sus estudiantes en los
temas de la ecologia y las ciencias del ambiente.

Un texto que representa a los ubicados en la cate-
goria A es el nimero 4, escrito por un estudiante de
grado noveno. Su autor reconoce haber aprendido algo,
producto de la presentacion de la prueba, pero en con-
junto, el escrito no pasa de mencionar las variables incluidas
en la pregunta a partir de frases sueltas.

Otro ejemplo de los textos ubicados en esta catego-
ria es el nimero 5, elaborado por un estudiante de gra-
do séptimo, y revela una descripcion relativamente ori-
ginal del periddico, pero avanza muy poco, pues no
pasa de mencionar las tres variables,
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Texto 5

Los textos 6 y 7 representan a los ubicados en la
categoria B. El 6 corresponde a un alumno de grado
séptimo y el 7 a uno de noveno. Los dos son relativa-
mente extensos, lo cual puede interpretarse como un
buen esfuerzo de sus autores para expresar sus ideas,
sin embargo, en ambos casos solo puede identificarse
el establecimiento de relaciones entre dos de las varia-
bles, un poco mas definidas y solidas en el caso del
texto del grado noveno. Este texto también revela un
estudio bastante amplio por parte de su autor sobre el
tema de la respiracion, con fundamentos quimicos;
ademas, es importante resaltar la fluidez y la versatili-
dad del lenguaje empleado.

En el caso del texto de grado séptimo, su significa-
cion en relacion con el tema de la pregunta se centra
basicamente en el primer parrafo.
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Texto 6
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Texto 7

En una de las categoria mas altas de este analisis,
se ubicaron textos como el nimero 8, que correspon-
de a un estudiante de grado noveno; en este caso, su
autor expresa con claridad la relacion existente entre
las tres variables, aunque no incluye argumentacion alguna
de las razones que la fundamentan. Llama la atencion
la forma como el autor se refiere a las variables objeto
del escrito “palabras”; posiblemente en su mente no
esta muy definida la necesidad de un uso adecuado de
los términos y expresiones cientificas.
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Texto 8

Texto 9

Un ejemplo de los textos del grado séptimo que se
incluyeron en esta categoria es el correspondiente al
numero 9. Comparado con el nimero 8, este texto es
mas sintético, pero se intuye la relacién entre las tres
variables. Su autor parece reflejar un buen grado de
competencia en el tema y en el uso del lenguaje.
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Dos textos que ilustran los ubicados en la categoria
C, la mas alta definida para la evaluacion, correspon-
den a los textos 10 y 11. El nimero 10 fue elaborado
por un estudiante de grado séptimo y el 11 por uno de
noveno.

Texto 10

48.- Teniendo en cuenta lo que has Ieido en el PERIODICO, cuéntanos
o que piensas sobre las relaciones entre ef oxigeno del aire, la respira-
cién humana y la presion de Ia atmésfera.
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En ambos casos, no solamente se observa que sus
autores relacionan las tres variables, sino que ademas,
lo hacen con un buen nivel de argumentacion, utilizan-
do algunos datos provenientes de la lectura del periodi-
co durante la presentacion de la prueba. En las dos
producciones, se destaca también el uso adecuado de

los términos cientificos asociados a las relaciones des-
critas. m
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Conclusiones

uego de un esfuerzo colectivo importante de dos anos,

después de haber realizado en 1999 una primera apli-

cacion de la evaluacion censal de competencias basi-

cas desarrolladas por los estudiantes de las institu-
ciones de calendario B de Bogotd, se presentan resultados
altamente satisfactorios para la comunidad académica
de la ciudad. En efecto, entre 1999 y 2001, en una es-
cala de 0 a 306 puntos, se aprecia un aumento en el
promedio de puntajes de 21.22 unidades en el area de
lenguaje, de 2.34 unidades en matematica y de 39.13
unidades en ciencias naturales, reflejando asi, de mane-
ra global, un mayor nivel de comprension por parte de
los estudiantes evaluados.

No cabe duda de que la devolucion de las pruebas y
los analisis que los docentes realizan con sus estudian-
tes, han contribuido a una apropiacion cada vez mas
rigurosa de los niveles de competencia considerados en
la evaluacion. El solo hecho de desarrollar la prueba, ya
no en el contexto especifico de la evaluacion programa-
da, sino en el &mbito de la discusion de cada uno de los
items en el aula, ha permitido avanzar y cualificar la
comprension de texto. El poder explicar en el aula por
queé se marco una determinada opcion, por que es Inco-
rrecta o correcta y qué saber previo se pone en juego,
empuja hacia los procesos de razonamiento y, en con-
secuencia, hacia la construccion de los conceptos que
comprometen la solucion de un problema.

La experiencia de retomar las pruebas para su ex-
plicacion constituye un factor decisivo en los logros
significativos de los estudiantes, ademas de los inten-
tos pedagogicos de los docentes, de incorporar en su
trabajo los Lineamientos Curriculares y los Indicadores
de Logro (éste fue un proposito del proyecto de evalua-
cién). Asi, la mayor elaboracion y comprension intelec-
tual ha sido compartida: desde los docentes, porque a

partir de las pruebas han retomado los documentos (sobre
los Indicadores de Logro, sobre los Lineamientos Curri-
culares y sobre la Evaluacion), cuyo proposito es orien-
tar la construccion del curriculo; y desde los estudian-
tes, porque han asumido de manera ludica la evaluacion,
descubriendo a través de las pruebas lo que saben hacer
en las areas senaladas.

A continuacion, se indican las principales conclusio-
nes especificas para cada area evaluada

En el area de lenguaje, de acuerdo con los desempe-
fios alcanzados en esta aplicacion, podemos concluir
que todos los estudiantes saben reconstruir las esen-
cias semanticas, o los significados primarios de los textos
que son objeto de interpretacion; es decir, saben leer
literalmente. No cabe aqui pues el estigma, tan recu-
rrente en algunos docentes, cuando declaran que los
estudiantes no saben leer; de acuerdo con las pruebas
aplicadas podemos afirmar que los estudiantes si sa-
ben hacerlo, al menos desde la reconstruccion literal.

No es tan cierto entonces, que los ninos que han
vivido tres o cuatro anos de escolaridad (como los ni-
fnos que cursan tercer grado) no entiendan absoluta-
mente nada de lo que se les propone para leer; es posible
que en el contexto del aula los ninos se resistan a cier-
to tipo de textos y no se expresen frente a ellos; pero
esto es otra situacion, que no debe conducir hacia las
miradas deficitarias, que afirman que los nifos no sa-
ben leer. Los nifios comprenden los parlamentos de los
personajes y los textos paralelos en el dibujo (las pan-
cartas), identifican los significados de diccionario o sig-
nificados locales y los enlazan en la comprension glo-
bal del texto (esto es propio de la lectura literal).

Dice Umberto Eco (1992: 33) que *hay que empe-
zar todo discurso sobre la libertad de la interpreta-
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cion con una defensa del sentido literal”. Leer literal-
mente, en efecto, es instalarse en los ambitos singu-
lares de lo que se narra, se argumenta o explica; como
hemos podido mostrarlo en el analisis de los items,
los estudiantes se ubican facilmente en el recorrido
semantico de la narrativa iconica (el dibujo, para ter-
cero y quinto) y en los textos que constituyen el perio-
dico, para septimo y noveno. Este proceso recons-
tructivo de lo que se cuenta o explica es necesario
mantenerlo como una fase inicial en el trabajo con los
textos en el aula; pero es, insistamos, solo una fase
inicial, un momento en un proceso prolongado en la
formacion de lectores y escritores expertos.

En el ambito del primer nivel de competencia, los
estudiantes de todos los grados evaluados saben reco-
nocer las caracteristicas basicas del lenguaje escrito
y, en consecuencia, identifican los roles de quienes
participan en la comunicacion y reconstruyen sus men-
sajes; asi mismo, se observa como reconocen las ca-
racteristicas propias de la imagen visual y la diferen-
cian y relacionan con el lenguaje verbal

En esta segunda aplicacion para el calendario B, la
mayoria de los items se concentraron en el nivel 2 de
competencia, por cuanto el grupo de investigacion con-
sider6 de gran importancia fortalecer este nivel en la
perspectiva de buscar los enlaces con el nivel 3. Con-
sideramos que solo fortaleciendo desempenos tales como
saber inferir los significados implicitos, saber interpre-
tar el uso de conectores y poder develar las intencio-
nes de quienes participan en la comunicacion, es facti-
ble acercar a los estudiantes a la explicacion critica de
los textos. Por ahora, nos parece que los desempenos
en este nivel 2 son aceptables, si bien todavia existe
casi un 25% de estudiantes que no los logran.

Para trabajar en el aula la competencia denominada
uso comprensivo de los textos, o competencia para la

inferencia, que implica dirigir la mirada hacia el univer-
so de lo implicito de los mensajes, se requiere de un
trabajo intenso y deconstructivo de las estructuras tex-
tuales. Es necesario que los docentes sigan empujan-
do el trabajo analitico con los textos hacia la posibili-
dad de comprender por qué en ellos se dice lo que se
dice y como se dice lo que se dice; esto supone una
actitud prevenida respecto al texto, en tanto que no se
le asume como un dispositivo neutral, sino como una
construccion discursiva en la que alguien habla desde

un determinado lugar y modela a su lector. Lo mas
importante es que el lector descubra cémo con la es-
tructuracion del texto, él es objeto de una modelacion,
pero como al tomar conciencia de esta modelacion,
produce unas conclusiones que le abren el camino ha-
cia una lectura critica e intertextual.

Trabajar previamente con los textos que se propo-
nen (cuentos, noticias, poemas, ensayos, leyendas,
documentos televisuales, etcétera), constituye una es-
trategia fundamental para que los docentes alcancen
los propositos trazados en el dominio de las competen-
cias lecto-escritoras. Es la lectura inferencial, que se
ordena a partir de esquemas, lo que propicia la emer-
gencia de la escritura genuina, porque al organizar los
significados implicitos se siente la necesidad de argu-
mentar por escrito su funcionamiento. Esto también hace
posible el camino hacia la lectura critica y este horizon-
te ha venido cohesionandose en los docentes y en los
estudiantes.

Si como hemos dicho, los dos primeros niveles de
competencia han sido aprehendidos, la meta a seguir
es la de apostarle a la competencia mas compleja: la
explicacion del uso y el posicionamiento critico frente
a los textos. Para ello es necesario seleccionar textos
de distinto género, que aborden tematicas y problemas
semejantes. Es un reto para el docente, pero también
para el estudiante que indaga de manera autonoma,
buscar los materiales que pueden funcionar como me-
tatextos (esos otros textos que ayudan a comprender
el texto que se interpreta).

El desarrollo de la competencia, para poner en cla-
ro los mundos ideologicos que los textos literarios ve-
hiculan, requiere de un acercamiento entre los docen-
tes de distintas areas; es necesario, propiciar espacios
y tiempos para que el estudiante pueda identificar las
convergencias entre textos que provienen de diversos
campos de conocimiento o del mismo campo, con la
ayuda del profesor; esto supone también, reactivar lo
que el estudiante ya sabe para fundamentar la critici-
dad. En general, el aspecto nodal lo hallamos en como
proponer los materiales de trabajo (diversos textos) con
los cuales el estudiante pueda moverse en una relacion
de permanente metacomunicacion.

En la produccion escrita observamos que hay me-
nos tendencia hacia la copia de fragmentos del texto
iconico-narrativo (el dibujo para tercero y quinto) o de



fragmentos del periddico. Los profesores han comprendido
que copiar de la enciclopedia, o de los libros de consul-
ta, no es el camino para fortalecer la competencia en
la produccion escrita; esto constituye un avance muy
significativo en los esfuerzos por lograr el compromiso
con la escritura auténtica, tanto de parte de los estu-
diantes, como de los profesores.

Lo que se busca con el fortalecimiento de las com-
petencias en la produccién escrita es la formacion de
sujetos con criterio, que se posicionen frente a las si-
tuaciones que afrontan, que interroguen a los autores y
las teorias, que argumenten de manera escrita tenien-
do en cuenta audiencias de lectores que no necesaria-
mente son las de la institucion educativa.

Al hacer el analisis censal de la produccion escrita,
se observa un aumento en lo relacionado con la consis-
tencia textual, determinada por el uso pertinente de
conectores y de signos de puntuacion (para el caso de
tercero y quinto) y de la introduccién de argumentos y
su apertura hacia la argumentacion (para el caso de
séptimo y noveno). Para consolidar estos logros y ampliar
la cobertura (es deseable que el 100% lo logre), se
requiere del contacto permanente con la escritura, orien-
tada hacia su destinacion publica (con el periddico es-
colar, las revistas, los anuarios, las carteleras, las
emisoras, etcétera). Sobre todo, es necesario insistir
en el uso adecuado de los signos de puntuacion y en el
diadlogo de fuentes diversas, en un mismo escrito.

En el area de matematica, al haber considerado en esta
aplicacion un nicleo comun de preguntas entre grupos
de grados: tercero y quinto; y séptimo y noveno (11
items de 16), y ademas al unificar el nimero de opcio-
nes de respuesta en primaria, se aprecian avances im-
portantes en superacion de niveles por grupos de gra-
dos. En el nivel 1, aproximadamente 10 puntos
porcentuales entre grado y grado; en el nivel 2, entre 8
y 13; y en el nivel 3, un punto entre tercero y quinto y
9 entre séptimo y noveno. Con respecto a la aplicacion
anterior, se aprecia una mayor significacion de los con-
ceptos, procedimientos, estrategias, formas de razo-
namiento; es decir, se abordan en esta prueba con mayor
propiedad las situaciones problematicas que se plan-
tean. Sin embargo, los logros en el nivel 3 siguen sien-
do significativamente bajos, y por eso resulta priorita-
rio que los profesores en sus aulas exploren situaciones
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relacionadas con estos desempenos, analicen los t6pi-
cos planteados en ellos, formulandose preguntas como:
¢resultan o no pertinentes para trabajar con los nifos y
jovenes de estos grados? ;estan relacionados con pro-
puestas que se trabajan en el aula? ;requieren ser po-
tenciados?

Al hacer la comparacién con la aplicacion anterior
del calendario B, los nifios de quinto grado muestran
un avance muy significativo en los desempenos de los
niveles 1 y 2, superando incluso en algunos casos los
valores esperados, situacion que con una sola excep-
cién se observa también en el grado noveno.

Los desempenos “Expresar patrones de variacion”
y “Resolver situaciones problematicas que requieren la
utilizacion de propiedades, numéricas, geométricas o
métricas”, presentan una distancia muy significativa con
respecto al esperado (entre 30 y 33 puntos por deba-
jo), en los grados séptimo y noveno. Si bien en la apli-
cacion anterior se presentaba una situacion similar, es
importante que se genere un analisis cuidadoso sobre
este aspecto, pues en ellos se esta indagando por el
uso de nociones basicas en la formacion matematica
de los nifos y jovenes: el analisis de patrones de varia-
cion aditiva o multiplicativa, el significado de la frac-
cion como razon entre dos cantidades, la proporciona-
lidad directa —expresada mediante tablas o ecuaciones—,
la construccion y analisis de modelos matematicos en
los problemas dados, la identificacion de vanables y la
interpretacion de relaciones.

Es muy importante que los profesores sigan traba-
jando, firmemente, en ambientes de resolucion de pro-
blemas aditivos y multiplicativos, de problemas que re-
quieran usar propiedades métricas, geomeétricas o
aritméticas, con énfasis en los ejercicios de caracter
abierto y no rutinarios; y en el disefio de situaciones que
permitan explorar arreglos, que requieran dar significa-
do a informacién y usar diferentes representaciones.

Los desempenos del nivel 3 presentaron, en térmi-
nos generales, porcentajes bajos, que en algunos casos
se distancian mas de 30 puntos del valor espérado; se
siguen mostrando dificultades que podrian provenir de
la interpretacién de los contextos o de la poca familiari-
dad con situaciones que indaguen por estos desempe-
nos en las aulas. En estos desempeiios aparecen ele-
mentos que tocan, de cerca, la identificacion y expresion
de regularidades, la generalizacion, el uso de diferentes
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representaciones, la traduccion entre diferentes lengua-
jes, la modelacion, las formas de argumentacion mas
formales, aspectos que en teoria deberian empezar a
privilegiarse en la secundaria. Aunque en esta ocasion
los estudiantes de noveno abordaron con mayor propie-
dad la traduccion al lenguaje algebraico, no lo hicieron
en la identificacion de patrones y en procesos de gene-
ralizacion, que son inherentes al mismo dominio.

En todos los grados, las dificultades son mas nota-
bles cuando se requiere hacer inferencias, conclusio-
nes o argumentar sobre una situacion problematica (de
nuevo, como se comento al inicio, este hecho podria
estar ligado al contexto no tradicional en el que se plantean
dichas situaciones).

Los desempenos de los ninos en los dominios geomé-
trico y métrico en niveles iniciales de reconocimiento,
clasificacion y uso de propiedades son adecuados, pero
consideramos que el trabajo en estos dominios debe
ser enriquecido desde una aproximacion inicial por ca-
minos informales, en la basica primaria, que lleve a una
aplicacion en procesos de modelacion mediante una
aproximacion activa de los teoremas matematicos, en
la basica secundaria. Es pertinente en estos grados,
como se propone en uno de los indicadores, la integra-
cion e interpretacion de los topicos geometricos en
contextos de la naturaleza y la técnica, el énfasis en
aplicaciones de la geometria, el estudio de perspecti-
va, el dibujo e interpretacion de representaciones vi-
suales. El trabajo en este dominio debe fortalecerse
desde distintas dimensiones: solucion de problemas
significativos de medicion, modelacion, diseno y cons-
truccion; conocimiento del plano y del espacio con estudios
mas profundos de figuras y formas; razonamiento so-
bre patrones geométricos usando transformaciones o
analisis de congruencia y semejanza. Es de resaltar que
el razonamiento deductivo podria potenciarse como una
manera de pensar, desde los grados iniciales, median-
te una aproximacion informal a la geometria.

En lo relativo al dominio estadistico, los nifos y jo-
venes interpretan y usan informacion presentada en tablas
y graficas sencillas, pero es importante, en las activi-
dades que se proponen en el aula, tener en cuenta que
las labores en este dominio no pueden reducirse a re-
petir un esquema o trabajar reiteradamente una forma
de representacion (por ejemplo, pictogramas o diagra-
mas de barras); se requiere de un trabajo rico y diver-
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so con la construccion, interpretacion y uso de diver-
sas formas de representacion, en situaciones cotidia-
nas e interesantes. Es fundamental tener presente en
todos los grados, que este dominio se constituye en
una oportunidad especial para proponer actividades que
motiven y enriquezcan el conocimiento de los ninos y
jovenes, dado que invita especialmente a la utilizacion
de contextos diversos, en la recoleccion y analisis de
informacion. Es importante a la vez, que los estudian-
tes puedan seleccionar objetos de trabajo interesantes
y relevantes, que permitan la construccion de un instru-
mento adecuado para recoger datos, agruparlos, ela-
borar representaciones, analizar los resultados e ini-
ciar la exploracion de inferencias sencillas.

En cuanto al dominio numérico, los nifos y los jove-
nes siguen presentando algunas dificultades, que podrian
estar ligadas con los énfasis que, desde las propuestas
curriculares, se han privilegiado. Es importante reiterar
entonces a los profesores de todos los niveles y grados,
que el razonamiento cuantitativo ha tenido y sigue te-
niendo un papel fundamental en las aplicaciones de la
matematica. En los primeros grados, los nifios empie-
zan a desarrollar procedimientos computacionales y se
inician en la comprension conceptual requerida para re-
solver problemas cuantitativos. A pesar de que los nu-
meros se trabajan de manera sistematica en la escuela,
sus usos se limitan a problemas familiares bien defini-
dos. Hoy se requiere habilidad para interpretar nimeros
usados en la descripcion de fenémenos, razonar con
conjuntos de variables interrelacionadas e interpretar
criticamente métodos para cuantificar fenomenos.

En todas estas situaciones, los nimeros pueden te-
ner diversos usos. Entre ellos, el conteo de coleccio-
nes discretas, medidas de cantidades continuas, razo-
nes de comparacion, codigos, localizaciones, constantes,
etcétera. Es importante reiterar, como lo proponen los
lineamientos y los indicadores, que los estudiantes deberian
familiarizarse con el uso y sentido de los nimeros, te-
ner una idea adecuada de las cantidades y el orden de
magnitud, poder establecer relaciones entre numeros
y entre diferentes representaciones del mismo nime-
ro, expresarlos y representarlos de la forma mas ade-
cuada. Para ello se requiere proponer multiples situa-
ciones en las que tengan que contar, medir, comparar,
estimar, clasificar u ordenar, segun distintos criterios y
en contextos variados.
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En cuanto al dominio algebraico, los estudiantes de
noveno grado realizan traducciones del lenguaje natu-
ral al algebraico, expresan relaciones e identifican pa-
trones de variacion; sin embargo, se notan algunas di-
ficultades en la modelacion de situaciones y en el
significado que dan a las variables y a las ecuaciones.
Algo similar ocurre con los estudiantes de séptimo, en
problemas que podrian catalogarse de nivel prealge-
braico. No hay que olvidar, como lo comentamos en
otros documentos, que desde la investigacion y los enfasis
planteados en las propuestas curriculares, la mirada a
este dominio ha cambiado radicalmente en las ultimas
décadas. El énfasis exclusivo en la sintaxis del algebra,
sin significado alguno, en la manipulacion de simbolos,
en la modelacion reiterada de situaciones tipo, en la
memorizacion de procedimientos y en las listas inter-
minables de ejercicios de rutina, se han transformado
para dar paso a un trabajo mas enriguecedor, centrado
en el desarrollo de estructuras conceptuales, para va-
riables y ecuaciones, y en el uso del dlgebra, para modelar
situaciones reales. Estos elementos se plasman en
desempenios, sobre los cuales hemos insistido en las
distintas pruebas, tales como: dar significado a la va-
riable, describir, analizar y generalizar hechos y propie-
dades aritméticas, identificar, describir, analizar y usar
relaciones funcionales, usar con significado el lenguaje
algebraico, modelar situaciones con diversos tipos de
funciones y traducir entre diferentes representaciones.

A partir del analisis de las producciones de los ni-
nos y jovenes en la invencion y resolucion de proble-
mas, puede afirmarse que, al comparar con la aplica-
cion del ano 1999, los ninos de tercero y quinto muestran
avances significativos; aproximadamente la mitad de
los niflos construyen enunciados de nivel C; aunque
las situaciones en tercero hacian referencia a estruc-
turas sencillas, las formulaciones son correctas. En
el grado quinto, ademas de formulaciones adecuadas,
los contextos son variados y de mayor complejidad.
No se da la misma situacion en séptimo y noveno gra-
dos, ya que a pesar de que todos los estudiantes
construyen el enunciado de un problema con proposi-
ciones, que incluyen informacion y expresan relacio-
nes, solo el 41% en séptimo y el 25% en noveno lo-
gran construir un enunciado en el que involucran completa
y significativamente las condiciones y formulan una
pregunta pertinente.

Un nimero importante de estudiantes (cerca del 50%)
de tercero y quinto construye un enunciado y realiza un
planteamiento correcto. Estos estudiantes utilizan ade-
cuadamente algoritmos, propiedades o relaciones que
los conducen a la solucién, pero se nota que falta aun
trabajar con ellos la significacién de cada una de las
operaciones basicas. En séptimo y noveno, tan sdlo el
31% y el 22% de los jovenes que construyen un enun-
ciado con coherencia global, logran realizar traduccio-
nes pertinentes. Tales observaciones ameritan un ana-
lisis juicioso del tipo de situaciones que se proponen
en las aulas y del caracter de las producciones de los
estudiantes.

En el 4rea de ciencias naturales, se incrementd notoria-
mente en el promedio de puntajes, en relacion con la
aplicacion realizada en 1999 para el calendario B. Esto
muestra que en los colegios ha habido cambio en los
enfoques curriculares, en la actitud profesoral y que se
han adelantado actividades tendientes al desarrollo de
las competencias propuestas.

Las modificaciones que demanda el desarrollo de
un proceso curricular que oriente en esta nueva pers-
pectiva del aprendizaje significativo de las ciencias son
lentas, debido a los cambios conceptuales y actitudina-
les que deben darse en los profesores, a las transfor-
maciones que deben operarse en la concepcion de
aprendizaje en los estudiantes y sus familias y a los
nuevos enfoques que deben darse a las formas de tra-
bajo en el aula. Por esta razon, es importante, en este
momento, resaltar el valor de los avances registrados
en esta segunda prueba y presentarlo como un alicien-
te para continuar el proceso.

Respecto a los resultados obtenidos en los items
de opcion multiple, es conveniente insistir en la cuida-
dosa e importantisima labor de construir precision en
los conceptos, para evitar ambiguedades en la com-
prension e interpretacion de los textos y, por lo tanto,
en su aplicacion en la resolucion de problemas y elabo-
racion de textos explicativos. Igualmente, en el manejo
de informacién, es importante suministrar, por un lado,
textos con datos cuantitativos que permitan la elabora-
cién de tablas, graficas y en especial, aquellas que
establecen relaciones entre variables; y por otro, reali-
zar actividades practicas que, ademas de fortalecer los
procesos de medicion y los conceptos a ella asocia-
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dos, suministren datos que sean tabulados, represen-
tados graficamente e interpretados para la formulacion
de conclusiones.

A propésito de la medicion y de las unidades asocia-
das, la evaluacion mostré que se siguen presentando
dificultades tanto en su comprensién como en su ma-
nejo. Esta es una de las mayores dificultades que en-
cuentran los profesores de ciencias naturales en la
educacion media y superior. No debe olvidarse que en
la busqueda de explicacion de los fenémenos natura-
les, una de las actividades basicas es la toma de datos
cuanfitativos de las caracteristicas mensurables de los
mismos. Es aqui, en donde las actividades practicas
juegan un papel importante y por lo tanto, deben incre-
mentarse, no solo para fortalecer los procesos relacio-
nados con la medicion, sino para promover en los alumnos
la observacion y el trabajo participativo.

Respecto a la produccion escrita, es importan-
te senalar algunos aspectos que requieren atencion en
el trabajo escolar. Para los grados séptimo y noveno,
no se percibe un avance significativo. Es necesario
continuar en la promocion de la comunicacion y el de-
bate alrededor de la manera como los estudiantes per-
ciben, comprenden y argumentan los contenidos desa-
rrollados en clase y como los aplican para el analisis
de los temas cotidianos relacionados con ellos. Es im-
portante entonces, que los estudiantes aprendan a es-
cuchar a sus companeros, a expresar sus opiniones en
busqueda de respuestas, a consignar por escrito su
pensamiento y lo fundamental, que sean leidos por sus
interlocutores — entre ellos el profesor — para recibir
apreciaciones, preguntas y criticas de su produccion,
para que puedan evaluarse.

En la produccion escrita de los estudiantes de
primaria, no hay un punto de referencia anterior, puesto
que es la primera vez que se hace y en este caso con
el caracter de aproximacion al trabajo escolar en el

area. Los resultados son sorprendentes por la cali-
dad, extension y puntos de vista incluidos por los ni-
fos. En efecto, la produccion escrita sobre la flotabi-
lidad del barco de Cristobal Colon y su viaje a Ameérica,
mostro, por los diversos enfoques, que las afirmacio-
nes consignadas, las comparaciones con hechos coti-
dianos y experiencias propias, las relaciones con la
historia, con la religion y con la geografia, se constitu-
ye en una abundante fuente de informacion para ade-
lantar trabajos mas profundos. Asi mismo, la riqueza
de la produccion escrita de los nifos muestra una vez
mas la importancia que tiene explorar la elaboracién
de textos.

La experiencia construida alrededor del tema de
la evaluacion de competencias, en los distintos mo-
mentos transcurridos en los ultimos tres anos y me-
dio en Bogota, nos lleva a considerar que esta eva-
luacion, entendida siempre como una actividad
concertada, debe incorporarse en la cultura de los
distintos actores de la educacién, convirtiéndose en
una herramienta de apoyo académico de gran valor
para realizar los ajustes y redireccionamientos perti-
nentes al proyecto pedagdgico en curso. Mediante la
evaluacion sera posible reconocer qué sabe hacer
cada sujeto con su saber, para tomar acciones inte-
ligentes que conduzcan a lograr un propdsito colec-
tivo central: que todos los estudiantes alcancen cada
vez un mayor nivel de comprension, en los distintos
ambitos de las disciplinas exploradas. Al mismo tiempo,
el enfoque de competencias se torna en alternativa
viable para la actividad educativa, en tanto vehiculo
que conduce a la formacion de ciudadanos auténo-
mos, con la disposicion de edificar su propio y per-
manente aprendizaje, con actitud critica y apropia-
dos de conocimientos significativos, que puedan emplear
de manera flexible y oportuna, frente a las muitiples
y diversas situaciones de la vida.m
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