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INTRODUCCION

El programa de Educacién para j6venes y adultos que orienta en
Santa fé de Bogot4 D.C., la COORDINACION DE EDUCACION ABIERTA
Y NO FORMAL, incluye la TECNOLOGIA como uno de los seis (6)
CAMPOS DE FORMACION. Este campo de formaci6n, junto con el
campo de ciencias pretenden responder al desarrollo de la dimensi6n
del hombre como ser productivo.

El presente documento presenta un MARCO CONCEPTUAL del campo
de formaci6n en TECNOLOGIA. En cinco puntos, procura definirlo,
delimitarlo y darle identidad.

Seguidamente se presenta una opcién de ESTRUCTURA GENERAL
DE CONTENI DOS, estos se encuentran articulados a tres ejes: El
cognoscitivo, el procedimental y el axiolégico, méds adelante se
desglosan los contenidos, se precisan los objetivos y las operaciones
mentales que se privilegian.

LAS SUGERENCIAS METODOLOGICAS, nos recuerdan algunas
posibilidades que existen para hacer mas efectivo el proceso de
ensefianza aprendizaje y dan algunas orientaciones sobre el

significado del concepto de SISTEMA, nos presenta algunas opciones
para enfrentar el desafio de desarrollar la creatividad en forma

sistemaética.

Se habla de AULA DE TECNOLOGIA como una herramienta
indispensable para desarrollar la estructura de contenidos
Por (iltimo se formulan los logros por fase y se ofrece una bibliografia

comentada.

Este documento es solo el primer borrador que presentamos a
nuestros lectores para que nos ayuden a terminarlo.

Espero que este documento sea de su agrado y que contribuya al
buen suceso de la ensefianza del campo de formacién de

TECNOLOGIA.
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El hombre es un ser con varias dimensiones, una de ellas es la de
ser PRODUCTIVO, toda la cantidad de técnicas desarrolladas durante
tantos siglos fueron y son producidas gracias a procesos
TECNOLOGICOS. La TECNOLOGIA y la ciencia son las dos formas
como el hombre ha desarrollado y materializado su dimensi6n
PRODUCTIVA. La ciencia tiene un lugar ganado en los curriculos
escolares, no asi, la TECNOLOGIA y siendo como son, dos disciplinas
distintas, una escuela para hombres no puede excluir de su curriculo
una de sus dimensiones completas,

El desarrollo de tecnologias ha sido tarea de toda la sociedad, pero
la escuela es el lugar por excelencia donde se hace la conversién
cultural. Entonces la escuela deber4 estar muy atenta a destacar
los nuevos desarrollos, sopesar su impacto, calibrar su importancia
para la sociedad e incorporar al curriculo los desarrollos més
importantes y necesarios para garantizar el bienestar y la felicidad
del hombre. La suma de estas contibuciones es el legado que una
generacion le entrega a la siguiente.,

Nuestra sociedad tiene un alto contenido tecnolégico, la escuela
debe contribuir a familiarizar a los individuos con la tecnologia
porque el manejo correcto de estos contenidos tecnolégicos influye
en forma significativa en la calidad de vida de los hombres de hoy.

Mientras mas conocimiento de las distintas tecnologias tengan los
individuos més y mejores elementos de juicio tendrén los individuos
para discernir sobre opciones de estudio y trabajo.

La cultura tecnolégica es un componente importante de la cultura
general, tanto de los individuos en particular como de los pueblos,
unos y otros atesoran cultura de la misma manera que se atesoran
riquezas materiales y el incremento de las riqueza cultural es
indispensable.

Problemas que eran pertinencia de pocos, pasaron a ser del dominio
de muchos. Los saberes tecnol6gicos pudieron estar en pocas manos
mientras no crecieron, con el impresionante avance de la

se hizo necesario secularizar sus contenidos al dominio piblico e
incluso se convirtieron en condiciones necesarias para el mismo
avance de mejores tecnologias y el consumo de sus productos.

La vinculacién de la escuela con el aparato productivo es un asunto
que cada dia cobra méds importancia. No es posible pensar en una
buena escuela si esa escuela estd descontextualizada.
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II. EL AREA DE TECNOLOGIA NO PUEDE REDUCIRSE A
CAPACITAR ESTUDIANTES PARA EL TRABAJO.

El planteamiento de la TECNOLOGIA comio un campo de formacién
en el Proyecto de Educacién para j6venes y adultos, se diferencia
grandemente de la muy conocida idea de la lamada diversificacién
y se distancia muchisimo de la capacitacién para el trabajo o la
implementacién de las llamadas materias vocacionales.

Nuestro proyecto reconoce la importancia que la educacién para el
trabajo tiene para los individuos en particular y para la sociedad en
general y no descarta que nuestras instituciones ofrezcan uno o
varios programas de educacion para el trabajo, pero estos programas
serdn solo una parte del campo de TECNOLOGIA.

Una buena dimensién de lo que se puede entender por tecnologia
nos la ofrece el profesor Urias Pérez: ", y suponemos que la
tecnologia comprende tanto la fundamentacion teérica como la
concepeién el disefio y la fabricacién de instrumentos de trabajo
requeridos para la soluci6n de necesidades sociales del desarrolio
econémico, politico y cultural, aceptando que tales instrumentos
pueden ser tanto bienes como servicios.” (1 )

III. TECNOLOGIA ES UN CAMPO CON UNA ESTRUCTURA
CURRICULAR PROPIA. == —

El campo de formacién en TECNOLOGIA, tiene dos propésitos
fundamentales:

1. Que el individuo entienda el mundo tecnol6gico en el cual estd
inmerso.

2. Que al apropiarse de algunos saberes, éstos puedan ser usados
para la solucién de problemas individuales y colectivos que
conduzcan al bienestar del hombre.

LT e oo et resiscr e ererteeses e SIS S et v ot Pt S oo i

(1). PEREZ URIAS, Educacidn Tecnologia y Desarrollo. (Puntos de discucion). Departamento de Tecnologia.
Universidad Pedagdgica Nacional.




Las acciones educativas que se propongan para realizar en el campe
de tecnologia deben conduc - nduc A,‘.hgz estos objetive

La estructura curricular esté articulada sobre tres lineas principales:
linea de contenidos cognoscitivos, procedimentales y axiolégicos.

La directriz que orienta nuestro trabajo es la respuesta a la siguiente
pregunta: Qué tiene que saber hacer un individuo cuando necesita

resolver un problema cuya solucién es tecnolégica?. Por lo menos
tiene que saber hacer tres cosas:

1. Definir y entender el problema, es decir partir del contexto.

2. Realizar un disefio, es decir elaborar una idea en la cabeza y
ponerla por escrito en dibujos, palabras y nGmeros.

3. Fabricar la solucién, es decir materializar un diseiio.

Ahora: Qué necesita tener un individuo para poder realizar los tres
pasos anteriores?.

Es indispensable que el individuo tenga en su haber por lo menos
cuatro cosas:

1. Unos saberes que la humanidad ha acumulado hasta el momento.

2. Que conozca la existencia de unos materiales y unos procesos y

en lo posible que conozca técnicas de manejo y posea habilidades
de operacion.

3. Que pueda expresarse de manera precisa con un lenguaje universal,
mediante la palabra o el lenguaje grifico.

4. Que tenga unos principios €ticos minimos.
Pero cuéles saberes de todos los acumulados por la humanidad?.

El asunto tiene que reducirse al entendimiento de los SISTEMAS

BASICOS que cobijen el mayor nimero de técnicas y tecnologias
posibles.

Y cudles materiales y cuiles procesos?. Estos serian junto con el
dibujo el componente procedimental. Los materiales y los

son temas muy ligados y el énfasis estard en los materiales y los
procesos mds envolventes.

La parte axiolégica hard énfasis en el tratamiento de los valores
fundamentales. El contexto determinaré cudles serédn las prioridades.

—— e



ser unificado. Este depende de

‘vt.-- : u

el curriculo propuesto para un PEI con orientacién politécnica o

ﬁ%adémxga otro direccionado hacia la formacién de profesores o
€res ciu 08.

Elpmyectodeedlcacldnbﬁiudejdm adultos de la Secretaria
deEdwacidndelDistrkoCapltdadopwenc’nmmmm
comunes que son los siguientes:

Educativo Institucional PEL Debe existir una gran diferencia en

En el componente cognoscitivo considera muy importantes:
Los sistemas mecénicos.

Los sistemas eléctricos.

Los sistemas electrénicos.

Los sistemas biotecnol6gicos.
Los sistemas Gpticos.

En el componente procedimental el énfasis estard centrado en los
metales, maderas, materiales sintéticos, quimicos y biolégicos. En
procesos estard la fundicién, el maquinado, la inyeccién, Ia pintura,
el empaque y los métodos modernos de produccién. En cuanto al
dibujo, deberd tomar cuatro cursos de dibujo.

En lo axiolégico prioriza los siguientes aspectos:

El respeto al medio ambiente.

Alto valor por el respeto y la conservacion de la especie humana.

Procurar que los desarrollos tecnol6gicos traigan bienestar y felicidad
a todos los seres humanos.

Tener un concepto claro sobre lo que significa el trabajo para el
desarrollo personal y social.

Considerar siempre los conceptos de seguridad industrial.

Ejercer siempre un riguroso control de calidad.

o - e e e et ————
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IV. TECNOLOGIA ES UN CO

CEP

Y NO EXPLICABLE DESDE LA CIENCIA. —

TECNOLOGIA y técnica no son dos cosas iguales, la técnica hace
referencia a procedimientos ya definidos y probados. En cambio
la tecnologia enfrenta problemas nuevos y procura darles solucién.

Cuath.) las soluciones son conocidas, estas recetas pasan a ser del
dominio de la técnica. En ese sentido podemos afirmar que la
técnica es hija de la TECNOLOGIA.

La técnica es un problema del pensamiento convergente, LA
TECNOLOGIA corresponde al pensamiento divergente, no obstante
la soluci6n de un problema tecnolégico implica el conocimiento
de un importante nimero de técnicas.

Es preciso recordar que algunas culturas como la Anglo-americana
y su 6rbita de influencia entienden por tecnologia principalmente
la posesién y su uso, no su fundamentacion. Otros, la cultura
Europea principalmente entiende por tecnologia el encuentro entre
la técnica y su teoria, mediante la baiqueda de explicaciones
universales a resultados empiricos.

La técnica no puede ser entendida desde las disciplinas cientificas
porque la técnica maneja muchos saberes especificos propios y el
solo dominio de las leyes que maneja la ciencia no es suficiente
para entenderla. Muy a pesar de la estrecha relacién entre la ciencia
y la técnica. No obstante los descubrimientos cientificos pueden
originar nuevas tecnologias y la explicacién teérica de algunas
técnicas pueden conducir a explicaciones universales o a nuevos
descubrimientos cientificos.

V. EL CAMPO DE TECNOLOGIA DEBE TENER UN
SIGNIFICATIVO COMPONENTE DE TRABAJO PRACTICO.

El 4rea de tecnologia debe permitir al estudiante el desarrollo de
las habilidades instrumentales bdsicas para su desempefio en el
manejo de herramientas, dominio de técnicas sencillas
fundamentales y conocimiento y manejo de los materiales mas
usuales, necesarios y convenientes.

Lo anterior presupone la creacién de una infraestructura bésica
para el trabajo practico de los estudiantes. La creacion, del AULA
DE TECNOLOGIA es indispensable para el trabajo efectivo.

= == - e e e e e




EITRABAJO PRACTICO al Ew que toda nuestra estructura curricular
propuesta para tecnologia tiene tres componentes el
cognitivo que nos permitird conocer materiales, procesos,
explicaciones teéricas y algoritmos; el me
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oracion de la importancia de 1jo d, reconocer
el trabajo de los demds, midm'hhammmydmedwam.
Con lo anterior quiero sefialar que en toda la estructura curricular
de TECNOLOGIA subyasen los tres componentes de la matriz
curricular,
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I. GRANDES EJES TEMATICOS

PRESENTACION

El campo de Formaci6n 04 - TECN i i
prnERlas OLOGIA, tiene 3 propésitos

L. Que el individuo entienda el mundo tecnolégico en el cual esta
inmerso.

2. Que el apropiarse de algunos saberes, estos pueden ser usados
para la soluci6n de problemas individuales y colectivos que
conduzcan al bienestar del hombre.

3. Crear las mejores condiciones para estimar el desarrollo de la
CREATIVIDAD.

La estructura del Campo de Formaci6n de Tecnologia pretende
realizar estos objetivos.

La estructura estd articulada sobre lineas principales: Linea de
contenidos cognitivos, procedimentales y actitudinales.

La directriz que orienta nuestro trabajo es la respuesta a la siguiente
pregunta: Qué tiene que hacer un individuo cuando necesita resolver
un problema cuya solucién es tecnolégica?. Por lo menos tiene que
hacer tres cosas:

1. Definir y entender el problema; como quien dice, partir del
contexto.

2. Realizar un diseiio; esto es, elaborar una idea en la cabeza y
ponerla por escrito en dibujos, palabras y ndmeros.

3. Fabricar la solucién; como quien dice, materializar un disefo.

Ahora: Qué necesita tener un individuo para poder realizar los tres
pasos anteriores?.

Es indispensable que el individuo tenga en su haber por lo menos
cuatro cosas:

1. Unos saberes que la humanidad ha acumulado hasta el momento.

2. Que conozca la existencia de unos materiales y unos procesos
y en lo posible que conozca técnicas de manejo y posea habilidades

de operaci6n.
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1.1 Los sistemas mecénicos

1.2 Los sistemas eléctricos.

1.3 Los sistemas electrénicos

1.4 Los sistemas biotecnologicos
1.5 Los sistemas 6pticos.

Y cudles materiales y cuales procesos?. Estos serian junto con el
dibujo, la fuerte componente procedimental. Los materiales y los
procesos son temas muy ligados y el énfasis estaré en los materiales
y los procesos més envolventes. Asi en materiales el énfasis estard
centrado en metales, maderas, sintéticos, quimicos y biol6gicos.

En procesos estard la fundicién, el maquinado, la inyeccion, la
pintura, el empaque y los métodos modernos de produccién.

En cuanto al dibujo, deberd tomar 4 cursos: Uno en FASE - 4,
otro en FASE - 5, FASE - 6 y FASE - 7.

La parte ética hard énfasis en el tratamiento de valores
fundamentales como:

* El respeto al medio ambiente.
* Alto valor por el respeto y la conservacion de la especie humana.

* Procurar que los desarrollos tecnolégicos traigan bienestar y
felicidad a todos los seres humanos.

* Tener un concepto claro sobre lo que significa el trabajo para el
desarrollo personal y social.

* Considerar siempre los conceptos de seguridad industrial.

* Ejercer siempre un riguroso control de calidad.
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II. DESGLOSE DE BLOQUES DE
INTERNACIONALIDADE
COGNOSITIVAS .
PROCEDIMENT CONCEPTOS INCLUIDOS
AXIOLOGICAS
1. Presentar la nocién de sistema mec4nico. | 1. MECANISMOS
w : i
o | 2 A}l)renda'a agah;ar un sistema mecénico ;; L&; g em
r lo me { i ;
8 po nos desde tres puntos de vista. 1.3. La méquina de movimiento perpetuo
5 2.1. Cudl es su finalidad. T T T S RN R Y]
() ' 2. MAQUINAS MECANICAS
E 2.2. Como contribuye cada una de sus
partes para ejecutar la tarea. 2.1. La méquina de vapor
7] ; 2.2. Los motores de combustién
Z | 2.3. Un sistema mecédnico por lo general | 2.3.Las bombas de vacio
> es un elemento de construccién de un Pl gk
E sistema mecédnico mis complejo. = e o -
w0 3. MAQUINAS HERRAMIENTAS
Lo
= [ Conocer el principio de funcionamiento 3.1. El torno
de un importante nimero de méquinas 3.2. La prensa hidrdulica
mecénicas que vemos en la vida cotidiana. 3.3. La herramienta de mano
: 1. Conocer los fundamentos basicos del 1. La linea
< | dibujo técnico, practicar con ejercicios a
% mano alzada y usando herramientas. 2. La perpendicularidad y el paralelismo.
E 2. Conocer y gjercitar algunas técnicas de 3. Los éngulos.
O geometria aplicada. ' _
4. La escala y la proporcionalidad.
2 3. Que el alumno pueda realizar ejercicios
= | sencillos usando escalas Yy
/& | proporcionalidad.
=
1. Que el alumno conozca el alfabeto basico 1. El alfabeto de lineas.
= | del dibujo técnico. AE
S 2. La descripcién de la forma.
< | 2. Que pueda realizar dibujos de objetos, L
eg modelog o s6lidos en diversas formasa | 3.El CAD.
% través de vistas o dibujo espacial de tres
= dimensiones, con base en el apyendxzaje y
& | conocimiento de las diferentes
@ | proyecciones.
ey : .
= | 3. Que conozca la existencia de
B | herramientas avanzadas para el dibujo y
& | el disefio y que en lo posible pueda hacer

con ellas un manejo elemental.




1. Entender el funcionamiento de ]og
aparatos eléctricos m4s comunes,

2. Aprender a construir circuitog eléctricos
sencillos.

3. Conocer los fundamentos de la medicién
eléctrica y los aparatos de medida,

L. IMANES Y ELECTOIMA GENES

1.1.El transformador

1.2. Bl timbre

1.3. La estufa

1.4. Los tacos y el fusible

2. LOS CIRCUITOS ELECTRICOS.

2.1. Una intalaci6n casera
2.2. Lamparas eléctricas.
2.3. Las medidas eléctricas.

3. LAS MAQUINAS ELECTRICAS.

3.1. El motor.

3.2. El generador.

3.3. Fuentes précticas de electricidad.
3.4. El contador.

3.5. El altemnador.

1. Entender por qué y c6mo funcionan los
aparatos electrénicos mds usuales.

2. Conocer y usar los componentes
electrébnicos méds comunes y sus
aplicaciones mas generales.

3. Conocer y construir los circuitos basicos
simples (o bloques de construccién) con
los cuales se construyen circuitos
complejos.

4. Construir y entender circuitos
compuestos (formados por circuitos
simples)

1. COMPONENTES BASICOS DE LA
ELECTRONICA Y SUS PRINCIPALES
APLICACIONES.

1.1.Resistencias, leds, interruptores
condensadores y relevos.

1.2. Diodos, transformadores,
fotoresistencias y transistores.

1.3. Display, parldntes, metros C.I., fuentes
de alimentacién

2. CIRCUITOS BASICOS SIMPLES

(BLOQUES DE CONSTRUCCION)
CIRCUITOS COMPUESTOS.

2.1. Amplificadores simétricos.
2.2. Entendiendo los osciladores.
2.3. La configuracién Push - Pyll,
2.4. La légica digital.

3. ELECTRONICA DIGITAL Y
APLICACIONES.

3.1. Amplificadores de sonido.
3.2. La radio.
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2. Mostrar las posibilidades reales que Ia
biotecnologia nos ofrece para resolver
problemas de nuestro medio.,

3. Conocer la instrumentacion bésica de
trabajo, los procesos més generales y las
técnicas de trabajo mds importantes.

2. SISTEMAS MICROBIANOS

2.1. Microbiologia Industrial.
72 Condiaona de crecimiento de

MiCroorganismos.
2.3. Mmm
24.M microbiano

2.5. Fermentaciones.

3. SISTEMAS DE REPRODUCCION IN-
VITRO DE VEGETALES

3.2, Preparacién de explantes.

3.3. Preparaci6n de medios de cultivo.
3.4. Implantacién y evolucién IN-VITRO.
3.5. Adaptacién y siembra.

SISTEMAS OPTICOS

1. Conocer el funcionamiento de los
instrumentos 6pticos méds comunes en la
vida cotidiana.

2. Conocer la posibilidad que los
instrumentos Opticos nos ofrecen, para
resolver problemas del entorno.

3. Construir modelos de algunos
instrumentos Gpticos y manipular los que
estén a nuestro alcance.

1. INSTRUMENTOS OPTICOS CLASICOS.

.1. Camaras fotogréficas, la fotografia.
.2. Proyector de diapositivas.

.3. El cine y el proyector de cine.

4.

1
1
1
1.4. Las gafas y los lentes.

2. INSTRUMENTOS OPTICOS
MODERNOS.

2.1, El ldser

2.2. El video

2.3. El video laser

2.4. La holografia

2.5. La realidad virtual

3. DISPOSITIVOS
OPTOELECTRONICOS.
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mds conocidos en nuestro medio,

2. Conocer las técnicas més usuales para
procesarlas.

3. Hacer algunos ejercicios précticos sobre
estas técnicas.

4. Concientizar sobre la necesidad de cuidar
los recursos naturales y el medio ambiente.

—— — — — "_ﬁ‘

1. MATERIALES DE ORIGEN NATURAL.

1.1. De origen vegetal.
1.2. De origen mineral

1.3. De origen animal,

2. PROCESOS MAS USADOS PARA
TRABAJARLOS.

2.1. La fundicién
2.2. El maquinado
.4. El empaque
2.5. La comercializacién.

LA ALIMENTACION Y LA SALUD
HUMANA Y ANIMAL.

MATERIALES Y PROCESOS I

1. Conocer algunos materiales sintéticos
y sus aplicaciones méds importantes.

2. Conocer los procesos més usuales para
su transformacién.

ot

1. MATERIALES SINTETICOS

. Los plésticos
.1. El polietileno.
2. HPYE

.3. El Polipropileno.
4. Los acrilicos

.5. El nailon

.6. El poliestireno

2. PROCESOS MAS USUALES EN SU
TRANSFORMACION

2.1. La Extrusién

2.2. El moldeo por inyeccién

2.3. El moldeo por inyeccién de aire
comprimido.

2.4. El moldeo por compresién

2.5. El termoformado

1
1
1
1
1
1
1

———




3. Conocer al medidas bésicas del
sistema métrico decimal sus

correspondientes aparatos y técnicas de
medicx%.;l.

4. Conocer algunos materiales modernos
que han tenido m4s impacto social y
econémico.

LA MEDIDA

4. LOS NUEVOS MATERIALES,

4.1.La fibra optica
4.2.1os materiales cerdmicos
4.3.Los superconductores.

MATERIALES Y PROCESOSIII  |MA

1. LAS TECNICAS MODERNAS DE
PRODUCCION

2. ELMERCADEO Y LA
COMERCIALIZACION.

3. LAS MEGATENDENCIAS

b



III. ESTRUCTURA DE CONTENIDOS POR FASE

LA ALIMENTACION Y LA SALUD
HUMANA Y ANIMAL.

CAMPO DE FORMACION EN TECNOLOGIA FASE 4
COGNOSCITIVO PROCEDIMENTAL AXIOLOGICO

1. MECANISMOS 1. DIBUJO GENERAL I
1.1. Mi ayudante 1.1. La linea
1.2. La clepsidra 1.2. La perpendicularidad y el
1.3. La mdquina de movimiento perpetuo | paralelismo

1.3. Los d4ngulos
2. MAQUINAS MECANICAS 1.4. La escala y la proporcionalidad 3
2.1. La méquina de vapor 1. MATERIALES DE ORIGEN NATURAL. (& {
2.2. Los motores de combustién : P8 Lo 7
2.3. Las bombas de vacio 1.1. De origen vegetal. el

1.2. De origen mineral *] &
3. MAQUINAS HERRAMIENTAS 1.3. De origen animal. - %

~ e [

3.1. El torno 2. PROCESOS MAS USADOS PARA @
3.2. La prensa hidréulica e -
3.3. La hemamienta de mano 2.1. La fundicién =la

2.2. El maquinado

2.3. La refinaci6n <

2.4, El empaque

2.5. La comercializacion. -l




CAMPO DE FORMACION EN TECNOLOGIA

FASE §

COGNOSCITIVO

PROCEDIMENTAL

AXIOLOGICO

1. IMANES Y ELECTOIMA GENES

2. LOS CIRCUITOS ELECTRICOS.

2.1. Una instalacién casera
2.2. Lamparas eléctricas.
2.3. Las medidas eléctricas.

3
2.
3.2. El genaador

3.3. Fuentes précticas de electricidad.
g ; El contador.

DIBUJO GENERAL II

1. El alfabeto de lineas
1. La descripci6n de la forma
1. E1 CAD

MATERIALES Y PROCESOS I
1. MATERIALES SINTETICOS

1. Los pldsticos

1.1. El polietileno.

1.2, BIR.Y.C.

1.3. El Polipropileno.

1.4. Los acrilicos

1.5. El nylon

1.6. El poliestireno

Los procesos méds usuales en su
transformacién

3. MATERIALES Y PROCESOS I

LA MEDIDA
4. LOS NUEVOS MATERIALES.
4.1.1a fibra 6ptica

4.2.1.os matenales cerdmicos
4.3.Los superconductores,

LA MEDICION

DISENO




CAMPO DE FORMACION EN TECNOLOGIA FASE 6
COGNOSCITIVO PROCEDIMENTAL AXIOLOGICO
SISTEMAS ELECTRONICOS DIBUJO ELECTRONICO
L. COMPONENTES BASICOS DE LA
ELECTRONICA Y SUS PRICIPALES
APLICACIONES
MATERIALES Y PROCESOS II

IMANES Y ELECTOIMAGENES

1.1. El transformador

1.2. El timbre

1.3. La estufa

1.4. Los tacos y el fusible

2, CIRCUITOS BASICOS SIMPLES

LOS CIRCUITOS ELECTRICOS.

2.1. Una instalacién casera
2.2. Lamparas eléctricas.
2.3. Las medidas eléctricas.

3. ELECTRONICA DIGITAL Y APLICACIONES

LAS MAQUINAS ELECTRICAS.

3.1. '
3.2. El generador.

3.3. Fuentes précticas de electricidad.
gg El contador.

1. Técnicas modernas de produccién
2. El mercadeo y la comercializacién

3. Las megatendencias

LA MEDICION

DISENO




2. SISTEMAS MICROBIANOS

2.1. Microbiologia Industrial.

2.2. Condiciones de crecimiento de
microorganismos.

2.3. Microorgam'smos.

2.4. Metabolismo microbiano

2.5. Fernentaciones.

3. SISTEMAS DE REPRODUCCION IN-
VITRO DE VEGETALES

.1. Objetivos

.2. Preparacién de explantes.

.3. Preparacién de medios de cultivo.
.4. Implantacién y evolucién IN-VITRO.
(X Acﬁmdén y siembra.

WWwwWwww

LA MEDICION.

DISENO

3 CAMPO DE FORMACION EN TECNOLOGIA FASE 7
COGNOSCITIVO PROCEDIMENTAL AXIOLOGICO
1. LABORATORIO DE BIOTECNOLOGIA |  DIBUJO MECANICO




CAMPO DE FORMACION EN TECNOLOGIA FASE §

COGNOSCITIVO PROCEDIMENTAL AXIOLOGICO

1. INSTRUMENTOS OPTICOS CLASICOS.

1.1. Cdmaras fotogréficas, la fotografia.
1.2. Proyector de diapositivas.

1.3. El cine y el proyector de cine.

1.4. Las gafas y los lentes.

2. INSTRUMENTOS OPTICOS
MODERNOS.

2.1. El laser

2.2. El video

2.3. El video laser

2.4. La holografia

2.5. La realidad virtual

MEDICION
DISENO

3. DISPOSITIVOS
OPTOELECTRONICOS.

L A

1. PROTECCION DE LA NATURALEZA




(CAMPO DE FORMACION EN
TECNOLOGIA

WETODOLOGIA




Es indispensable plantesr acciones qus conéreien 1 orientacid
segiin la cual el campo de formaci6n en tecnologia esta articulado
en tres ejes principales: El eognoscﬁvb, el p » y

axiolégico.

En consecuencia, el tiempo dedicado a la Mediacién en el 7
dewcnobg!&mmmlhmm&mm

cognoscitivos por muy importantes parezcan. Una mediacion
correcta debe considerar los tres eje?;'owcsm

La ensefanza de la Tecnologia debe ser intencional
y sistemadtica.

La ensefianza de la tecnologia es por si sola muy importante,
el acto de mediaci6n en el campo de tecnologia debe perseguir un
triple propésito:

1. Que se aprendan los conceptos, procedimientos y valores bésicos
de la tecnologia.

2. El aprendizaje debe coadyuvar al desarrollo de las funciones
cognoscitivas y operaciones mentales definidas segin la taxonomfa
de Reuven Feuerstein.

3. Estimular el desarrollo de la creatividad.

Asi las cosas, la ensefianza de contenidos en el campo de tecnologia
debe tener una intencionalidad, claramente explicita, y el acto de
mediacién debe conducir al desbloqueo y posterior potenciacion
de las funciones cognoscitivas y las operaciones mentales propuestas
como intencionalidad educativa.

En resumen, el acto de mediacién en el campo de tecnologia debe
tener muy claros tres aspectos:

A. Cuéles contenidos maneja.

B. Al desarrollo de cuél o cudles funciones cognoscitivas u
operaciones mentales dard prioridad.

C. Cuél debe ser el logro y cual su indicador.

D. C6mo contribuyen estos aprendizajes al desarrollo de la
creatividad.
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de acuerdo en algunos elementos esenciales, este planteamiento

pone a consideracién cuatro i
i aspectos que deberfan ser objeto de

A. El enfoque de sistemas
B. El uso de miiltiples estrategias en la ensefianza de contenidos,

C. Crear espacios para el desarrollo de la creatividad.

A. El enfoque de sistema

Nuestra estructura de contenidos maneja el concepto de sistema.
Qué entendemos aqui por un sistema?.

La palabra sistema aqui significa dos cosas:

1. Que estudiaremos los dispositivos como un conjunto articulado
que cumple una tarea especifica; algunos de sus partes serén
estudiadas en cuanto cumplen un papel particular que contribuye
al entendimiento de la totalidad.

2. Los sistemas son considerados como bloques bésicos de
construccibn, a partir de ellos, se construyen otros complejos
mecanismos existentes.

La caja de velocidades de un carro es un buen ejemplo de un sistema
mecénico, en su construccién intervienen pifiones de varios tipos,
ejes, tomillos, palancas, rodamientos y otros elementos. De la cai

de cambios, nos interesa entender cual es su papel mecénico en el
carro. Como se producen los cambios de velocidad y su consecuente
cambio de potencia. Los elementos que la conforman sélo nos
interesan en cuanto nos permitan entender la globalidad.

B. El uso de muiiltiples estrategias en la ensefianza de contenidos.

La ensefianza de contenidos en tecnologia deberia ser restringida
a profesores que tengan una buena imaginacién. Para que las clases
de tecnologia sean asequibles y agradables se sugiere tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

1. Un adecuado balance entre la teoria y la préctica.

2. Realizar el trabajo de una manera sistemética.

S R RN _— e e e e e et e ety v




3. La utilizacién de recursos y ayudas educativas como:
* El aula de tecnologia.

* Material didéctico especializado.

* Videos, revistas, software, libros y otros.

* Usar programas pedagégicos especializados como por jemplo:

la guia "Del pensamiento Inventivo" del programa de i
de Harvard(2), o el Manual de la creatividad (3).

* Visitas a: centros de investigaci6n, intitutos como el ICA, La
CAR., museos, fabricas y talleres.

* Consultas en INTERNET.

C. Crear espacios para el desarrollo de la creatividad.

El desarrollo de la creatividad de un individuo la pueden Erop‘cm i
numerosas circunstancias escolares y extra escolares, pero la escuela

y en particular el campo de formacién en tecnologia la deben
propiciar de manera intencional y por su puesto sistemética.

El campo de formacién en tecnologia debe generar espacio para
que esto sea posible. Enfrentar al estudiante a problemas para gue
los resuelva, es una excelente alternativa para desarrollar la
creatividad cuando este trabajo se realiza de manera sistemética.

Este método lo llamaremos Resolucién Sistemética de problemas
R.S.P.

La R.S.P. consiste en seleccionar un problema que surge del interés
del alumno, de toda la clase o sugerido por el maestro; este problema
que puede ser real o imaginario, serd el tema de la clase de Tecnologia
por un periodo de tiempo determinado.

La R.S.P. debe pasar por las siguientes etapas:

1. Definir el problema.
2. Estudio de las propuestas de solucién.

3. Plan de trabajo y ejecucién fisica de la solucién al problema.

4. Prueba del resultado.

5. Informe de los resultados.

(2). PERKINS David N., LASERNA Catalina, PROYECTO DE INTELIGENCIA. Médulo del pensamiento inventivo.

Unidad 1 DISENO. Universidad de Harvard.
(3’3 DE LA TORRE R. Marin S. Manual de la creatividad. Editorial Viveus. Vives. Barcelona 1.991
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con la mayor precisién el asunto que queremos resolver.

2. ESTUDIO DE LAS PROPUESTAS DE SOLUCION. Muchos de los
problemas que se plantean ya tienen soluciones exactas o parecidas.

Lo primero serd explorar diversas fuentes de informacién que nos
permitan detecmrelestadodedesanollodelpoblamyw
de la experiencia universal en el tema. A partir de este momento
podemos prmonetlas soluciones ya sean tomadas de la experiencia
universal o de nuestra propia iniciativa.

3. PLAN DE TRABAJO Y EJECUCION FISICA DE LA SOLUCION AL
PROBLEMA. El plan de trabajo consiste en detallar lo mejor posible
los pasos que son necesarios para desarrollar la solucién problema.

El disefio deber ser el punto de partida de la ejecucién del trabajo,
deberd considerar los materiales, las herramientas y los procesos
necesarios. En lo posible se apoya a través de prototipos o

maquetas
a escala, un presupuesto de costos y un cronograma de trabajo. El
siguiente paso es la construccién.

4. PRUEBA DE RESULTADOS. La evaluacién del resultado de la
soluci6n al problema se deberé hacer desde los siguientes puntos
de vista: a) el punto de vista técnico, b) la viabilidad financiera,
¢) conservacién del medio ambiente, d) implicaciones sociales, €)
posibilidades de produccién y f) posibilidades de comercializacién.

5. INFORME ESCRITOS DE RESULTADOS. El documento daré cuenta
de las soluciones y los caminos que se siguieron para llegar a tal
o cual solucién. Se procuraré sistematizar la experiencia. Si la
solucién no se ha encontrado aiin, se deber4 informar sobre los
avances y las experiencias.

i
I

e



_AMPO DE FORMACION EN
TECNOLOGIA

LOGROS POR FASE




LOGROS PARA LA PASE 4 seomsmt i i i

El estudiante debe:

* Poder predecir cudl es el propésito de un sistema mecénico
sencillo y dar ejemplos de sus posibles usos.

* Identificar, nombrar y describir el papel los sigui
elementos de un sisitema mecém‘;c’;);:,c Pg;:as%ca&wpiﬂm
ejes, balineras, tornillos, correas, cadenas.

* Poder introducir por lo menos cinco modificaciones para cualquier
sistema mecénico y justificarlo.

* Identificar el origen de por lo menos 20 materiales de origen
natural (vegetal, mineral, animal), describir los procesos de
transformaci6n a que son sometidos para su aprovechamiento.

* Poder dibujar elementos sencillos en un plano, considerando
conceptos de escala y proporcionalidad.

* Conocer el concepto de "seguridad industrial®, "inspeccién de
seguridad, "comité de seguridad” y "riesgo”. Conocer las normas
basicas para la conservaci6n de la salud humana y practicarlas.

LOGROS PARA LA FASE 5 - .

El estudiante debe:

* Entender c6mo trabajan y explicar los pricipios que hacen posible
el funcionamiento del motor y generador eléctricos, el relevo, las
bobinas, el transformador de voltaje, el micréfono y el audifono.

* Poder fabricar modelos de bobinas, circuitos eléctricos en serie
de lineas, dibujar un cuerpo, viéndolo desde distintas caras y

conocer al menos de manera teérica y en lo posible préctica la
existencia de poderosos programas de computador especializados

en dibujo y disefio.

* Identificar, nombrar y clasificar por lo menos 12 materiales
sintéticos y sus correspondientes procesos para convertirlos en
productos terminados atiles.

* Debe conocer el impacto negativo que los materiales sintéticos
causan al medio ambiente y las estratégias individuales y colectivas

para que el impacto negativo sea minimo.
S S




LOGROS PARA LA FASE 6

El estudiante debe:

* Identificar, nombrar y explicar cul es la tarea cumplen los
;ﬁicntg:ognponenm leslectg:’icos: resisﬁlmcim,qlie

0s, transistores, relevos, leds, di , 7 segmentos, reostatos,
fotoresistencias y parlantes. o

* Debe entender el concepto de circuito integrado y ship. Conocer
por lo menos cinco circuitos integrados.

* Debe conocer los cinco bloques de construcci6n electrnica més
importantes, explicar su funcionamiento, sugerir por lo menos una
aplicacién préctica para cada uno y producir modificaciones
concientes y predecir sus efectos.

* Entender esquemas electrénicos sencillos donde intervengan los
componentes estudiados; en consecuencia debe poder eleborar el
esquema a partir del circulo general o construir el circuito a partir

de un esquema.

* Conocer las técnicas modernas de produccién, mercadeo y
comercializacion.

* Debe entender el concepto de "Control de calidad” y saber la
importancia que este factor tiene para el desarrollo de una empresa

individual o colectiva.

LOGROS PARA LA FASE 7 comesssmt

El estudiante debe:

* Realizar fermentaciones mediante el uso de cultivos puros tomando
en cuenta técnicas asépticas y control de calidad.

* Analizar microorganismos naturales (bacterias, hongos, al%as) a
partir del conocimiento de medios de cultivos especificos.

* Identificar microorganismos por su estructura mediante la
observacion del microscopio y su metabolismo.

* Reconocer los microorganismos como agentes benéficos para la
salud, alimentaci6n y el bienestar del hombre.




El estudiante debe:

* Conocer el de funcionamiento : :
el dmpoemvas,hﬁbncm reproducci6n ®;
ymnfamedadesdelosqos@emlgnmmm\ :
* Conocer el funcionamiento y las del laser, el video,
el video laser, lahologmﬁayla virtual,

* Conocer las aplicaciones de por lo menos tres dispositivos opto
electronicos.
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1., David N. Perkins, Catalina Laserna. PROYECTO DE INTELIGENCIA.
Modulo sobre el pensamiento inventivo. Unidad 1. DISENO.
Universidad Harvard.

Este tomo se consigue como manual del Maestro y manual de
trabajo del Alumno. Es parte de gran proyecto conocido como el
"Proyecto de Inteligencia de Harvard". Reconocido mundialmente
como uno de los 5 mejores programas para el desarrollo de la
Inteligencia. En 6 lecciones nos proporciona una herramienta
interesante, para aprender a ver, analizar y transformar los objetos
y los procesos.

2., R.;Marin, S. de la torre. Manual de la creatividad. Editorial
Viveus Vives. Barcelona. 1991.

Nos presenta muy diversas opciones pedagégicas para estimular
la creatividad en el aula de clase.

3., James Garratt. Diseio y tecnologia. De. Orymu Madrid.

Es uno de los libros de texto usado en la etapa de Educacién
Secundaria obligatoria en Espaia. Es un texto muy rico en
informaci6n, bien presentada y organizada para los estudiantes.

4., George Mills. John Aitken. Tecnologia Creativa, recursos para
el aula. De. Morato. Ministerio de Educaci6én y Ciencia. Madrid.
1990.

Es un libro coeditado por el Ministerio de Educacién y Ciencia de
Espafia y la Editorial Morata, nos presenta 283 péginas llenas de
ideas para realizar talleres de tecnologia con los estudiantes de
bésica primaria y bdsica secundaria.




5., Brian Bolt Mateméquinas. Editorial Labor.

Nos enseifia a ver las mateméticas que estdn ocultas en las mé
oguizﬁlasqugfueronusudaspmsudiwﬂo.?rhem
orientado a los sistemas mec4nicos, en un excelente libro de consulta.

6., H. Ullrich. D Klante. Iniciacién tecnologia en el jardin de infantes
y en los primeros grados de la educacién primaria. De. Kapelusz,

Buenos Aires. 1982.

Su titulo lo dice todo.

7._, David N. Perkins. Conocimiento como disefio Facultad de
Sicologia Universidad Javeriana, Bogotd 1985.

8., Sarabria Henry. Cubides Andrés. Programa de Tecnologia Para
La Educacién Primaria, Secundaria y Media. Inédito.

Este libro producido por el convenio IDEP - CEDETRABAJO presenta

una opcién de programa de tecnologia.
Cedetrabalojo: CIl 51A No. 20-09. Bogoté. Tel: 249 68 87.

34542 01.

9., Francisco Javier Alemén y otros. Tecnologia. Guia didéctica y
Metodologica. Editorial Paraminto. 1994.

10. Manual de la Unesco para la ensefianza de las ciencias:
Se consigue en varias versiones, todas buenas, nos dan ideas para

elaborar material didéctico en ciencias y tecnologia, usando recursos
de bajo costo.

Educacién tecnologia y Desarrolio (Puntos de discusion).

11., Perez U.
gia Universidad Pedagégica Nacional.

Dto de tecnolo

12., MEN. Educacién en tecnologia. Propuesta para la educacién
bésica.




PROGRAMAS DE COMPUTADOR e

1. LA MAQUINA INCREIBLE

Es un programa que requiere pocas condiciones de Harward; trabaja
bajo windows, y puede ser instalado totalmente en el disco duro.

El programa suministra una serie de herramienta con las cuales el
usuario puede armar méquinas muy originales.

2. COMO FUNCIONAN LAS COSAS

Es una versién en multimedia de la muy conocida enciclopedia de
David Mocaulay. Este programa interactivo, muestra de una manera
muy didéctica el principio de funcionamiento de los més conocidos
artefactos, habla de sus inventores; la historia de su desarrollo y
los principios cientificos que los hacen posibles.

VIDEOS = - -

1. INVENTORES

Es uno de los titulos de la serie Discovery. En 60 minutos nos hace
un recorrido por las experiencias de algunos inventores. Presenta
a Thomas A. Edison y algunos inventores e invenciones modernas
como el platillo volador personal, un teclado capéz de emitir todos
los sonidos de una orquesta y el rayo laser.

2. CEKIT

Es una empresa que produce una buena cantidad de titulos de videos

especializados en Electronica. Algunos acompanados de catdlogos
y componentes para amar proyectos de electrénica.




Departamento de Tecnologfa de la Universidad Ped
Coordinacién de la Maestria. Universidad Pedagégica

EQUIPOS DIDACTICOS

La Tienda de la Tecnologia: Disefia, fabrica y vende Aulas de
tecnologia. Se consiguen para la Bésica Primaria. Secundaria y
Media. También construye aulas para la Media Técnica.
Carrera 41 # 138-51. Tel: 615 51 54 - 615 51 24.




