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Resumen

Para el presente trabajo de investigacion se disefio, aplicd y evaluo el aporte de un Material
Educativo Digital (MED), accesible en computadoras y dispositivos mdviles, para el desarrollo
de la habilidad de interpretacion en estudiantes diagnosticados con Trastorno del Espectro
Autista (TEA), integrados al aula regular en el .LE.D. Republica Bolivariana de Venezuela. La
investigacion se abord6 desde un enfoque metodologico cualitativo con un alcance descriptivo.
Buscé aprovechar el interés en los elementos graficos de las aplicaciones digitales en tres
estudiantes, para generar nuevos conocimientos o habilidades, en concreto, la ensefanza de la
clasificacion de basuras segun el estandar de Colombia para el reciclaje. Tras la experiencia, se
observaron, por un lado, cambios en los procesos de analisis al usar el material y, por otro lado,
un marcado interés de los estudiantes por las aplicaciones digitales en la operacion de

clasificacién correcta de residuos.

Palabras clave: Autismo, Pensamiento cientifico, TIC, Interpretacion, Dispositivos

Moviles, Reciclaje, Inclusion.
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Abstract

In this investigation, the contribution of a Digital Educational Material, developed as a
game for computers and mobile devices, was designed, applied and evaluated for the
development of interpretation abilities in students diagnosed with Autism Spectrum Disorder
who attend a typical classroom at the Republica Bolivariana de Venezuela school. It was
addressed from a qualitative methodological approach with a descriptive scope. It sought to
demonstrate that the graphics of mobile devices could support three students' development of
new knowledge or abilities in teaching garbage classification according to the Colombian
recycling standards. Some changes were observed in the analysis processes after the use of the
material and a stressed interest of students on the digital application by operating the correct

classification of wasting materials.

Key words: Autism, Scientific thinking, ICT, Interpretation, Mobile devices, Recycling,

Inclusion.
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Introduccion

Desde el afio 1984, el colegio .LE.D. Republica Boliviana de Venezuela decidi6 acoger
estudiantes con Necesidades Educativas Especiales (NEE) que, por sus condiciones cognitivas
venian siendo excluidos del sistema escolar debido a sus dificultades para formarse, lo que
acarreaba recurrencia en la reprobacion de los cursos catalogandolos como estudiantes incapaces
de aprender. Se inici6 en la LE.D. el proyecto de inclusion para que estos estudiantes fueran
reconocidos y respetados desde sus diferencias, buscando el desarrollo de su autonomia de tal
forma que puedan tener su propio proyecto de vida; y de manera reciproca, para que los
estudiantes de desarrollo tipico se formen en valores de solidaridad y tolerancia frente a las

diferencias en los ritmos de aprendizaje.

En las convenciones de Jomtien, Tailandia realizada en 1990 y Dakar, Senegal en el 2000
(UNESCO, 1990, 2000), los gobiernos asistentes se comprometieron con la garantia de una
“educacion para todos” sin importar sus condiciones cognitivas, motoras, de raza o sexo; Pero, el
simple hecho de permitir el acceso a una institucion educativa no es suficiente para ofrecer una
educacion de calidad; también se deben garantizar condiciones dignas tanto en infraestructura
como en recursos humanos y didacticos, de acuerdo con las necesidades y caracteristicas de cada
estudiante. Para que los estudiantes con necesidades educativas especiales (NEE) puedan tener
procesos de ensefianza satisfactorios, se requieren actividades de adaptacion y flexibilizacion,
acordes con sus ritmos y estilos de aprendizaje para las que, el profesor, debe usar diferentes
recursos que tengan diversos formatos como imagenes, audios y videos, que permitan superar las

dificultades que se puedan presentar por su condicion de desarrollo.
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Entre las dificultades en la ensefianza de estudiantes con NEE Permanentes, como en el
caso de los estudiantes con Trastorno del Espectro Autista (TEA), esta la alteracion cualitativa en
la interaccion social y en el desarrollo de la habilidad para comunicarse verbalmente (De la
Iglesia & Olivar, 2007). Para superar esta brecha se ha usado la Comunicacion Aumentativa
Alternativa (CAA) que se puede entender como el uso de medios diversos para encontrar o
fortalecer canales de comunicacion con este tipo de poblacidn; generalmente, estos medios son
representaciones graficas (dibujos o pictogramas) que se les presentan para que reconozcan y

comprendan el significado de una accion, un elemento o un sentimiento.

Las alteraciones en las relaciones sociales y la comunicacion en las personas con TEA
dificultan la identificacion de procesos de interpretacion y analisis de situaciones de la vida
cotidiana, en las cuales se deban tomar decisiones a partir de habilidades del pensamiento
cientifico, que les permitan tanto comprender realidades como llegar a plantear soluciones a sus
necesidades, logrando otorgar un significado a los conocimientos adquiridos. También debe
tenerse en cuenta que, algunas personas diagnosticadas con TEA poseen habilidades que
esconden detrés de sus comportamientos (Picardo, Miranda, Escobar, & Oliva, 2014), tales como

una gran capacidad de memoria y coeficientes intelectuales altos.

Cada dia, la sociedad se ve influenciada por las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), especialmente desde los dispositivos moviles, estos practicamente se han
convertido en la principal fuente de informacion y socializacion a través de los cuales se puede
acceder a diversos contenidos como textos, imagenes y videos desde cualquier lugar y en

cualquier momento (Cantillo, Roura & Sanchez, 2012). Esta influencia ha sido aprovechada
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desde distintos &mbitos de la educacion, bien para superar dificultades en los procesos de
aprendizaje de los estudiantes, o bien para el desarrollo y fortalecimiento de habilidades del
pensamiento. Esto se ve en la creacion de los portales educativos en cada pais donde estudiantes,

padres de familia y profesores pueden encontrar diversos Recursos Educativos Digitales.
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Justificacion

En el decreto 470 de 2007, el alcalde mayor de Bogota D.C., establece la politica publica

de Discapacidad para el Distrito Capital, la cual determina en el articulo 11 que:

Considerando la educacion como un derecho fundamental de las personas con
discapacidad y responsabilidad del Estado, la sociedad y la familia, quienes lo deben
garantizar segun sus competencias, obligaciones y capacidades, es necesaria la cobertura
universal del servicio, la plena inclusion e integracion social, garantizando la calidad de

vida escolar (Decreto 470, 2007, p 14).

En el inciso b del articulo 11 se establece que la Politica Publica de Discapacidad del

Distrito debe:

Proteger, garantizar y promocionar el disfrute efectivo del derecho a la educacion de la
poblacién con discapacidad, por medio del mejoramiento de la Calidad y cobertura de la
educacion, la gratuidad y subsidios, en particular la educacion para el trabajo, la
educacion superior y el uso de tecnologias, con garantia de accesibilidad y ensefianza
comprensible adaptada segun las Necesidades Educativas Especiales NEE (Decreto 470,

2007, p. 15).

Esto implica que las escuelas del Distrito Capital deben adaptarse para la atencion de

estudiantes con NEE, tanto en infraestructura como en recursos didacticos, donde no solo se le
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garantice acceso a un aula de clase, sino que sea un espacio agradable en el que se le valore todas

sus capacidades de tal manera que se le permita desarrollar aprendizajes.

Entre los recursos que se pueden aprovechar se encuentran los dispositivos méviles cuyo
uso ha aumentado gracias a la disminucion de las barreras de acceso. Las mejoras en los
elementos graficos de las aplicaciones, ha incrementado su uso para fortalecer procesos de CAA
en personas diagnosticados con TEA, sin embargo, se ha dejado de lado la posibilidad de
emplearlos como herramienta para trabajar en el desarrollo de otras habilidades que permitan

fortalecer sus procesos de aprendizaje.

Cada vez, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) estan
involucrandose en todos los &mbitos sociales, incluyendo la escuela (Arca, 2013), por eso es
necesario encontrar las estrategias adecuadas para convertir los dispositivos que dan acceso a la
informacion, principalmente los dispositivos moviles, en herramientas que le permitan al
docente, reconocer y fortalecer los procesos de interpretacion de posibles situaciones
problematicas por parte de estudiantes con Trastorno del Espectro Autista, de ahora en adelante
TEA, que estan incluidos en el aula regular en el Colegio Reptblica Bolivariana de Venezuela

LE.D.

En los ultimos afios, segun el informe de la Secretaria Académica del colegio en el que
laboro, el nimero de estudiantes con Necesidades Educativas Especiales incluidos en el aula
regular en la LE.D. se ha incrementado considerablemente, pasando de una representacion del

13,60% en el 2012 al 26,73% en el afio 2015, por ello crece la necesidad de encontrar recursos
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alternativos que puedan ser usados en cualquier momento permitiendo adaptarse a las
necesidades, ritmos y estilos de aprendizaje de cada estudiante incluido en el aula regular,
posibilitando realizar actividades de adaptacion y flexibilizacion en diferentes formatos para dar
la informacion, que den una realimentacion inmediata, que puedan ser usados varias veces para

reforzar los aprendizajes y que, ademas, sean motivadores.

En los tltimos afios se han venido desarrollando estudios con el uso de dispositivos
moviles en este tipo de poblacion, como los son el proyecto SCALA (Bez, Passerino & Vicari,
2012) en Brasil y el Software “Aprende con Zapo” en Murcia, Espana (Lozano & Alcaraz,
2010); estos se han enfocado en determinar como fortalecer los procesos de comunicacion de
personas con TEA. Los proyectos citados han dejado buenos resultados puesto que han logrado,
en algunos casos, establecer y en otros, fomentar competencias comunicativas en estas personas,
quizas, porque este tipo de dispositivos llama la atencion debido a que, en ellos, las imagenes y
los sonidos se pueden trabajar de manera casi intuitiva. Entonces, si en estas investigaciones los
dispositivos usados han posibilitado mejorar los niveles de comunicacion, se podria aprovechar
el interés que tiene este tipo de estudiantes por los dispositivos moviles para mejorar, también,
sus procesos de formacion cognitiva, mediante el disefio e implementacion de Materiales
Educativos Digitales apoyando, de esta manera, procesos de inclusion més acordes con los retos

y las necesidades del mundo actual.

Sin embargo, los anteriores enfoques no profundizan en el desarrollo de otro tipo de
habilidades tales como la interpretacion, puesto que, no se han empleado en el desarrollo de

contextos especificamente disefiados para ayudarles a la comprension de significados latentes a
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partir de Materiales Educativos Digitales que les presenten situaciones con las que se puedan

encontrar en contextos reales.

La posibilidad de usar diversos recursos digitales en diferentes formatos es una de las
tantas ventajas que los Materiales Educativos Digitales le ofrecen al docente, sobre todo, en
procesos de adaptacion y flexibilizacion curricular para estudiantes con Necesidades Educativas
Especiales que estan incluidos en el aula regular, puesto que, generan la oportunidad de acceder
a ellos en cualquier momento y de ser usados, bien en un computador o bien en un dispositivo

movil, facilitando el auto aprendizaje al ritmo del estudiante (Zapata, 2012).

Un MED puede desarrollar, en nifios y nifias con autismo, la capacidad de observar a las
personas, de imitar a otros, de simular lo que han vivido y lo que piensan, convirtiéndose en una
via 0 en un medio para el aprendizaje, si se le brindan los apoyos necesarios para que aprenda a
usar el Material, motivando a que se convierta en un objetivo que se deba alcanzar (Ministerio de

Educacion [chile], 2008).

Las directivas de la institucion siempre han mostrado buena disposicion frente al
desarrollo de proyectos que aporten en la mejora de todos los aspectos relacionados con los
estudiantes diagnosticados con Necesidades Educativas Especiales Permanentes, de ahora en
adelante NEEP; por eso se ha logrado adquirir nuevos recursos tecnologicos que favorecen tanto
a estudiantes con NEEP como estudiantes de desarrollo tipico. Razén por la cual, se deben dirigir
esfuerzos que busquen fortalecer la forma en que se hace uso de estos elementos, ya que la sola

presencia de los recursos tecnologicos no es garantia de un adelanto en los procesos de
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formacion, en tanto se deben generar estrategias que permitan aprovechar los beneficios de los
dispositivos moviles, principalmente, teniendo en cuenta que, también, se pueden usar
computadores portatiles y de escritorio, es aqui donde los Materiales Educativos Digitales, en

adelante MED, se deben trasformar en los mejores aliados de los profesores y de los estudiantes.
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Contexto

El Colegio Republica Bolivariana de Venezuela I.LE.D. es una institucion que cuenta con
el proyecto de inclusion al aula regular, de estudiantes con Necesidades Educativas Especiales
Permanentes (NEEP), mas exactamente con déficit cognitivo leve y moderado, y de estudiantes
con Trastorno del Espectro Autista, poblacion ésta que se caracteriza por su deficiencia para
establecer relaciones sociales, dificultando su desarrollo del lenguaje verbal. Para realizar
procesos exitosos de inclusion en las clases, es necesario realizar adaptaciones curriculares a
estos estudiantes, pues sus estilos y ritmos de aprendizajes se desarrollan de forma diferente a los

estudiantes de desarrollo tipico del aula regular.

Dicha Instituciéon Educativa Distrital, cuenta con dos sedes en los barrios Santafé¢ y
Samper Mendoza en la localidad Los Martires, donde se atienden los grados de 0 a 11. Ademas,
cuenta con tres niveles de aula exclusiva para atender estudiantes con trastorno del espectro
autista de baja funcionalidad, que no tienen las condiciones cognitivas y sociales para ser
incluidos en un aula regular; alli se les prepara para que puedan ser ubicados posteriormente en
un grado acorde con sus condiciones. En la sede A, jornada de la mafiana, estan presentes los
grados de cuarto a once y en la jornada de la tarde se encuentran ubicados los grados de
bachillerato, ademas de cinco cursos de primaria. En la sede B, en la mafiana estan los grados
primero, segundo y tercero. En la tarde, estan ubicados los grados de preescolar a tercero y los

tres niveles del aula exclusiva.
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Para el afio 2016 los estudiantes incluidos en el aula regular se distribuyen como se puede

observar en la siguiente tabla:

Sede Curso Jornada Ninas Nifios Total
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Tarde
101 Mahana
102 Mahana
101 Tarde
102 Tarde
201 Mafiana
202 Mafiana
201 Tarde
202 Tarde
301 Madana
302 Mafana
301 Tarde
302 Tarde
401 Mafana
402 Mafiana
401 Tarde
402 Tarde
501 Mafana
502 Mafana
501 Tarde
502 Tarde
601 Mafiana
602 Mafiana
601 Tarde
602 Tarde
701 Madnana
702 Mafana
701 Tarde
702 Tarde
801 Mafiana
802 Mafiana
801 Tarde
802 Tarde

N PN -

w b WO P W O WNWD~W

1

O N N N N o B O

[ [
O N OB~ O

10
10

N N U1 W N WO WN U N O P P WINPRFPE WWINEPEDNPMMPOOORREP ONWOOODO
N W P O WN P P U NN OPF OOV DR Oho P W W WNO WP WOULILWWNONWD®W

> > > > > > > > > > X > > > P> P> > > P> > D Wwm W EmEPE OO PO O O 0O

&~ 01 O © U1 »n



21
Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

A 901 Mafiana 3 4 7
A 902 Mafiana 3 6 9
A 901 Tarde 1 4 5
A 1001 Mafiana 1 6 7
A 1002 Mafana 3 7 10
A 1001 Tarde 1 4 5
A 1101 Mafana 5 2 7
A 1101 Tarde 2 4 6

Total 98 187 285

Tabla 1 Estudiantes matriculados con Necesidades Educativas Especiales en el 2016

El Proyecto Educativo Institucional (PEI) parte del reconocimiento y la valoracion de las
diferencias de talentos y limitaciones pero, también, de procedencias, de etnias, de credos, de
costumbres, de género, de condiciones econdmicas y culturales de todos y todas los estudiantes,
y se propone su integracion, especialmente, la de aquellos que, injustamente han sido excluidos
de la educacion y de una vida digna; razones por las que se sustenta en cuatro ejes que son los

pilares de la formacion de los(as) estudiantes: La convivencia, La inclusion, El saber y La vida.

El Colegio Republica Bolivariana de Venezuela L.LE.D. sede A, en la actualidad cuenta
con una sala de informatica dotada con 30 computadores de escritorio, ademas de 55 tabletas y
un aula moévil con 22 portatiles. Las ultimas adquisiciones son 40 portatiles que fueron
asignados al aula de bilingiiismo (inglés) para implementar un laboratorio de idiomas; también se
ha dotado a algunas aulas con televisores y DVD y otras con video beam, esto ha llevado a que
los docentes cambien sus metodologias tradicionales de uso exclusivo de tablero y guias escritas,

buscando incorporar estas nuevas herramientas y aprovechar todas sus ventajas.
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Como recurso humano para atender a la poblacion con NEE, en la LE.D. trabajan
docentes de apoyo, cuya labor es, justamente, la de apoyar los procesos de flexibilizacion y
adaptacion segun sea la necesidad de cada estudiante, por otro lado, algunos estudiantes que
presentan mayores dificultades de aprendizaje cuentan con el acompafamiento permanente de
terapeutas sombra, quienes se encuentran presentes en el aula no sélo para apoyar los procesos

de aprendizaje sino para realizar contenciones en caso de que un estudiante se altere.
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Planteamiento del problema

Como se ha dicho anteriormente, el Colegio Republica Bolivariana de Venezuela .E.D.,
viene trabajando desde hace dos décadas en la inclusion de estudiantes con Necesidades
Educativas Especiales Permanentes al aula regular, haciendo especial énfasis en estudiantes con
Trastorno del Espectro Autista (TEA), déficit cognitivo leve y moderado, garantizando asi, tal
como lo expresa la revolucion educativa del Ministerio de Educacion Nacional, “Establecer
mecanismos para hacer efectivos los derechos a la educacion, la participacion y la igualdad de
oportunidades para todos los nifios, nifias, jovenes y adultos, independiente de sus caracteristicas
personales, socioeconoémicas o culturales.” Vélez (s. f., p. 17). Es uno de los pocos colegios
publicos que atienden a este tipo de poblacidn, pues, de las 365 Instituciones Educativas
Distritales de Bogota, s6lo 38 de ellas, incluyendo este colegio, reportan atencion a estudiantes
con TEA, aunque no hay claridad sobre las condiciones de los programas de inclusion en las
otras instituciones educativas, al no encontrarse registros por parte de la Secretaria de Educacion

Distrital de como se trabaja estos programas en los 38 colegios.

Durante este tiempo se ha logrado incluir a una gran cantidad de estudiantes con
dificultades de aprendizaje, promociondndolos como bachilleres mediante adaptaciones o
flexibilizaciones curriculares, que se deberian desarrollar teniendo en cuenta los diagnosticos
realizados por la Empresa Promotora de Salud de los estudiantes o por la psicologa clinica
autorizada con la que cuenta la institucion; en algunas ocasiones estas adaptaciones se realizan

sin tener en cuenta las verdaderas necesidades que los estudiantes tienen de acuerdo con sus
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diagndsticos clinicos, ni reconociendo sus ritmos y estilos de aprendizaje, sobre todo los

estudiantes con Trastorno del Espectro Autista.

Al ser de las pocas instituciones educativas de caracter publico que le apuestan a la
inclusion educativa de estudiantes con TEA, la cantidad de estudiantes con NEEP ha crecido de
una manera dificil de controlar, a tal punto que, es mas alto el nlimero de estudiantes con
necesidades especiales que los estudiantes de desarrollo tipico en el aula regular. Esto sumado a
la falta de capacitacion dirigida a los maestros en aspectos que orienten cOmo trabajar con esta
clase de poblacion, lleva a que las docentes de apoyo se vean en la necesidad de retirarlos de
clase y trabajar con estudiantes NEPP de varios grados en una sala aparte, estrategia que va en
contravia de lo que es una verdadera inclusion en el aula, donde estudiantes con Necesidades
Educativas Especiales no sélo aprenden de los profesores, sino que, apoyados por sus

compaifieros realizando trabajo colaborativo pueden mejorar sus procesos cognitivos y sociales.

Durante los afios trabajados en la institucion se ha observado que la principal dificultad
que se presenta con los estudiantes con TEA es que, en la mayoria de los casos, se les dificulta
establecer cualquier tipo de interaccion social con su entorno; sobre todo, en la comunicacion,
dificultando que se puedan reconocer muchos de los procesos de su formacion académica, entre
ellos, como interpretan situaciones que se les puedan presentar en su cotidianidad y que
requieran la toma de decisiones asertivas, para que puedan llegar a ser autdbnomos y proponer

soluciones ante alguna necesidad.
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Por otro lado, en los tltimos afios el colegio ha adquirido un gran nimero de recursos
tecnologicos, entre ellos una gran cantidad de dispositivos méviles, sin embargo, no se han
logrado utilizar de la mejor manera, quizas, por el temor de los docentes a que, en vez de
facilitarles el trabajo, estos se conviertan en un distractor. Ademas, la gran mayoria de las
aplicaciones para dispositivos moviles que estan dirigidas a la poblacion con TEA que se pueden
encontrar, se han enfocado en mejorar sus canales de comunicacioén dejando de lado los procesos

de ensefanza - aprendizaje.

Es claro que, para poder realizar un buen proceso de aprendizaje se necesita establecer
buenos canales de comunicacion, ya que, segin Rodriguez (s.f.) la educacion se puede
considerar como un proceso de comunicacion, donde los participantes en el acto educativo
intercambian significados a través de procesos de conversacion, la cual puede ser oral, escrita, o
por medio de imégenes, la actuacion u otras formas que los humanos descubran y utilicen para
hacerse entender de otros humanos. En el caso de los estudiantes incluidos con TEA, del
Colegio Republica Bolivariana de Venezuela L.LE.D., se ha observado en el transcurso de las
clases de Tecnologia e Informatica, que ya tienen un nivel de comunicacion medio y alto, por lo
tanto no se hace necesario usar los dispositivos moviles con los que se cuenta para mejorar sus
niveles de comunicacidn; se necesita enfocar mejor su uso para poder reconocer como ellos
interpretan situaciones que permitan mejorar sus procesos académicos, con el fin de realizar
mejores adaptaciones curriculares que favorezcan su proceso de inclusion en la vida académica y

cotidiana.
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De acuerdo con esto surge la pregunta: ;Cudl es el aporte de un material educativo digital en la
identificacion de procesos de interpretacion de situaciones problematicas como parte del
pensamiento cientifico en estudiantes con espectro autista del Colegio Republica Bolivariana de

Venezuela LE.D?
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Objetivos

General:

Analizar como un material educativo digital aporta al desarrollo de la habilidad
de interpretacion de situaciones problematicas como parte del pensamiento cientifico en

estudiantes con espectro autista del Colegio Republica Bolivariana de Venezuela LLE.D.

Especificos:

Caracterizar la poblacion a la cual se le aplicara un Material Educativo Digital, basado en
sus diagnosticos clinicos existentes en la institucion y en los andlisis elaborados por la institucion
educativa con el propdsito de permitir la inclusion de estudiantes con TEA.

Disefiar un Material Educativo Digital que permita reconocer como un estudiante con
Trastorno del Espectro Autista interpreta situaciones problemadticas en las cuales deba tomar
decisiones.

Implementar la aplicacion del material educativo digital con diferentes estudiantes con
Trastorno del Espectro Autista.

Categorizar los aportes del Material Educativo Digital disefiado, al proceso de desarrollo
de la habilidad de interpretacion como habilidad del pensamiento cientifico en diferentes

estudiantes con Trastorno del Espectro Autista.
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Marco teorico

Estado del arte

Al realizar una exploracion en diversas bases de datos de universidades y bibliotecas,
principalmente de Espafia y Brasil, ademas de Colombia, se revisaron experiencias en las que se
hubiera trabajado con poblacion autista, principalmente con dispositivos méviles en procesos de
ensenanza y desarrollo de habilidades, donde se pudieran observar los beneficios del uso de esta

clase de dispositivos y que pudieran aportar para el desarrollo de este proyecto.

Proyecto Scala (Brasil):

Una de las problematicas méas comunes en las personas diagnosticadas dentro del espectro autista
es la dificultad de establecer una comunicacion verbal con otras personas; de aqui surge la
necesidad de encontrar medios alternativos para poder realizar este proceso, el proyecto Sistema
de Comunicacdo Alternativa para Letramento de Pessoas com Autismo (Scala), desarrollado en
Brasil, se bas6 en el uso de una aplicacion para web y dispositivos méviles (Android) como un
sistema de Comunicacion Aumentativa Alternativa (CAA), partiendo de un prototipo para
computador de escritorio, asi lo dice en su articulo “PROYECTO SCALA: comunicacion
alternativa con tabletas” (Bez, Passerino & Vicari, 2012). En esta aplicacion se empled gran
variedad de pictogramas y sonidos para que tres personas con el espectro autista no oral, lograran
comunicarse y satisfacer sus necesidades basicas, complementado con imagenes personalizadas

para adecuar la aplicacion al contexto socio histérico de cada individuo.
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Como resultados preliminares se obtuvo que los participantes del estudio, después de la
intervencion de la aplicacion, evidenciaron niveles de identificacion de objetos y primeros
monosilabos que no estaban presentes antes de iniciar la investigacion, también se observo que
se incrementaron los periodos de atencidn, lo que posibilité al final, la combinacion de dos

palabras, logro que se tom6 como el inicio del camino para la construccion de historias.

Aprende con Zapo (Espafia):

En esta investigacion desarrollada por Lozano & Alcaraz (2010), se usé un software
educativo como herramienta para la ensefianza de competencias emocionales y sociales a
estudiantes con Trastorno del Espectro Autista, presentando las ventajas y beneficios de la
incorporacion de este tipo de material en las aulas donde se encuentra incluida la poblacion con
algun tipo de Autismo. Para esto, se tuvo en cuenta una metodologia de pre-test/pos-test, donde
se pretendia, en un primer momento, reconocer los niveles iniciales de cada participante y, en un
segundo momento, se realizd la prueba nuevamente para determinar si se evidenciaban cambios

en los niveles de conocimiento después de su implementacion.

Los participantes de esta investigacion fueron nueve estudiantes con Trastorno del
Espectro Autista de ambos sexos, con edades entre los 8 y los 18 afios, cuyo indice de edad
mental estaba en un rango de 5 a 7 afos, quienes contaban con un diagnostico confirmado y

estaban incluidos dentro de una escuela de primaria o secundaria.
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Para esta investigacion se uso un software que permite crear aplicaciones multimedia de
forma rapida y sencilla generando un entorno controlado y personalizado por medio del
personaje principal, estaba constituido por tareas simples y por tareas complejas para la
ensefnanza, tanto del reconocimiento de emociones basicas y complejas, como para la ensefianza
de la prediccion de acciones que se consideren correctas o incorrectas. El progreso de cada
participante al igual que el nivel de dificultad quedaban almacenados en un fichero, lo que le
permitia, al docente, personalizar los procesos de ensefianza-aprendizaje, ademas de tener un
control de la actividad del juego durante el tiempo en que no estuviera presente con el estudiante.
La recoleccion de datos final se realizé por medio de una entrevista a la docente del curso donde
se encontraban los participantes y otra a miembros de la familia, con el fin de determinar el

impacto del software.

Como resultados de la investigacion presentan que se evidenciaron avances en los
contextos escolar y familiar en el reconocimiento de emociones, confirmando que la influencia
de medios digitales en tanto entorno grafico, en los procesos de ensenanza- aprendizaje en los
estudiantes con TEA, logrd capturar la atencion de los estudiantes participantes. También se
demostrd que el software se puede aplicar en cualquier diagndstico dentro del rango de del
Espectro Autista, por tener actividades que se pueden adaptar ya que el rango de las edades en

las que fue implementando y evaluado fue bastante amplio.

Como discusion final, la investigacion presenta el software como un material didactico de
apoyo para realizar las flexibilizaciones curriculares adecuadas para cada diagndstico de

estudiantes con TEA que quieran ingresar al sistema educativo.
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Estas dos investigaciones presentan un gran panorama para los Recursos Educativos
Digitales en dispositivos moviles para el trabajo en las instituciones educativas con poblacion
diagnosticada con TEA. Hablan de dos importantes caracteristicas que un MED debe tener para
trabajar con esta poblacion y para que logre cumplir con los objetivos planteados en cada
investigacion; por un lado, estan los elementos graficos de ambas aplicaciones que fueron
fundamentales para que los participantes se mantuvieran motivados y realizaran las actividades;
por otro lado, se manejaron los principales canales de comunicacion que son el auditivo y el
visual, para que los usuarios puedan acceder a las instrucciones por el medio que mas se les

facilite.

Dentro de las numerosas experiencias revisadas, se han realizado varios proyectos en la
forma de aplicaciones digitales, que no han sido desarrollados en el marco de una investigacion,
pero podemos resaltar aquellos en los que se han usado los dispositivos moviles para desarrollar

la Comunicacion Aumentativa Alternativa, dentro de los cuales citamos los siguientes:

Proyecto Azahar (Espafia):

Azahar es un conjunto de recursos digitales para cualquier tipo de dispositivo movil que
se puede descargar de forma gratuita, cuya finalidad es ayudar a mejorar la calidad de vida de
personas con autismo o con discapacidad intelectual. Las aplicaciones cuentan con sonidos,
pictogramas e imagenes, que pueden ser personalizadas, facilitando la adaptacion de los recursos

a las necesidades de cada usuario. Este proyecto es desarrollado por la alianza del Grupo de
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Autismo y Dificultades del Aprendizaje del Instituto de Robotica de la Universidad de Valencia

y la Fundacién Orange'.

Appyautism (Espafa):

La fundacién Orange junto con iAutism, ha desarrollo esta pagina donde se pueden
encontrar cerca de 400 aplicaciones para computadores o dispositivos méviles, que pueden ser
usadas por profesionales o familiares de personas con TEA. Se encuentra en version de espaiol e
inglés, Appyautism no solo es un recopilador de aplicaciones, es una herramienta que permite
encontrar la aplicacion que mejor se adapte a las necesidades del usuario, mediante unos criterios
claros de busqueda como tipo de dispositivo, categoria de uso, edad del usuario, rango de

precios, idioma y alguna palabra clave.

Zac Browser:

Zac Browser es un navegador sencillo de buisqueda de recursos para que padres,
cuidadores y profesores puedan desarrollar procesos que favorezcan el trabajo autébnomo,
aprendizaje y diversion de personas con Trastorno del Espectro Autista (TEA). Fue desarrollado
por Jhon Le Sieur, propietario de una empresa desarrolladora de software, para ayudar a su nieto
quien fue diagnosticado con TEA. Este navegador cuenta con diversas actividades, juegos y
videos, ademas de una pizarra para realizar dibujos. Actualmente s6lo esta disponible para ser

usada en los sistemas operativos Windows y Mac, pero se espera que proximamente también esté

! Las aplicaciones se descargan a través de la pagina del proyecto http://www.proyectoazahar.org/azahar/loggined.do
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disponible para Android. El navegador se puede descargar de la pagina del proyecto en la

siguiente direccion https://zacbrowser.com/.

Hablando con Julis (Colombia):

Es una empresa sin animo de lucro que, a partir de una necesidad personal, donde “Julis”
que nacid con una discapacidad que no le permite hablar, generando con ello frustracion en su
familia por no saber lo que queria decir o lo que sentia, desarrollé un software instalable en un
computador con sistema operativo Windows que, por medio de imagenes, voces, videos y
palabras permite que las personas con problemas de lenguaje puedan expresar lo que piensan y
sienten en espacios sociales, educativos o laborales; cuenta con un vocabulario de més de 44.000
palabras y se puede personalizar agregando, ocultando o eliminando cualquiera de sus elementos
dentro del vocabulario, dando la posibilidad de agregar aspectos personales como la familia,

mascotas, comidas favoritas y gustos personales.

Para la poblacion Autista, este software ofrece beneficios a nivel comunicativo como,
promover y estimular la intenciéon comunicativa, permite acceder a nuevo vocabulario y al uso
correcto de éste en diferentes situaciones de su vida cotidiana, posibilita hacer una relacion
imagen-palabra-voz lo que facilita la comunicacion por medio de imagenes-palabras, facilitar la
expresion de necesidades y sentimientos, favorecer el desarrollo comunicativo en cada etapa del
lenguaje, permite comunicarse por medio de iméagenes realizando la asociacion objeto real —
imagen, ayuda a comunicarse por medio de imagenes-palabras teniendo la posibilidad de

escuchar las voces que las acompafian, favorece el acto comunicativo por medio de frases,



34
Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

haciendo uso de palabras rapidas y diferentes categorias semanticas y ayuda a reconocer los
nombres de los objetos asi como la forma en que estos se pronuncian, favoreciendo su

comunicacion oral con base en sus habilidades.

A nivel de habilidades para el aprendizaje el software aumenta los periodos de atencion y
concentracion, apoya la comprension de preguntas, instrucciones e informacién en general,
facilita la identificacion de la imagen de si mismo y de los miembros de su familia, fortalece la
memoria al recordar, por medio de imdagenes, situaciones de la vida diaria, y afianza las

funciones ejecutivas del cerebro: Memoria de trabajo, planeacion, resolucion de problemas.

Mas de 4.800 personas en Latinoamérica se han beneficiado con el uso de este software
logrando ser parte incluyente en sus familias al poder expresar sus sentimientos y posibilitando

ser incluidas en instituciones educativas al poder enunciar sus aprendizajes.

Cada una de las experiencias presentadas han servido para reforzar la idea de que los
dispositivos moviles, por sus elementos graficos, generan gran interés en los estudiantes con
Trastorno del Espectro Autista, que los Recursos Digitales bien disefiados pueden pasar de ser
elementos distractores a ser los mejores aliados de los docentes que necesiten realizar
adaptaciones o flexibilizaciones curriculares. La identificacion de la dificultad de entablar una
comunicacién como la principal caracteristica de las personas diagnosticadas con TEA, hace que
las TIC sean usadas para solucionar esta necesidad. Si se tiene en cuenta que, desarrollar y
mejorar las habilidades comunicativas facilita los procesos de aprendizaje, no se puede dejar de

lado el desarrollo de otras habilidades necesarias para el aprendizaje.
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Marco conceptual

Para darle al lector una mejor comprension de esta investigacion, se debe profundizar
sobre los conceptos de Autismo, Inclusion, Pensamiento Cientifico, Dispositivos Moviles,
Materiales Educativos Digitales e Interpretacion como habilidad del pensamiento, que son los
ejes centrales de la misma. Se deben reconocer las principales caracteristicas de las personas
diagnosticadas con TEA para poder entender como se realizan los procesos de pensamiento
cientifico, principalmente la interpretacion; por otro lado, se deben identificar las caracteristicas
de los dispositivos moéviles y los materiales educativos digitales que favorezcan la inclusion

educativa de estudiantes con necesidades educativas especiales.

Autismo

Se comenzo6 a hablar de autismo cuando Leo Kanner (1948), en su articulo “Autistic
Disturbances of Affective Contact”, hace el andlisis de once casos de nifios con Trastorno del
Espectro Autista (TEA). En su gran mayoria, los nifos lograron desarrollar un lenguaje verbal a
la edad esperada usualmente, pero no fueron capaces de mantener una conversacion, ni usar las
palabras para transmitir significados, aunque tenian una gran capacidad de memoria mecanica

logrando repetir frases largas y canciones en otros idiomas.
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Segun Kanner (1948), el autismo se presenta como un Trastorno Generalizado del
Desarrollo, donde se afectan las habilidades comunicativas y la capacidad de socializar con otras
personas, ademas de presentar falta de flexibilidad mental, que condiciona un numero restringido
de conductas, y, limitacion en actividades que requieren algiin nivel de imaginacion (De la
Iglesia & Olivar, 2007), pero las personas con esta condicion tienen una gran inteligencia y
capacidad de memoria. Estos sintomas que se hacen evidentes desde la etapa infantil estan

asociados a la conducta, por lo tanto, no debe considerarse como una enfermedad.

Las diferencias en la conducta mas frecuentes que llaman la atencion de los adultos se
pueden presentar en diferentes niveles desde una ausencia total del habla, conductas repetitivas,
auto dafinas y agresivas, como también se presentan conductas casi imperceptibles que pueden
confundirse con timidez, falta de atencion o excentricidad (Salgado & Espinosa, 2014). Estas
conductas estan relacionadas con el coeficiente intelectual, complicando la evaluacién de las
capacidades intelectuales de una persona diagnosticada con TEA al interferir en la comprension
y el seguimiento de los procedimientos en las pruebas de clasificacion (American Psychiatric

Association APA, 2014).

Las personas con TEA se caracterizan tener déficits severos y generalizados en varias
areas del desarrollo que se pueden presentar en varios niveles de gravedad en funcion de la edad
mental de los sujetos (Cuxart, 2000), es por eso que se pueden observar grandes diferencias
dentro del espectro autista, desde sujetos sin ningun tipo de lenguaje y con gran cantidad de

conductas motoras estereotipadas, hasta aquellos que tienen un lenguaje oral formalmente
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correcto, mayor facilidad para socializar y unos intereses intelectuales claros de acuerdo con su

nivel de inteligencia.

Dentro del Espectro Autista se puede clasificar el tipo de trastorno teniendo en cuenta el
desarrollo en procesos cognitivos, motores y comunicativos; segiin el Manual diagnostico y
estadistico de los trastornos mentales (DSM-5) de la Asociacion de Psicologos Americanos los

cuadros mas frecuentes del TEA son (American Psychiatric Association APA, 2014):

1. Trastorno Autista: Se caracteriza por un retraso en la aparicion del lenguaje,
movimientos estereotipados, conductas auto estimulatorias, alteraciones en la relacion,
comunicacion y flexibilidad, se presenta en hombres y mujeres en rango de edad desde los 3

meses hasta los 3 afios.

2. Trastorno de Rett: Se presenta principalmente en nifias, implica una rapida y
devastadora regresion de la motricidad y la conducta. Se asocia con discapacidad intelectual
severa, microcefalia y numerosos trastornos organicos. La mayor incidencia se da ente los 6 y 18

mescEs.

3. Trastorno Desintegrativo Infantil: Se caracteriza por la perdida por completo del
lenguaje, acompanada de un deterioro en la interaccion social con presencia de gran ansiedad e
inquietud y pérdida del control de esfinteres. Las personas con este trastorno inician un
desarrollo normal hasta los tres afios, etapa en la cual se hacen presentes los sintomas con la

perdida de funciones que ya tenia adquiridas.
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4. Trastorno de Asperger: Este tipo de trastorno se caracteriza por tener un buen
nivel de funcionamiento cognitivo, igual que el desarrollo del lenguaje, pero con problemas
comprension de mensajes, con importantes dificultades en las relaciones y habilidades sociales.
Tienen dificultades en la adaptacion escolar e intereses obsesivos. Se presenta antes de los tres

afios principalmente en hombres.

5. Trastorno Generalizado del Desarrollo No Especificado: Se conoce de esta
categoria por primera vez en 1998, se caracteriza por un retraso profundo del desarrollo, con
caracteristicas del trastorno autista, con manifestaciones en el comportamiento atipico. Se

presenta después de los tres anos.

Las personas diagnosticadas con cualquiera de los trastornos anteriormente mencionados
se caracterizan por tener en comun la ausencia o deficiencia de la interaccion social, la
comunicacion y el desarrollo de la imaginacion (Wing, 1996), estas caracteristicas se conocen
como la triada de Wing, que ayuda a identificar a nifios Autistas con s6lo observar sus
conductas; si se evidencia que se presentan por lo menos dos de las caracteristicas se puede

presumir que la persona pueda llegar a ser diagnosticada con TEA.

Las personas con TEA presentan una incapacidad para enlazar la informacion necesaria
para construir significados de alto nivel, dificultando la realizacion eficiente de comparaciones,
juicios e inferencias de conceptos (Goémez, 2010); las personas autistas no encuentran sentido en

al mundo y se les dificulta aprender de la experiencia, impidiendo que puedan predecir lo que es
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posible que suceda y planear acciones (Wing, 1996). Estas dificultades no les permite desarrollar

un pensamiento cientifico que les permita aplicar lo que aprendan para satisfacer una necesidad.

Las personas con autismo se caracterizan por guardar la informacion en imégenes, los
conceptos se desarrollan por medio de la generalizacion, por medio de relacionar multiples
imagenes de un mismo concepto. Al autista se le facilita comprender lo que se le dice si se le

habla de una forma descriptiva, como si se tratara de una fotografia o una pintura.

Para superar los problemas cognitivos que tienen las personas con TEA, se deben trabajar
algunos requisitos previos para el aprendizaje como la atencion, la percepcion, la imitacion y la
memoria, y desarrollar actividades que impidan que el estudiante se disperse con estimulos

irrelevantes (Rodgla & Miravalls, 2010).

Inclusion

La Ley General de Educacion, (Ley 115 de 1994) en el Titulo III, Capitulo 1 en los
Articulos 46 al 48, reglamenta la prestacion del servicio educativo a personas con limitaciones
fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas o emocionales. Dandole libertad a las Secretarias de
Educacion para organizar los procesos que garanticen los espacios adecuados a este tipo de

poblacion.

Frente a la atencion de los nifios y nifias con discapacidad en aula regular, en el afo 2014,

en el acta final de negociacion presentado a la Secretaria de Educacion Distrital de Bogota por la
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Asociacion Distrital de Educadores y el Sindicato de Docentes Directivos (ADE, SINDODIC, &
SED, 2014), en el acuerdo N° 2 se determina la cantidad de estudiantes con algun tipo de
discapacidad por aula. De esta manera se establece que, para el nivel de educacion basica
primaria el aula regular debe contar con maximo 25 estudiantes siendo 3 de ellos el nimero
maximo con alguna condicion de discapacidad; y para el nivel de secundaria, se establece el tope

de 30 estudiantes por aula, siendo 3 de ellos el maximo con alguna condicion de discapacidad.

La Unesco y el Ministerio de Educacion y Ciencia de Espafia publicaron en 1994 la
Declaracion de Salamanca, para establecer criterios de atencion a poblacion con Necesidades
Educativas Especiales atendiendo a la politica de que la educacion debe ser para todos, teniendo
en cuenta que cada nifio y nifia tiene caracteristicas, intereses, capacidades y necesidades que les
son propias, y qué por ello los sistemas educativos deben disefiar programas que se adapten a las
necesidades de cada estudiante y no al revés, con el fin de ofrecerle un acompanamiento
continuo por parte de profesores especializados y profesores de apoyo, y de ser necesario, usar
ayudas técnicas apropiadas y accesibles que faciliten la comunicacién, la movilidad y el

aprendizaje. Esto se revalido en la Glltima convencion desarrollada en Ginebra en 2008.

Las convenciones de Salamanca y Ginebra dejan claro que no basta la aceptacion de
estudiantes con alguna necesidad de aprendizaje en las aulas, por lo cual se plantea que la
educacion inclusiva debe posibilitar que los estudiantes reciban apoyo para satisfacer sus
necesidades; por su parte, los maestros deben recibir el apoyo necesario para adaptar e
implementar las estrategias que logren procesos de ensefianza satisfactorios con estos estudiantes

(Porter, 2014).
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Para Fernandez (2003), la inclusion se entiende como el proceso mediante el cual una
escuela reconoce a todos los alumnos como individuos con diversas capacidades y necesidades
para aprender, esto lleva a que se tenga que reconsiderar su organizacion y su propuesta
curricular. A través de este proceso, la escuela construye su capacidad de aceptar a todos los
alumnos de la comunidad que deseen asistir a ella, ddndoles la oportunidad de formarse y

construir un proyecto de vida.

La igualdad de oportunidades en la escuela no s6lo implica considerar a todas las
personas de la misma manera, también debe ofrecer las ayudas y recursos necesarios para que
cada persona logre desarrollar diversos procesos de acuerdo con sus necesidades, capacidades y
caracteristicas (Comision de Expertos de Educacion Especial, 2004), ademas de brindar espacios
donde pueda interactuar con otras personas que tengan diferentes capacidades y puedan apoyarse

en el desarrollo de procesos y habilidades que faciliten la adquisicién de conocimientos.

El aprendizaje colaborativo es el modelo que mas favorece a la inclusion, al permitir que
los estudiantes se apoyen mutuamente en sus compafieros para investigar de forma mas profunda
sobre lo que se estd aprendiendo, permitiendo desarrollar las potencialidades de cada estudiante y
fortaleciendo las relaciones sociales. Esto fomenta en los estudiantes valores de solidaridad,
respeto, tolerancia, y responsabilidad (Valenciano, 2008). Es con el aprendizaje colaborativo que
los estudiantes pueden exponer y aceptar diferentes puntos de vista, convirtiendo las aulas de
clases en espacios donde todos los participantes aprenden de otros, potenciando habilidades que

cada uno tiene.
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Esto da a entender que la inclusion educativa busca que, en las escuelas, se aprenda a
vivir con la diferencia; las escuelas incluyentes deben, entonces, adaptarse a los ritmos y estilos
de aprendizaje de cada estudiante, realizando las respectivas adaptaciones o flexibilizaciones,
ofreciendo una educacién de calidad, que fortalezca las capacidades y las use para superar sus

dificultades.

Se suele confundir el término integracion con el término inclusion al tener
semanticamente significados muy parecidos, pero, mientras en la integracion el sistema
permanece casi intacto en virtud de que las adaptaciones del curriculo se realizan como forma de
superar las diferencias entre los estudiantes, aceptando que puedan aprender cosas diferentes, la
inclusion supone un unico sistema para todos los integrantes, lo que implica el disefio de un
curriculo comun para todos, en el que se pueda adaptar a las diversidades de cada estudiante

(Porras, 2010) para que todos puedan aprender de forma diferente.

Material Educativo Digital

Muchas son las definiciones que se pueden encontrar de Material Educativo Digital,
entonces, para la presente investigacion se tomard la siguiente definicion por ser la que mas se

adapta a las necesidades y objetivos de la misma.

Los materiales educativos digitales (MED) son recursos facilitadores de los procesos de
enseflanza y aprendizaje en soporte digital, siguiendo criterios pedagogicos y tecnologicos, que

integran diversos medios incorporados en un disefio de instruccion. Estas aplicaciones pueden ser



43
Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

desarrolladas con software de acceso libre que permiten disefiar actividades adaptadas al contexto

y niveles en las escuelas publicas (Pianucci, Chiarani & Tapia, s.f. p. 2).

El uso de estos materiales tiene bastantes ventajas como nos lo plantea Garcia y Gonzalez
(s.f.), estos se convierten en agentes motivadores gracias a los elementos graficos, permite
aprendizaje a partir del error, propicia el aprendizaje autdbnomo y genera espacios de
interdisciplinaridad. Se convierte en una herramienta para el docente ya que le evita realizar
actividades repetitivas, facilita la realizacion de adaptaciones necesarias para sus estudiantes y

permiten el manejo de bases de datos para realizar las evaluaciones.

Esta motivacion también se incrementa desde la posibilidad de integrar las modalidades
simbolicas de presentar la informacion: textos, imagenes, sonidos, graficos. El uso de diferentes

formatos es mas atractivo y facilita la comprension de los mensajes (Moreira, 2007).

Para disenar un MED se debe tener en cuenta una serie de caracteristicas tanto
pedagogicas como tecnoldgicas para que puedan cumplir con sus funciones educativas y

formativas, estas caracteristicas segin Fermoso & Pedrero (2009) son:

- El MED debe permitir poner en practica los conocimientos adquiridos aplicandolos a
situaciones reales.
- Los conocimientos, habilidades y aptitudes del MED deben ser claramente

deducibles.
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Las partes y los contenidos del MED deben estar interrelacionados, ademas de ofrecer
herramientas de comunicacion que permitan la interaccion entre profesores y
estudiantes.

Los botones e iconos de acceso deben ser intuitivos y de rapido accionamiento, de
igual manera, los recursos de hipermedia como los sonidos, videos, imagenes deben
ser de muy buena calidad.

Los contenidos que se pretenden difundir con el MED deben ser faciles de entender y

asimilar.

Para que un MED pueda responder a las necesidades formativas de las personas a las

cuales va dirigido, se debe seguir una serie pasos para su disefio y desarrollo que, en su orden

son: (Fermoso & Pedrero, 2009)

Analizar el contexto en donde serd aplicado el MED e identificar las necesidades de
aprendizaje de las personas a las cuales va dirigido.

Establecer los objetivos de aprendizaje como resultado de una etapa de analisis.
Determinar la estructuracion, contenidos basicos y secundarios que se desean ensefar
con el MED.

Definir la metodologia de ensefianza — aprendizaje, las actividades a realizar y la
temporizacion.

Identificar los recursos multimedia que sean mas adecuados para cumplir con los

objetivos de aprendizaje y que se adapten a los procesos de ensefianza — aprendizaje.
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Dispositivos méviles

Principalmente se puede definir un dispositivo moévil como aquellos micro- ordenadores
que son lo suficientemente ligeros para ser transportados y que tienen una bateria que les permite

funcionar de forma auténoma (Tardaguila, 2009).

Se entiende por movilidad la cualidad de un dispositivo para ser transportado o movido
con frecuencia y los dispositivos moviles se pueden definir principalmente segin Morillo (s.d.)
con cuatro caracteristicas: Movilidad, tamafo reducido, comunicacion inalambrica e interaccion
con las personas. En cuanto a la facilidad, los dispositivos méviles son aquellos que son lo

suficientemente pequefios como para ser transportados y utilizados durante su transporte.

En ese orden de ideas, explicaremos enseguida lo relativo al tamafo reducido, a la

comunicacion inaldmbrica, y a la interaccion:

Se entiende por tamafio reducido la cualidad de un dispositivo mévil de ser facilmente
usado con una o dos manos sin necesidad de ninguna ayuda o soporte externo. El tamafio

reducido también permite transportar el dispositivo comodamente por parte de una persona.

Por su parte, la comunicacién inaldmbrica es la capacidad que tiene un dispositivo de
enviar o recibir datos sin la necesidad de un enlace cableado, condicién que garantiza tener

acceso a la informacion en cualquier lugar y en cualquier momento.



46
Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

Finalmente, interaccion es el proceso de uso que establece un usuario con un dispositivo.
Entre otros factores, en el disefio de la interaccion intervienen disciplinas como la usabilidad y la

ergonomia.

Ademas, los dispositivos moviles se pueden clasificar segtn la funcion principal para la
que fueron elaborados, sin embargo, la pertenencia de un dispositivo movil a una de las
siguientes categorias no implica que el dispositivo no pueda ofrecer multiples funciones (Aranaz,

2010), para este autor estas clasificaciones son:

- Dispositivos de comunicacion: Su principal funcion es brindar una infraestructura de
comunicacion como llamadas y mensajes de texto.

- Dispositivos de computacion: Son los que posibilitan una capacidad de procesamiento
de datos contando con una pantalla y un teclado que los asemeja a un computador de
mesa.

- Reproductores de multimedia: Se usan principalmente para poder reproducir archivos
de multimedia como audios, imagenes y videos.

- Grabadores de multimedia: Permiten la grabacion de datos en un determinado
formato digital, principalmente audio y video.

- Consola portatil: Su principal funcion es la de proporcionar al usuario una plataforma

para entretenimiento, basicamente juegos.
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Pensamiento Cientifico

Para poder hablar de pensamiento cientifico, primero se debe reconocer qué significa
pensar, y basados en Ruiz (2006), podemos definirlo como un proceso que abarca actividades
mentales ordenadas y desordenadas que tienen lugar durante el juicio, la eleccion y solucion de
problemas; el pensar se genera por una motivacion que se puede originar por un ambiente

natural, social o cultural.

Por otro lado, la ciencia segun el mismo autor, es la investigacion metddica de las leyes
de la naturaleza para determinar y sistematizar las causas de un fenémeno o hecho determinado,
(Ruiz, 2006). La ciencia es acumulativa, cada generacion se ha basado en los resultados

cientificos de sus antecesores.

Desde los primeros afios de vida, las personas construyen teorias implicitas que les
permiten organizar y dar sentido a sus experiencias, estas teorias son generalmente erradas o
incompletas pero, con el pasar de los anos, estas son revisadas con nueva informacion lo cual
produce otro tipo de relaciones logrando una adquisicién de conocimientos, no s6lo a manera de

acumulacion de informacién sino como un proceso de cambios conceptuales (Kuhn, 2010).

Se puede establecer que, el pensamiento cientifico estd constituido por todos los procesos
de la mente, que una persona debe realizar para poder tomar las mejores decisiones que lo lleven
a solucionar situaciones problematicas, teniendo en cuenta lo ya realizado y aplicando los

conceptos adquiridos. Estos conocimientos cientificos no son espontaneos, requieren de una
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instruccion formalizada para poder ser parte del repertorio conceptual de las personas (Gallego,

Castro, & Rey, 2008).

Los procesos del pensamiento cientifico, segin Mufioz (citado por Arancibia & Ruiz,
2007), “se estructuran paulatinamente en cada persona desde sus primeros afios de vida, a
medida que crece se desarrollan sus potencialidades cognitivas, que le permiten ir abordando

situaciones cada vez mas complejas e ir adoptando decisiones cada vez mas fundamentadas”,

Para Dunbar & Fugelsang (2005), el pensamiento cientifico implica muchas operaciones
cognitivas de proposito general que los seres humanos aplican en &mbitos no cientificos, tales

como la induccioén, la deduccion, la analogia, resolucion de problemas y el razonamiento causal.

Cuando se aplican las habilidades del pensamiento cientifico se puede lograr plantear
problemas, formular ideas y explicaciones, tomar las mejores decisiones, fomentar la curiosidad,
reflexionar y mejorar las interacciones por medio de la argumentacion de las ideas (Calderon &

Campos, 2014).

La base para el pensamiento cientifico es la relacion que se da entre la teoria y la realidad
de una forma conscientemente controlada, esto implica la construccién de nuevas teorias como
una forma de comprender el mundo, en la cual, la base fundamental es la claridad sobre las

fuentes de conocimiento (Kuhn & Pearsall, 2000).
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La dificultad en el desarrollo de las habilidades del pensamiento cientifico en las
personas, hace que grandes sociedades pierdan sujetos con la capacidad de tomar decisiones no
solo de hacer ciencia sino para comprender su operacion, y no logren proponer las mejores

soluciones para las necesidades que se les presenten (Cabrera, 2012).

Los procesos mentales del pensamiento cientifico, en las personas con Autismo no se
desarrollan de manera normal, a pesar de realizar grandes acciones de memoria repetitiva, se
presentan algunas dificultades de realizar una reflexion sobre su propio pensamiento y sus
acciones, evidenciando la imposibilidad de recordarse a si mismos realizando alguna tarea, a
pesar de tener el conocimiento sobre como realizarla (Powell & Jordan, 1998). Aunque con un

estimulo especifico pueden lograr recordar momentaneamente como realizar algunos procesos.

Interpretacion como habilidad del pensamiento cientifico:

Dentro del pensamiento cientifico existen unas habilidades que las personas deben
desarrollar, aun cuando, no necesariamente en un orden definido; a diferencia del método
cientifico, el cual requiere que sea ejecutado en un orden especifico para desplegar procesos
mentales como el de ser reflexivos, argumentativos, creativos, entre otros (Carrillo, 2012), cada
habilidad se puede trabajar de forma independiente, esto depende de lo que el individuo desee

realizar.

El ordenamiento e interpretacion de informacion, consiste en atribuir significado personal

a los datos contenidos en la informacion recibida para lograr una correcta comprension de la
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realidad. Interpretar implica el compromiso de sub-habilidades como razonar, argumentar,
deducir, explicar, anticipar. (Talentos para la vida, s.d.).,el primer paso para la interpretacion
(Murcio, 2013), consiste en comprender y relacionar datos entre si, dando sentido a cada

fragmento de informacion.

Murcio (2013), define la interpretacion como un planteamiento de preguntas para atribuir
significados a las situaciones que se le presentan a cualquier persona, se presenta como una
operacion intelectual que sobrelleva autocontrol y conciencia con respecto a los puntos de vista

de cada persona.

Segun Gadamer (1993), la interpretacion se presenta, en cierto sentido, como una
recreacion de algo ya existente, donde cada persona logra representar el modo como encuentra
algun sentido de cada accion realizada. Se comienza por conceptos previos que se van
sustituyendo por otros conceptos mas adecuados, logrando una mejor comprension de las
situaciones planteadas. La interpretacion no es un acto complementario o posterior de la

comprension, sino que la comprension es siempre interpretar.

Retomando a Murcio (2013), interpretar es fruto de la intuicion y la reflexion de
recuerdos (que algunas veces no son evidentes), de emociones del sentir y sensibilidades a la
hora de ir mas all4 de un analisis, seleccionando situaciones no por orden cronologico, sino en el
tiempo que lo requiera. No existe una interpretacion exacta, esta es siempre un pensamiento en el

que la emocidn y la ldgica estan estrechamente conectadas. Interpretar es encontrar una
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significacion a lo vivido, poder expresarlo en cualquier sentido en resumen es “decir algo de

algo” (Ricoeur, 1990).

La interpretacion debe constituirse en una actividad que toda persona debe aprehender a
partir del estudio y la constante adquisicion de informacion, teniendo en cuenta las motivaciones
y expectativas de quien interpreta, pues éste tiene su horizonte, cultura social, conocimientos
previos, esquemas y actitudes que se presentan al momento de realizar una interpretacion

(Arraez, Calles, & Tovar, 2006).
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Descripcion de la implementacion

Para una mejor comprension de la descripcion y funcionamiento del MED, se puede

observar el Story Board que se encuentra en el Anexo A.

Nombre del MED: “Salvemos al Planeta”

Tema (Necesidad de aprendizaje): Reconocimiento de la funcidn de los colores en el proceso
de reciclaje, seglin el estandar existente en Colombia.

Poblacion Objetivo: Estudiantes con espectro Autista (TEA).

Objetivo General: Los estudiantes distinguiran los diferentes colores para reciclaje segln el tipo
de basura que se debe depositar.

Objetivos especificos:

Reconocer el concepto de reciclaje.

Reconocer la Estrategia de las 3 R.

Identificar cuales materiales son reciclables y cudles no.

Identificar cudles son los colores usados en el proceso de reciclaje.

Clasificar los desechos reconociendo el color de las canecas segun el codigo para reciclaje.
Contenidos del MED:

Estrategia de las 3 R (Reducir, Reciclar y Reutilizar).

Proceso de reciclaje.

Codigo de colores.

Materiales reciclables y no reciclables.
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Tipo de MED: El tipo de material que se disefio es un MED multiplataforma para dispositivo
movil, tipo juego, este se ejecuta por medio de una pagina web, esto permitira que también se

pueda usar desde un portatil o un computador de escritorio.

Sinopsis del MED: Para iniciar el recurso, el estudiante deberd escoger un personaje entre una
nifia o un nifio, este personaje lo acompanara con voz en off apoyado por cuadros de texto

durante el desarrollo del MED.

El juego inicia en la plaza central de una ciudad llamada Villa Ambiental, la cual se
encuentran un camino que conecta tres lugares que sirven como acceso a cada nivel, estos
lugares son un basurero, una casa y una escuela, en la primera instruccion que se da, se le indica
al estudiante que debe dirigirse a donde esta el basurero de la ciudad, para acceder al primer

nivel.

Alli deberan enlazar las palabras reciclaje, reutilizacion y reduccion con su concepto, que
se veran de manera aleatoria cada vez que se ingrese al nivel. Después de enlazar de forma
correcta las palabras con el significado, se volvera a la pantalla del menu principal, donde se

puede observar que los arboles tienen algunas hojas verdes.

Para el segundo nivel, en el menu principal se le indica al estudiante que se dirija ahora
a la casa, alli apareceran varios elementos desechados que estaran repartidos en algunos puntos
del escenario, estos desechos deberan ser clasificados colocandolos en dos tipos de recipientes,

uno con el simbolo de reciclable, que serad de color blanco y otro con el simbolo de reciclaje
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dentro de un signo de prohibicion, que sera de color negro; en el blanco se colocan los materiales
que se pueden volver a usar y en el negro los que no se pueden usar por segunda vez. Si el
personaje deposita los materiales en la caneca correcta, saldrd una imagen con una cara feliz y un
mensaje de felicitacion y se contard el intento en una barra en la parte superior de la pantalla. En
caso de fallar, saldrd una cara triste con un mensaje de advertencia y contara en una barra de
errores de la parte superior. El estudiante podra tener hasta cuatro intentos para lograr la correcta
ubicacion de la basura. Al finalizar cada nivel, volverd a la pagina del menu principal para

ingresar al siguiente nivel.

El tercer nivel se inicia cuando se selecciona la escuela; aqui, en un primer momento, se
le indicara al estudiante qué tipo de elementos se ubican en cada uno de los recipientes segln su
color. Después inicia la actividad donde tendré que ubicar diferentes elementos en cada una de
las canecas; por cada acierto saldra un mensaje con voz y texto felicitando al estudiante y
reforzando lo aprendido, si el intento es fallido, saldra un mensaje de advertencia y motivacion a
que continte jugando. Al finalizar el tercer nivel, se vuelve al ment principal y sale un mensaje
de felicitacion por haber logrado cumplir con las actividades y de motivacion para que lo siga

practicando.

Los colores que se usaran en el transcurso del juego seran: verde para los elementos
ordinarios e inertes; gris para el papel, el carton y los periodicos; azul para los elementos

plasticos; y blanco para los vidrios y las latas.
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Para revisar en detalle el disefio y desarrollo del MED se puede consultar el Story Board
del mismo que se encuentra en el Anexo A del presente documento. Para consultar y conocer el
resultado final y el material implementado se debe ingresar a la pagina web:

www.salvemoselplaneta.medcta.com

La implementacion se realizd con tres estudiantes, dos de género masculino y una de
género femenino diagnosticados con Trastorno del Espectro Autista que, para el ano 2016,
estaban matriculados en los grados quinto y sexto, cuyas edades estaban entre los 14 y 15 afios;
solo se trabajo con estos tres estudiantes ya que fueron los Unicos a quienes sus padres

autorizaron para hacer parte del estudio, a través de los respectivos consentimientos informados.

Los estudiantes que participaron de esta investigacion presentan las siguientes
caracteristicas segtin el informe facilitado por la docente de apoyo? que ha acompafiado los
procesos de inclusion durante los ultimos dos afios. Estos diagnosticos fueron facilitados bajo
estricta confidencialidad y con el unico proposito de orientar los procesos de ensefianza -

aprendizaje propuestos para el MED disefado.

Estudiantel:

Diagndstico: Autismo infantil e hiperactividad
Género: Masculino

Edad: 14 afios

Curso: 502

Fortalezas y Debilidades:

2 La docente de apoyo Leonor Alicia Rodriguez Jurado es Licenciada en Educacion Especial
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Estudiante que presenta habilidades 16gico matematicas y establecimiento de rutinas con
horarios.

Demuestra estado de frustracion cuando no cumple con alguna actividad, lo que lo lleva a
alterarse, gritando, llorando y pidiendo que lo ayuden.

Tiene fijacion por los lapices de colores y por la comida, lo cual le genera ansiedad.

Tiene un buen proceso lecto-escritor, pero se le dificulta la comprension lectora.

Se le debe anticipar cualquier actividad ya que los imprevistos pueden llevar a alterarle, su
comportamiento estd condicionado por carita feliz o triste, o llamadas a sus padres.
Mantiene buenas relaciones con sus compaieros, no es agresivo.

Sigue ordenes sencillas y mantiene buena disposicion para trabajar.

Estudiante 2:

Diagndstico: Autismo precoz infantil

Género: Masculino

Edad: 15 afios

Curso: 502

Fortalezas y Debilidades:

Estudiante que mantiene buenas relaciones interpersonales, no es agresivo y se muestra
colaborador.

Se esté afianzando su proceso lecto-escritor, ahora toma dictados cortos, logra comprender
oraciones cortas e imagenes y hacer una breve descripcion de ellas

En su proceso logico maneja las operaciones basicas de suma, resta y multiplicacion hasta la

tabla del 3

56
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Se caracteriza por ser un nifo que siempre esta feliz y ante un llamado de atencion lo recibe y lo
acata.

Sigue 6rdenes sencillas

Para la realizacion de cualquier actividad necesita del acompafiamiento para que logre
desarrollarla y culminarla

Siempre muestra buena disposicion para el trabajo en clase

Logra comprender oraciones e imagenes y hacer una breve descripcion de ellas

Estudiante 3

Diagndstico: Autismo

Género: Femenino

Edad: 15 afios

Curso: 602

Fortalezas y Debilidades:

Estudiante que presenta a nivel de establecimiento de rutinas con horarios

Demuestra estado de frustracion cuando no cumple con alguna actividad lo que la lleva a
presentar conductas como estar inquieta, llorar o hablar con un volumen alto.

Logra aprender conceptos a través de imagenes y repeticion

Tiene habilidades a nivel de su proceso matematico

Es ordenada, cumple con sus actividades y muestra disposicion para el trabajo en clase.
Siempre requiere del acompafiamiento para que logre desarrollar las actividades planteadas
En su proceso lecto-escritor logra copiar y tiene buena memoria

Se le debe anticipar cualquier actividad
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Mantiene buenas relaciones con sus compaieros, no es agresiva

Sigue ordenes sencillas y mantiene buena disposicion para trabajar.

Esta investigacion se desarroll6 en tres fases, la primera consistio en una actividad para
observar los procesos de analisis iniciales de los participantes, la segunda fase fue la
implementacion del Material Educativo Digital; y la tercera, una actividad de cierre cuya
finalidad fue observar cualquier cambio en la forma como desarrollaron las actividades y los

aprendizajes que lograron los participantes.

Con el fin de evitar posibles intervenciones que, de alguna manera, viciaran los resultados
del estudio, para cada una de las actividades se realizé un guion que el lector puede consultar en
el Anexo C; esto para asegurar que las intervenciones del profesor se realizaran de una forma
estructurada y que estas fueran leves o moderadas para que su presencia fuera casi imperceptible;

y como instrumento de observacion se us6 la rubrica que se encuentra en el Anexo D.

Fase 1: Actividad de inicio

Se ubicaron en la parte delantera del salon las cuatro canecas con las cuales se realiz6 la
actividad. La azul para los residuos plasticos, la gris para los residuos de papel carton y
periddico, la blanca para los residuos del vidrio y latas, y, verde para los residuos

biodegradables. Las canecas se colocaron juntas porque asi las encontraran en la vida cotidiana.
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Al lado derecho de las canecas se ubicd, sobre una mesa, la basura que el participante
debia clasificar entre los que se encontraban elementos desechables, organicos y reciclables. Para
iniciar la actividad el docente hizo tres preguntas al estudiante: “;De los elementos que estan
sobre la mesa cudles son reciclables y cuales no? Selecciona los materiales que creas puedes

99 GC,

volver a usar”, “;Sabes qué tipo de basura es?”

Para finalizar la actividad, el profesor dio la siguiente instruccion: “Ahora deberas
clasificar cada uno de los elementos que hay sobre la mesa en cada una de las canecas, teniendo

en cuenta que, en cada una va un tipo de material diferente. Empieza a clasificar ahora”.

No habra ningtn tipo de correccion hacia el estudiante, puesto que, se desea observar
codmo son sus procesos de analisis iniciales al clasificar los residuos que se le coloquen. Este
andlisis se realizo desde la observacion del video tomado como evidencia y se tuvo en cuenta la
rubrica que se encuentra en el Anexo D, para facilitar el analisis en cada una de las fases de cada

estudiante.

Fase 2: Implementacion

Con anterioridad, el profesor, carg6 en la tableta la pagina del Material Educativo Digital
cuya URL es www.salvemoselplaneta.medcta.com, se realiz6 la siguiente pregunta al estudiante:
(Te gusta jugar con dispositivos moviles? Se le entrego la tableta y se esper6 para observar su
actitud y su capacidad de analisis frente a lo que debe hacer. En caso de no poder iniciar la

actividad, el profesor daba la indicacion verbal de lo que debia hacer en cada pantalla y se le



60
Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

indic6 también que podia activar el boton del audio. Si el estudiante siguiera sin comprender, se

le daba la instruccion verbal de lo que debia hacer en cada pantalla.

Para analizar esta actividad se utilizo, como recurso, la base de datos donde se almaceno
el numero total de intentos, aciertos, errores, asi como el tiempo, medido en segundos, que tardo
en finalizar cada nivel. La informacion recogida también registra cual fue la tltima pagina del

Material en que estuvo el estudiante, ademas de la observacion de sus actitudes.

Se llevaron a cabo dos intervenciones con el material para poder realizar un mayor
analisis del impacto del MED en cada estudiante, observando los cambios en los resultados
almacenados en las bases de datos y las actitudes de los estudiantes, de esta manera, el analisis
permitié determinar si los resultados de las interacciones con el Material fueron producto de una

interpretacion o simplemente por descarte de posibilidades.

Fase 3: Actividad de cierre.

Para la actividad de cierre se realiz6 la misma actividad de inicio dos veces, para poder
observar cambios en la forma como los estudiantes realizaron las clasificaciones; esta actividad
se realizd cambiando el tamafio y la forma de las canecas, para descartar la posibilidad de que los
estudiantes realizaran la actividad condicionados a un determinado tamafio o forma de caneca.
La actividad se inici6 con la siguiente instruccion dada por el profesor: “Vamos a volver a
clasificar los elementos que estan sobre la mesa, teniendo en cuenta lo que aprendiste en el

juego”
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Al igual que durante la actividad inicial, se realiz6 una observacion que se evalud usando
la misma ribrica que se encuentra en el Anexo D. El objetivo de esta actividad es observar si

ocurrid algun cambio con el uso del MED en relacion con la actividad de inicio.

Es importante aclarar al lector que, después de realizar la prueba piloto se hizo necesario
realizar los siguientes ajustes al Material disefiado inicialmente: agregar un botén mas visible
para activar y repetir los audios de las instrucciones, ajustar el tercer nivel como estaba
establecido en el disefio del Story Board que se encuentra en el anexo A, donde este nivel esta
compuesto por dos partes, una introduccion en la que los usuarios pueden aprender qué tipo de
desechos se colocaban en cada caneca, y la actividad de clasificacion. En el material usado en la
prueba piloto se fusionaron ambas partes, se solicito la division de las partes, pero se aprovecho
lo que se habia fusionado para que funcionara como una ayuda por si el estudiante tuviera dudas
sobre qué tipo de material ubicar en cada caneca, pudiera volver a escuchar o leer las

instrucciones dadas en la primera parte del nivel.

Descripcion de las intervenciones en las actividades.

Las tres fases de la implementacion se realizaron en el aula de inclusion, donde las
docentes de apoyo o las terapeutas sombra trabajan con los estudiantes cuando se deben hacer
adaptaciones que requieren de atencion individual, para los estudiantes 1 y 2. Las interacciones

con el MED de la estudiante 3 se realizaron en el aula de informatica.
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Actividad de Inicio

La implementacion final de este proyecto de investigacion se desarrolld de forma
individual sin la presencia de las terapeutas sombra para el caso de los estudiantes 1 y 3, estas se
encontraban fuera del salon y s6lo ingresarian en caso de tener que realizar alguna contencion, lo
cual no fue necesario, el estudiante 2 no contaba con terapeuta sombra. Cuando los estudiantes
ingresaban al lugar especificado encontraban las canecas organizadas como lo muestra la

Ilustracion 1, para realizar la actividad se sigui6 el guion ubicado en el Anexo C.

llustracion 1 Organizacion de las canecas actividad de inicio

Los tres estudiantes realizaron la actividad siguiendo las instrucciones dadas por el
docente, solo basto la instruccion verbal que se les dio siguiendo el guion, ubicado en el Anexo
C, para que los tres estudiantes iniciaran la actividad. Los estudiantes 1 y 3 no necesitaron de

repeticion de instrucciones para finalizar la actividad; para el estudiante 2 se hizo necesario
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recordarle desde el inicio que, para finalizar la actividad, se debia clasificar todos los desechos

que se encontraban dispuestos sobre la mesa.

Los estudiantes 1 y 3 realizaron la actividad siguiendo una misma secuencia, de izquierda
a derecha para seleccionar las canecas donde colocaron los elementos que tomaban de la mesa; la
estudiante 3 realiz6 la actividad de pie y deteniéndose a pensar qué elemento tomar de la mesa
para ubicarlo en la caneca correspondiente, a diferencia del estudiante 1 quien realiz6 la
actividad sentado y tomaba el elemento que més le quedaba cerca y estirando su brazo alcanzaba
las canecas para ubicar en ellas los elementos seleccionados. El estudiante 2 no tuvo ningiin

patron especifico para seleccionar las canecas ni los elementos que tomaba de la mesa.

En las siguientes imagenes se muestra como cada estudiante clasifico los desechos en las

canecas segun su propio criterio.

Clasificacion segun Estudiante 1:

De los tres elementos clasificados en la caneca azul

solo uno esta correctamente clasificado, que es la botella de

plastico; el resto de fruta y el cartdon van en recipientes

llustracion 2 Clasificacion actividad de diferentes.
inicio caneca azul Estudiantel
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En la caneca blanca el estudiante tuvo dos aciertos que son las latas; la botella de plastico

va €n otra caneca.

llustracion 3 Clasificacion actividad de
inicio caneca blanca Estudiantel

En la caneca gris el estudiante no tuvo ningun acierto,
y los elementos clasificados no tienen ninguna relacion en

cuanto al tipo de material.

Llustracion 4 Clasificacion actividad de
inicio caneca gris Estudiantel

En la caneca verde el estudiante no tuvo ningin
elemento correctamente clasificado, pero si estan agrupados

segun el tipo de material.

llustracion 5 Clasificacion actividad de
inicio caneca verde Estudiantel

El estudiante 1, en la actividad de inicio, clasifico correctamente 3 desechos, varios de
ellos fueron agrupados correctamente, pero el color de las canecas donde fueron ubicados no

eran los correspondientes segun el estandar existente en Colombia.

Clasificacion segiin Estudiante 2:
En la caneca azul se clasifico un elemento de forma
correcta (el envase de postre), que es plastico. El desecho de

fruta debe ir en otra caneca.

llustracion 6 Clasificacion actividad de
inicio caneca azul Estudiante?2
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De los elementos clasificados en la caneca blanca
ninguno esta correctamente ubicado, ni tienen ninguna

relacion.

llustracion 7 Clasificacion actividad de
inicio caneca blanca Estudiante2 En la caneca gris agrupd dos elementos de forma

correcta (Envase de vidrio y lata) pero no se debi6 colocar en

esta caneca, tampoco el residuo de fruta. Tuvo cero aciertos.

llustracion 8 Clasificacion actividad de
inicio caneca gris Estudiante2

En esta caneca, nuevamente, se agruparon dos
elementos de forma correcta (carton), pero no se deben

clasificar en la caneca de este color. La botella de pléstico

Eias

tampoco pertenece a esta caneca. [lustracion 9 Clasificacion actividad de

inicio caneca verde Estudiante2

El estudiante 2 logro6 solo un acierto, y en dos canecas agrupo6 elementos que van en una

misma caneca, pero el color de la caneca donde los ubic6 no eran los correctos.

Clasificacion segun Estudiante 3:

Los elementos clasificados en la caneca azul no estan

correctamente ubicados, aunque las latas si van en una misma

caneca, pero de diferente color.

llustracion 10 Clasificacion actividad de
inicio caneca azul Estudiante3
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Hay elementos que estan agrupados de forma
correcta (residuos de las frutas), pero no van en esta caneca,

el pedazo de carton tampoco va ubicado en esta caneca.

llustracion 11 Clasificacion actividad de
inicio caneca blanca Estudiante3

Todos los desechos clasificados en esta caneca estan
agrupados correctamente, pero el color de caneca no es el que

corresponde.

llustracion 12 Clasificacion actividad de
inicio caneca gris Estudiante3

En la caneca verde no hay elementos que estén bien

agrupados ni bien clasificados.

llustracion 13 Clasificacion actividad de
inicio caneca verde Estudiante3

La estudiante 3 no tuvo ningln acierto, sin embargo, en tres canecas agrupo
correctamente desechos del mismo tipo que van en una misma caneca, pero los colores de las

canecas no eran los correspondientes segun el estdndar existente en Colombia.

Implementacion con el Material Educativo Digital

Igual que durante la actividad de inicio, se realizo la intervencioén con el MED con los
estudiantes de forma individual, donde, en el lugar solo se encontraban el profesor y el
estudiante; el dispositivo mévil usado fue una Samsung Galaxy Tab II de 10”, que hace parte del

inventario de la institucion. Se presentaron problemas al cargar las paginas del juego.
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Como referencia para el lector, a continuacion, se presenta el nimero maximo de aciertos
para cada nivel: En el nivel uno, el total de aciertos debe ser 3, en el nivel dos el total de aciertos

debe ser 12; y en el nivel tres, el total de aciertos debe ser 13.

Para poder interactuar con el MED, los estudiantes debian registrarse con un nombre de
usuario para ser reconocidos en la base de datos; los estudiantes 1 y 3 se registraron usando sus
nombres completos deteniéndose a observar que letra oprimir, sin embargo, tuvieron algunos
errores de ortografia; el estudiante 2 s6lo oprimi6 teclas al azar sin ninglin patrén especifico, lo

que dificult6 su registro en el MED.

El estudiante 1, mientras se esperaba que cargaran las paginas que conformaban el MED,
mostro actitudes de aburrimiento, pero siempre mantuvo el interés por observar qué actividad
debia realizar; inmediatamente cargaba la pagina de las actividades comenzaba a oprimir los
graficos que observaba sin saber qué hacer, s6lo logr6 iniciar las actividades cuando el docente le
indico que debia activar los audios, y para el nivel 1, se le indico tomandole el dedo para
mostrarle como arrastrar para mover los conceptos, con el fin de que los pudiera llevar a la
respectiva definicion; para el segundo nivel tampoco escucho las instrucciones, pero ya arrastrod
los desechos que observaba en el escenario para clasificarlos. El nivel 3 no se logro realizar
porque la pagina de la actividad de clasificacion no carg6 y el estudiante ya mostraba signos de

ansiedad y se salia de la pagina de juego para buscar otras cosas.
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En el desarrollo de las actividades que se lograron realizar el estudiante nunca evidencid
actitudes de frustracion, se decia a si mismo que no era correcto lo que habia realizado y en el
siguiente intento lo corregia, no cometid el mismo error de forma consecutiva. Cuando la accion

era correcta y la realimentacion del MED se lo decia, su actitud era de entusiasmo y satisfaccion.

El estudiante 2 en la primera implementacion realizé dos registros porque, en un primer
intento se alcanz6 ingresar el nombre de usuario, pero, por la demora en cargar la pagina del
menu principal del MED, el estudiante cerr6 el explorador y tuvo que volver a repetir el proceso
de seleccion y registro, ambos registros de usuario no se escribieron con un patrén definido, en el

primer registro lo hizo empleando los caracteres “Edd” y el segundo intento “Ch ”.

Al estudiante 2 también se le dificultd iniciar la interaccion y se hizo necesario indicarle
que podia activar los audios en las primeras pantallas; en las pantallas finales ya se dirigia hacia
el boton de activacion de audio y preguntaba si lo debia activar; al escucharlos, de forma
inmediata comenzaba a realizar las actividades, cuando cometia errores, aunque se lamentaba, no
presento actitudes de frustracion, ni siquiera al perder el primer nivel por no enlazar la totalidad
de los conceptos obteniendo 2 de 3 aciertos; pero no cometié el mismo error de forma

consecutiva.

Mientras se esperaba que cargaran las paginas del MED, el estudiante 2 presentd
actitudes de ansiedad, realizando movimientos repetitivos de la parte superior del tronco hacia
adelante y hacia atras. Siempre se mantuvo sonriendo y preguntando por cosas que veia del

salon, no mostro actitudes de aburrimiento.



69
Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

En la actividad del nivel 2 como sélo tenia dos opciones para clasificar (ver story board
en el anexo A), cuando clasificaba mal algiin elemento y el MED le daba la informacién del
error, se lamentaba e inmediatamente lo colocaba en la otra opcion, logro clasificar la totalidad

de los 12 elementos que conforman este nivel.

El nivel tres se divide en dos partes. En la primera parte se indicaba qué tipo de elementos
se ubican en cada una de las cuatro canecas, y en la segunda parte se debian clasificar los
elementos que se encontraban en cada caneca segun lo que se le habia indicado en la primera
parte; cada caneca tenia una opcidn de ayuda donde se podia volver a leer y escuchar el tipo de
material que se debia colocar en cada caneca, en este nivel, el estudiante 2 activé los audios sin
que el profesor se lo recordara, en la primera parte, cuando termin6 de escuchar los audios paso

rapidamente por cada una de las canecas y oprimi6 el botén para continuar con la segunda parte.

En la segunda parte, los primeros tres intentos fueron erréneos, s6lo hasta que el profesor
le indic6 que podia disponer de la ayuda de cada caneca, el estudiante lo hizo usando la de la
caneca verde y logrd ubicar el primer elemento correctamente, a partir de ese elemento comenzé
a explorar esta opcion en cada una de las canecas y ubicd elemento por elemento después de usar
las ayudas; s6lo clasifico 10 elementos de los 13, aunque no intent6 clasificar un elemento en

una misma caneca de forma consecutiva.

La estudiante 3, cuando se le entrego la tableta, se quedd un tiempo observando y sin la

necesidad que el profesor le diera una instruccion, sefialé el boton de audio y dijo: “Aqui”, a
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modo de pregunta, si eso es lo que debia realizar; se le respondi6 afirmativamente y comenzo a
oprimir de formar repetida y rapida el boton, hasta que el profesor le indicd que se debia esperar
porque, a veces, se demoraba en reproducir el audio. Cuando terminé de escuchar el audio de la
pagina inicio, se quedo6 esperando mas instrucciones y se hizo necesario que el profesor le
indicara que debia seleccionar un personaje; igualmente, en la pagina de registro el profesor tuvo

que explicar como debia realizar el registro.

La actitud que presento la estudiante 3 mientras se esperaba la carga de las paginas fue de
ansiedad, reflejada en oprimir reiteradamente el boton del menti de la tableta, abriendo nuevas
pestaias del explorador y pequefias exclamaciones ademas de golpes suaves en su frente.
También se observaron actitudes de frustracion diciendo “no puedo” pensando que era culpa de

ella que las actividades no cargaban.

En el nivel 1, la estudiante 3 activo los audios sin la necesidad que el profesor se lo
recordara, en la introduccidn de este nivel logré realizar lo que le pedian, y en la actividad de
enlace de los conceptos al intentar activar el audio esto se demord, lo que generd actitudes de
ansiedad al comenzar a oprimir de forma rapida y repetitivita el boton para activarlo; cuando el
profesor se preparaba para dar la instruccion comenzo6 a escucharse el audio del MED, pero aun
asi no supo qué hacer y toc6 ayudarla mostrandole como arrastrar la palabra para que pudiera
comenzar la actividad. Al cometer el primer error se mostro frustrada y pedia ayuda con voz de
desesperacion. En este nivel s6lo pudo realizar un enlace correcto, faltdndole dos para ganar el

nivel.
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En el segundo nivel activo el audio de las instrucciones sin necesidad de recibir
indicaciones por parte del profesor; cuando termind de escuchar las instrucciones, comenzo a
realizar las clasificaciones, los cuatro primeros elementos fueron correctamente clasificados; a
diferencia del primer nivel, cuando cometié un error no evidenci6 ninguna actitud y rdpidamente
lo corrigid colocando el elemento en la otra opcion. Con algunos de los desechos, antes de
soltarlo sobre alguna de las bolsas, preguntaba si era correcta su eleccion, pero solo se le indico
que era lo que ella creia. Logrd clasificar la totalidad de los desechos del nivel. Al terminar este
nivel, y mientras se cargaba la pagina del menu principal para ir al tercer nivel, presentd
actitudes de entusiasmo cantando cosas en relacion con los materiales que habia clasificado en el

segundo nivel.

No tuvo ningln inconveniente para activar el audio e ingresar al tercer nivel. En la
primera parte de este nivel escucho con atencién qué tipo de desechos debia colocar en cada
caneca segun el color, al finalizar de escuchar las instrucciones de cada caneca, oprimi6 el boton
de continuar con la segunda parte del nivel, en la actividad de clasificacion no usé la ayuda del
nivel para los primeros elementos que clasificd, y aprovechaba el refuerzo de la accion correcta
para buscar mas materiales del mismo tipo que se clasificaban en el mismo color de caneca; asi
clasific6 los elementos de las canecas verde y gris; cuando comenzo a clasificar los elementos de
las canecas blanca y azul se confundié porque no distinguia qué tipo de material era y comenz6 a
cometer errores y con estos se observaron actitudes de angustia y frustracion, al punto de querer
entregarle la tableta al profesor, pero se le anim6 a continuar y logro clasificar los 13 elementos

que se encontraban en este nivel.
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El estudiante 1 en la primera intervencion logré desarrollar dos niveles empleando 3
minutos, 29 segundos en el primer nivel, y, obtuvo los tres aciertos y s6lo un error; en el segundo
nivel empled 2 minutos, 37 segundos obteniendo 11 aciertos y 5 errores. El estudiante 2 logrd
desarrollar los tres niveles, en el primer nivel gast6 1 minuto, 41 segundos y obtuvo 2 aciertos y
6 errores, en el nivel 2 se demor6 2 minutos, 48 segundos y obtuvo 12 aciertos y 7 errores y el
nivel 3 lo desarrollé en 7 minutos, 53 segundos con 10 aciertos y 19 errores. La estudiante 3
también logrd desarrollar los tres niveles, en el nivel uno necesité de 2 minutos, 9 segundos con
1 acierto y 6 errores, en el segundo nivel emple6 4 minutos, 15 segundos con 12 aciertos y 3
errores, en el tercer nivel gasté 11 minutos, 6 segundos con 13 aciertos y 12 errores. Los
resultados de esta primera intervencion con el MED se pueden observar mejor en la [lustracion

14 que se encuentra a continuacion.
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llustracion 14 Base de datos primera implementacion

Para poder realizar un mejor analisis del impacto del MED, se realiz6 una segunda
implementacion para observar si se habia generado algiin aprendizaje mas duradero; después de
la primera interaccion se realizé un respaldo de los datos correspondientes a la primera

implementacion y se procedid a eliminar los resultados correspondientes a la primera puesta en
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marcha, buscando garantizar la integridad de la investigacion y evitar posibles vicios en los

resultados de la misma.

En la segunda intervencion el estudiante 2 volvio a registrarse para ingresar al MED con
la siguiente serie de caracteres “3rddff”, y los estudiantes 1 y 3 nuevamente se registraron
usando su nombre completo. El estudiante 1 tiene dos intervenciones en la base de datos porque
la segunda intervencion no se logré terminar, puesto que, al presentarse nuevamente problemas
en la carga de las paginas el estudiante no quiso trabajar mas con el MED. Se hizo un tltimo
intento para que el estudiante realizara la actividad del nivel 3, y aunque si logr6 ingresar a las
tres actividades, en la ultima actividad no quedaron registrados los datos, posiblemente, porque

el estudiante no clasifico todos los elementos y se tomd como nivel no realizado.

Las actitudes del estudiante 1 durante esta intervencion fueron las mismas de
aburrimiento mientras se esperaba que cargaran las paginas, cuando se le entrego la tableta,
inmediatamente selecciond uno de los personajes y realizd el registro sin ninguna dificultad, no

se hizo necesario explicar qué debia hacer ni tampoco hizo uso de los audios.

Para ingresar al primer nivel, el estudiante 1 tampoco hizo uso del audio, rdpidamente se
oprimi6 el icono de la basura e ingreso al nivel 1; en ningin momento activé el audio para
escuchar las instrucciones; cuando logré ingresar a la actividad de enlazar los conceptos, realizé
enlaces de forma secuencial a partir de la palabra que estaba en la parte superior, cuando cometia
un error, intentaba con la siguiente palabra y los enlaces los hizo en linea horizontal con el

concepto que se encontraba frente a cada palabra que habia seleccionado. El estudiante no logro
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realizar todos los enlaces, pero al intentar volver al menu principal para ingresar volvid a cargar
la pagina de la actividad de nivel uno y la empez6 a realizar cometiendo los mismos errores de la
oportunidad anterior, y al intentar continuar nuevamente carg6 la misma actividad, pero esta vez

us6 una estrategia diferente logrando realizar los tres enlaces.

Mientras se esperaba que cargaran las paginas, el estudiante 1, mostré actitudes de
aburrimiento, abriendo nuevas pestafias para buscar imagenes o simplemente cerraba las paginas,
pero durante el desarrollo de la actividad, las actitudes eran de ansiedad por querer finalizar la
actividad rapido; en el segundo intento, al observar que estaba cometiendo muchos errores, sus
actitudes fueron de frustracion queriendo entregarle la tableta al profesor y con balbuceos de
llanto. En el transcurso de la segunda y tercera oportunidad de realizar, el estudiante 1 se puso de

pie y cambi6 de lugar para poder estar mas comodo.

Al iniciar el segundo nivel, comenz6 a arrastrar los desechos hacia las bolsas de basura
sin escuchar la instrucciones y sin dar tiempo suficiente para saber si las leyo, cuando cometia un
error lo corregia en el siguiente intento, sin embargo, con algunos elementos al intentar clasificar
algunos elementos los colocaba en la parte superior de la imagen de la bolsa quedando por fuera
de la zona donde el MED detectaba la seleccion de bolsa, por lo que el elemento se devolvia
llevando a que el estudiante se equivocara; se hizo necesario que el profesor le indicara que debia
colocar el elemento un poco mas abajo para que se clasificara. En su gran mayoria cuando
cometid un error lo corrigio en el siguiente intento, s6lo con un elemento que era no reciclable y
de color blanco fue recurrente en el error de ubicarlo en la bolsa blanca. Este fue el tinico

desecho que no se clasifico correctamente, obteniendo en total 11 aciertos.
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A pesar de no haber superado el nivel dos, se pudo continuar sin ningun inconveniente y
nuevamente oprimio con rapidez el icono de la escuela para ingresar al tercer nivel, al abrir la
pagina de la primera parte, inmediatamente continud a la segunda parte sin escuchar los audios
de las instrucciones, ni el de las canecas. Desafortunadamente, debido a los problemas de carga
de las paginas de la actividad final y a que se le empez6 a controlar que no cerrara la pagina de la
actividad para abrir paginas nuevas u otras aplicaciones, el estudiante cerr6 el forro protector de
la tableta, se la entrego al profesor y salié del salén, mostrando una actitud de aburrimiento y no

se pudo realizar la actividad del tercer nivel.

Debido a los problemas presentados en las dos primeras interacciones se realizé una
tercera interaccion con el estudiante 1, para poder observar sus actitudes y resultados en el
desarrollo de la actividad correspondiente al tercer nivel, esta interaccion se realizé en un salon

diferente al de las dos primeras donde se tenia un mejor acceso a Internet.

Para la tercera interaccion la estudiante 3 se registré nuevamente usando sus nombres y
apellidos completos. En ningiin momento hizo uso de los audios para escuchar las instrucciones
de cada pagina, se dirigia directamente a los botones para ingresar a los niveles y comenzar las

actividades.

El estudiante presentd actitudes de aburrimiento mientras esperaba que cargara la
actividad del primer nivel, en varias ocasiones intento pararse del puesto y dirigirse a realizar

otra actividad de mas interés para €l, cuando carg6 la pagina empez6 a realizar la actividad muy
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rapido sin leer ni escuchar la instruccion, pero cuando cometia un error lo corregia en el
siguiente intento, logré enlazar los tres conceptos, cuando finalizé la actividad se iba a levantar

del puesto y el profesor le indicod que debia esperar que faltaban los otros niveles.

Para ingresar y empezar a jugar el segundo nivel no activo los audios y al igual que en el
primer nivel, inmediatamente cargo6 la pagina comenzo a clasificar los desechos de forma rapida,

cuando cometia un error lo corregia en el siguiente intento.

Para el tercer nivel avanzo6 rapidamente hasta donde se iniciaba la actividad sin escuchar
ningun audio; cuando cargé la pagina de la actividad final empez6 a clasificar los desechos de
forma muy répida sin tener en cuenta los enlaces que ya habia realizado, cometiendo muchos
errores en los primeros intentos, por lo que el profesor le indicd como activar las ayudas que
tenia cada caneca, aunque, después ya aprendié como activar los audios sigui6 cometiendo
errores; muchos de los desechos fueron clasificados en el cuarto intento. Al final no logré pasar

el nivel obteniendo 12 aciertos, faltdndole uno para completar el nivel.

La estudiante 3 en la tercera intervencion siempre se mostro inquieta y aburrida mientras
se cargaban las paginas, pero en el desarrollo de las actividades cuando las acciones eran

correctas repetia la palabra con la que el MED lo felicitaba.

El estudiante 2, antes de la segunda interaccion con el MED, cuando se encontraba con el

profesor en los pasillos del colegio, preguntaba por la actividad con la tableta, y con actitud de
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alegria. Cuando se le fue a buscar al salon para realizar la intervencion el estudiante salié con

una actitud de entusiasmo y felicidad.

Al entregarle la tableta para que iniciara la intervencion, activo los audios sin necesidad
de una indicacion del profesor, s6lo se le indico que el personaje se seleccionaba al oprimir sobre
alguno de ellos, al observar que estaba tocando sobre el nombre del juego. Como se comentd en
parrafos anteriores, el registro lo realizo usando una serie de caracteres al azar, y fue més rapido

que en la primera intervencion.

Al ingresar al menu principal se mostré confundido y le pregunt6 al profesor sobre qué es
lo que debia hacer ahi, y se le record6 que podia activar el audio para saber qué se debia hacer,
solo hasta cuando escuch¢ el audio de la instruccion selecciono el icono de la basura para poder
ingresar al primer nivel, donde, en la primera parte activo el audio sin la necesidad de indicacion
por parte del profesor, las escuch6 atentamente, al finalizar las instrucciones avanzo a la
actividad como se lo decia el audio, sin necesidad de una indicacion adicional. La primera vez
que cargd la pagina de la actividad del primer nivel, activé el audio de las instrucciones, al
finalizar de escucharlas intent6 arrastrar los nombres de las estrategias hacia los conceptos pero
estos no se movieron, por lo que la pagina se tuvo que recargar, en la segunda oportunidad
nuevamente activo el audio antes de iniciar la actividad, enlaz6 correctamente los dos primeros
conceptos, con la tercera estrategia necesito de tres intentos, los dos errores no fueron con el

mismo concepto, la actividad se finaliz6 logrando enlazar los tres conceptos.
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Al volver al ment principal, intentd activar el audio con mucha insistencia, al no
funcionar, el profesor le indico que leyera las instrucciones, después de tomarse un tiempo logrod

comprender lo que tenia que hacer y se dirigio a la casa para ingresar al segundo nivel.

Al iniciar la actividad del segundo nivel, inmediatamente se cargd la pagina, intentd
mover el desecho de la botella de pléstico para ubicarlo sobre la caja de carton, luego lo soltd y
activo el audio de las instrucciones, finalizada la indicacion comenzoé a realizar la actividad, la
actitud del estudiante durante la actividad siempre fue de entusiasmo, a pesar de cometer errores
nunca se frustrd, y corrigid su error en el siguiente intento. Logro clasificar los 12 elementos del

nivel.

Nuevamente en el menu principal, activo el audio sin la necesidad de una instruccion del
profesor, y se dirigi6 hacia la escuela para realizar la actividad del tercer nivel, en la primera
parte del nivel, aunque pronunci6 la palabra audio, se dirigié inmediatamente hacia la flecha para
continuar con la actividad final, sin activar los audios de cada caneca. Se presentaron problemas
al cargar la pagina de la actividad final, impidiendo arrastrar los desechos hacia las canecas, y se

hizo necesario recargar la pagina, para poder desarrollar la actividad.

En la actividad final el estudiante comenz6 inmediatamente a arrastrar los desechos, su
primer intento fue errado y mientras se realizaba la realimentacion del error, pronuncio la palabra
“comida” y arrastr6 unos de los residuos de comida hacia la caneca verde obteniendo una accion
correcta. Selecciond otro elemento y lo arrastr6 hacia una de las canecas, pero la accion fue

errada, el profesor le indicd que podia escuchar lo que se debia colocar en cada caneca si oprimia
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el icono de cada caneca, comenz6 a activar los audios de cada caneca y cuando terminaba de
escucharlos, buscaba el desecho que cumpliera la condicidn para ubicarlo en la caneca
seleccionada; se presentaron confusiones con algunos desechos, pero al final logré clasificar los

13 desechos del nivel.

En la segunda interaccion el estudiante 2 logro superar los tres niveles cometiendo pocos
errores. Sus actitudes durante la sesion fueron de entusiasmo al poder lograr las actividades, y de
ansiedad cuando las paginas se demoraban en cargar. Nunca se evidenciaron actitudes de

frustracion.

Cuando se le entrego6 la tableta a la estudiante 3, inmediatamente escogié un personaje;
no fue necesario que activara el audio de bienvenida ni tampoco que el profesor se lo indicara; al
momento de registrarse mostré dudas sobre lo que debia realizar, entonces, se le indico que debia
colocar un nombre, y empez6 a escribir su nombre de usuario empleando sus nombres y

apellidos completos.

Para ingresar al primer nivel hizo uso del audio en el menu principal, sin necesidad de
que el profesor se lo indicara, para activarlo oprimi6 el boton de forma rapida y sucesiva, al no
reproducirse el audio. Mientras veia como se desplazaba el personaje, mencionaba y seialaba

que era una nifa.

En la primera parte del primer nivel no se presentaron mayores inconvenientes, solo la

demora en la reproduccion del audio después de su activacion, que se realizo sin la necesidad de
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una instruccion por parte del profesor. Al ingresar a la segunda parte, volvio a activar el audio
por su propia cuenta, pero al intentar realizar la actividad, las palabras no se podian arrastrar y se
hizo necesario recargar la pagina; en la segunda vez que cargo la pagina, escuché nuevamente la
instruccion y comenzo6 a realizar la actividad. El primer enlace que realizé fue errado, y su
reaccion fue de frustracion, intentd buscar ayuda con el profesor, se le animo6 y orient6 para que
realizara el primer enlace en el tercer intento, y se calmo un poco pudiendo continuar con la
actividad, el segundo enlace necesitd de dos intentos para lograrlo, y el tercer enlace lo hizo en el

primer intento. Al final logro realizar los tres enlaces para ganar el nivel.

No se presentaron inconvenientes para ingresar al segundo nivel, donde activé por su
cuenta el audio de la instruccidn, al finalizar de escucharla intent6 empezar la actividad pero se
detuvo hasta cuando pregunto por el color de la bolsa negra sefialandola, y se le hizo la misma
pregunta y la respondi6 correctamente arrastrando el primer desecho hacia esa caneca, siendo un
enlace correcto; cuando se realizé una clasificacion incorrecta la corrigié en el siguiente intento;
con algunos desechos tuvo dudas y buscaba ayuda del profesor, y se le respondid que tenia
varios intentos y que no se preocupara por si se equivocaba, no se evidenciaron actitudes de
frustracion cuando se cometia un error, finaliz6 la actividad logrando clasificar los 12 desechos

de nivel.

El ingreso al tercer nivel se hizo sin presentar ningin problema, en la primera parte del
nivel activé el audio de la instruccion, pero no la realizd, continu6 directamente a la segunda

parte de la actividad sin activar las instrucciones de cada caneca.
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Se dificulto el inicio de la actividad final por no poder arrastrar los objetos hacia las
canecas, pero se soluciono6 al recargar la pagina, activé los audios tanto de la instruccion de la
actividad como la de la indicacion de qué tipo de desecho se colocaban en la caneca verde, varias
veces, antes de iniciar la clasificacion de los desechos; estas activaciones se realizaron por
propia cuenta de la estudiante; los primeros desechos los clasificd correctamente después de
escuchar la indicacion que estaba en cada caneca. Cuando se equivocaba hacia uso de las ayudas
de las canecas y no intent6 clasificar un elemento en una misma caneca consecutivamente, sus
intentos siempre fueron en canecas distintas. Cuando le faltaban tres desechos de plastico por
clasificar, se mostrd bastante frustrada por no saber de qué tipo de material eran y en qué caneca
debia ubicarlos, quiso abandonar el juego, el profesor le indico el tipo de material y ella las
clasifico en la caneca que le correspondian, logrando finalizar el nivel con todos los desechos

clasificados.

En la segunda interaccion con el MED, la estudiante 3 logré completar los tres niveles del

MED con una pequefia cantidad de errores y mayor autonomia en la interaccion.

En resumen, el estudiante 1 en la segunda interaccion para desarrollar el nivel 1 necesito
3 minutos, 11 segundos, logrando 3 aciertos y 2 errores. El nivel 2 lo desarrollé en 3 minutos, 5
segundos, con 11 aciertos y 8 errores. El tercer nivel no se logré realizar por problemas en la
carga de las paginas, por eso se hizo necesario realizar una tercera intervencion con este

estudiante como ultimo intento de realizar el tercer nivel y observar como lo realizaba.
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En esta tercera intervencion en el nivel 1, el estudiante 1 necesitd 6 minutos, 55 segundos,
obteniendo 3 errores y 3 aciertos. El nivel 2 lo realizé en 3 minutos, 39 segundos, con 12 aciertos

y 3 errores. El tercer lo realizé en 6 minutos, 21 segundos, logrando 12 aciertos y 19 errores.

El estudiante 2 realizo6 el primer nivel en 1 minuto, 51 segundos, con 3 aciertos y 2
errores. El segundo nivel lo realizé en 2 minutos, 18 segundos, obteniendo 12 aciertos y 5

errores. El nivel 3 lo realiz6 en 8 minutos exactos, con 13 aciertos y 10 errores.
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La estudiante 3 realizo el primer nivel en 1 minuto, 1 segundo, con 3 aciertos y 3 errores.

El nivel 2 lo realizo en 5 minutos, 10 segundos, con 12 aciertos y 5 errores. Los resultados de la
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llustracion 15 Base de datos segunda interaccion

segunda interaccion se pueden observar mejor en la Ilustracion 15 que se encuentra a
continuacion, los resultados del tercer nivel en la tercera interaccion del estudiante 1, no
aparecen puesto que, por los problemas en la carga de la pagina no los almaceno6 en la base de

datos.

Actividad de cierre:
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Para la actividad de cierre se realizo la misma actividad de inicio, usando canecas de
diferente tamafio y forma, con el fin de evidenciar que la clasificacion no se realizara de forma
mecanica, sino fruto de la apropiacion de los conceptos por parte del estudiante y de la mejora en
los procesos de interpretacion de situaciones problematicas por parte de los participantes; sin
embargo, se mantuvieron los mismos colores, ya que estos se asocian al estandar utilizado en
Colombia para la clasificacion de residuos’. Para la primera parte de la actividad de cierre se

organizaron las canecas como aparece en la ilustracion 16.

A
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llustracion 16 Organizacion de canecas pequenias en actividad de cierre

Se fueron llamando los estudiantes uno por uno para realizar la actividad siguiendo en
guion (anexo C) preparado para la misma, con el fin de regular las posibles intervenciones del
docente para reducir el riesgo de viciar los resultados de la investigacion con intervenciones

excesivas o innecesarias; se realizo primero la actividad con las canecas pequenas, el estudiante

3 Propuesta por el ICONTEC en la Norma Técnica Colombiana GTC24.
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1 realiz6 la actividad con una actitud de no estar interesado en trabajar, s6lo lo hizo muy rapido y
salio del lugar donde se desarrollo la prueba, estaba mas interesado en volver a la clase que se

encontraba.

Clasificacion en canecas pequenas estudiante 1

Al ingresar el salon el estudiante se sentd en un cojin que estaba en el detras de las
canecas, donde realizo la actividad tomando de la mesa los desechos uno a uno, estirando su
cuerpo para luego colocarlos en la caneca que habia tomado y habia colocado entre sus piernas,
al igual que en la actividad de inicio fue colocando los desechos siguiendo una secuencia de
derecha a izquierda colocando un elemento en cada caneca, en la Gltima caneca que cogid coloco
los elementos que sobraban sobre la mesa quedando en las otras tres canecas un solo elemento

clasificado, como se observa en las siguientes ilustraciones:

La mayoria de los elementos fueron colocados en esta
caneca que fue la tercera caneca seleccionada, y para

terminar rapido con la actividad, puso esta caneca en sus

piernas e iba tomando los elementos de la mesa sin tener un

llustracion 17 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeiia y redonda azul

Fetudiomio] patrén especifico para la clasificacion.
stuai

El tnico elemento clasificado en esta caneca no
corresponde a este color, los residuos de latas y vidrio son los

que se debieron clasificar en el recipiente blanco.
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llustracion 18 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequenia y redonda blanca
Estudiantel

De los dos elementos que se clasificaron en esta
caneca solo el carton esta correctamente ubicado, el vidrio se

coloca en otra caneca.

Llustracion 19 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeia y redonda gris
Estudiantel

El tinico elemento clasificado en esta caneca no esta
bien ubicado, en el recipiente verde solo se ubican los

residuos biodegradables.

lustracion 20 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeinia y redonda verde
Estudiantel

La actitud con la cual el estudiantel realizo la actividad fue de desinterés. Solo tres
desechos fueron clasificados correctamente, los otros quedaron agrupados de forma correcta pero

no en la caneca correspondiente.

Clasificacion en canecas pequeias estudiante 2

El estudiante 2 realizd la actividad de pie deteniéndose un rato a observar qué desecho
tomar de la mesa y en qué caneca ubicar lo que habia seleccionado, no siguié ninguna secuencia
para seleccionar la caneca, su actitud fue de entusiasmo, en las siguientes ilustraciones se

muestra como fue la clasificacion del estudiante en cada caneca:
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llustracion 21 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeiia y redonda azul
Estudiante2

llustracion 22 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeiia y redonda blanca
Estudiante2

llustracion 23 clasificacion actividad de
cierre caneca pequeiia y redonda gris
Estudiante2

llustracion 24 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeiia y redonda verde
Estudiante2

Ninguno de los desechos clasificados en esta caneca
esta correctamente ubicados, sin embargo, los dos pedazos de

cascara de platano fueron colocados en momentos diferentes

de la actividad, el segundo pedazo lo ubico analizando donde

habia ubicado el primero.

De los elementos clasificados en esta caneca solo la
botella de vidrio esta correctamente ubicada, las botellas de

plastico si van en una misma caneca, pero es en la azul y el

carton en la gris.

En esta caneca se solo el pedazo de carton se
encuentra correctamente clasificado, el recipiente de plastico

se debio clasificar en el recipiente azul.

El hueso y la servilleta usada se encuentran
clasificados en la caneca correcta, las latas, aunque estan bien

agrupadas, se clasifican en la caneca blanca.
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En total clasific6 4 elementos de forma correcta, y algunos desechos estuvieron

correctamente agrupados, pero no los colocé en la caneca correcta.

Clasificacion en canecas pequenas estudiante 3

La estudiante 3 no demostr6 ninguna actitud, realizé la actividad de pie, al clasificar lo
hizo observando tanto el desecho que queria clasificar como la caneca en la que después
colocaria lo que habia tomado de la mesa, incluso cambio una botella de plastico de la caneca

azul para pasarla a la verde. Finalmente, las clasificaciones quedaron como se presentan en las

siguientes ilustraciones:

Los elementos clasificados en esta caneca no tienen
ninguna relacion ni pertenecen a esta caneca. Cada elemento

pertenece a canecas diferentes.

llustracion 25 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeiia y redonda azul
Estudiante3

Solo la lata de conservas se encuentra correctamente
clasificada, los otros dos desechos no se relacionan y

pertenecen a canecas diferentes.

llustracion 26 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeiia y redonda blanca
Estudiante3
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El carton y las hojas estan ubicados en el recipiente
que les corresponde, los otros dos elementos se ubican en

otras canecas y no tienen ninguna relacion.

Hlustracion 27 Clasificacion actividad de
cierre caneca pequeiia y redonda gris
Estudiante3

Ninguno de los elementos clasificados en esta caneca
estan bien ubicados, sin embargo, se encuentran agrupados

de forma correcta. La caneca que les corresponde es la azul

Ilustracion 28 Clasificacion actividad de por ser desechos pléStiCOS.
cierre caneca pequeiia y redonda verde
Estudiante3

La estudiante 3 clasificd de forma correcta tres elementos, y en una caneca se agruparon

bien dos elementos, pero no se ubicaron en la caneca correcta.

Terminada la primera parte de la actividad de cierre con las mismas canecas que se
desarrollo la actividad de inicio, se desarroll6 una segunda parte con unas canecas mas grandes y
de diferente forma para comprobar si los resultados obtenidos en esta prueba se presentaron por
ya estar condicionados al tamafio y la forma de las canecas, o fue porque la intervencion del

MED produjo algin cambio.

El guion (Anexo C) para dar las instrucciones fue en el mismo que se usé para las

canecas pequeias y redondas, se hizo pasar a cada estudiante de forma individual donde



90
Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

encontraban organizadas las canecas como aparece en la ilustracion 29, los resultados de esta

actividad se presentan a continuacion.

llustracion 29 Organizacion de canecas grandes para actividad de cierre

Clasificacion en las canecas grandes estudiante 1

La actitud que el estudiante 1 presento6 en el desarrollo de la actividad de cierre con las
canecas grandes, fue de no estar interesado por realizar la actividad, al ingresar al salén no
espero que el profesor terminara de dar la instruccidon cuando ya tenia uno de los desechos en la
mano para colocarlo en una caneca, tomo los elementos de la mesa e inmediatamente los
colocaba en la caneca siguiendo una secuencia de derecha a izquierda, al terminar la actividad

salio del salon sin esperar que el profesor se lo dijera.

Los elementos clasificados en esta caneca no tienen

ninguna relacion ni se clasifican en este color de caneca,

Llustracion 30 Clasificacion actividad de
cierre caneca grande y rectangular
Estudiantel
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clasifico menos elementos que en la primera parte de la actividad de cierre, y bajo el nimero de

aciertos.

llustracion 31 Clasificacion actividad de
cierre caneca grande y rectangular blanca
Estudiantel

llustracion 32 Clasificacion actividad de
cierre caneca grande y rectangular gris
Estudiantel

llustracion 33 Clasificacion actividad de
cierre caneca grande y rectangular verde
Estudiantel

Solo la botella de vidrio esta bien clasificada; las
botellas de pléstico si se ubican en una misma caneca, pero

no es en la blanca sino en la azul; una de las botellas de

pléstico se volvio a clasificar en esta caneca como en la

primera parte de la actividad.

Los elementos clasificados en esta caneca no tienen
ninguna relacion ni pertenecen a esta caneca, no se repitid

ningun elemento y bajo el nimero de aciertos.

En esta caneca se clasificaron dos grupos de
elementos de forma correcta, las dos latas y los dos pedazos
de carton, pero ninguno de estos grupos pertenece a esta
caneca, la lata de refresco se repite en la clasificacion en

relacion con la primera parte.

El estudiante s6lo obtuvo un acierto en la segunda parte de la actividad de cierre, los otros

elementos fueron agrupados correctamente pero no en las canecas correspondientes.
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Clasificacion en canecas grandes estudiante 2

Realiz6 la actividad en poco tiempo, y se observd que el estudiante analizaba qué
elemento tomar de la mesa y en qué caneca colocarlo sin seguir ninguna secuencia para

seleccionar el desecho o la caneca, hasta se tom¢ el tiempo de cambiar de caneca uno de los

desechos.

No se clasificé ningtin desecho en esta caneca, esta
caneca era la que mas alejada estaba de la mesa, no hizo

ningun intento de colocar algiin desecho en esta caneca,

Hlustracion 34 Clasificacion actividad de simplemente la ignor(').
cierre caneca grande y rectangular azul
Estudiante2

Las latas y la botella de vidrio las clasifico en la
caneca correcta, sobra la botella de plastico que se debio

clasificar en la caneca azul, la botella de vidrio la ubicé el

Ilustracion 35 Clasificacion actividad de estudiante inicialmente en la caneca verde, pero después la
cierre caneca grande y rectangular blanca

Estudiante? ., . ...
cambio para dejarla definitivamente en esta caneca.

Sélo la hoja de papel esta ubicada correctamente; los
residuos biodegradables como la cascara de platano, el hueso

y la servilleta estan bien agrupados, pero pertenecen a otra

llustracion 36 Clasificacion actividad de cancca.
cierre caneca grande y rectangular gris
Estudiante2
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Sélo la otra parte del residuo de la cascara platano
esta correctamente clasificada, los otros dos elementos no

tienen ninguna relacion ni pertenecen a esta caneca.

llustracion 37 Clasificacion actividad de
cierre caneca grande y rectangular verde
Estudiante2

El estudiante dejo6 sin clasificar sobre la mesa el
pedazo grande de cartdn; fue el Unico estudiante que dejo

algiin elemento si clasificar.

llustracion 38 Elemento no clasificado
actividad de cierre Estudiante?2

En la segunda parte de la actividad, el estudiante 2 clasifico correctamente un total de 5

desechos, los otros elementos fueron bien agrupados, pero no se ubicaron en la caneca que les

correspondia, dejé un desecho sobre la mesa sin clasificar y no usé una caneca.

Clasificacion en canecas grandes estudiante 3

La estudiante 3, en la segunda parte de la actividad de cierre, se tomaba un tiempo y
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observaba qué desecho iba a clasificar, también analizaba en qué caneca colocarlo. Los primeros

seis desechos los clasifico siguiendo una secuencia de izquierda a derecha, pero después los fue

ubicando segun su propio criterio pensando en cudl caneca colocarlo.

llustracion 39 Cla:s:iﬁcacién actividad de
cierre caneca grande y rectangular azul
Estudiante3
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Ninguno de los elementos clasificados tiene alguna relacion ni pertenecen a esta caneca,

cada uno de los elementos que colocé lo hizo deteniéndose un tiempo para pensar si lo debia

colocar ahi,

Los elementos clasificados en la caneca blanca estan
correctamente ubicados, no hay elementos que pertenezcan a

otras canecas.

Hlustracion 40 Clasificacion actividad de
cierre caneca grande y rectangular blanca
Estudiante3

El tinico elemento que esta correctamente clasificado
es la hoja de papel; la servilleta, por estar sucia, se debe

clasificar en la caneca verde.

llustracion 41 Clasificacion actividad de
cierre caneca grande y rectangular gris
Estudiante3

Solo un desecho esta clasificado correctamente, en
este caso es el hueso de pollo; la botella de plastico y el

envase de postre estan bien agrupados, pero mal clasificados

Ilustracion 42 Clasificacion actividad de PUES, la caneca que les corresponde es la azul.

cierre caneca grande y rectangular verde
Estudiante3

En total en la actividad tuvo 4 clasificaciones correctas, en una caneca agrup6 desechos

acertadamente pero no era el color de caneca correspondiente para estos desechos.



95
Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

Aspectos metodologicos

La presente investigacion se abordd desde un enfoque cualitativo, debido a que el analisis
de los resultados se realizo de forma individual y se dio cuenta de estos de forma narrativa,
valorando e intentando descubrir la perspectiva de los participantes sobre sus propias formas de
vivir sus realidades, asi como nos dice Vasilachis (2006); Se busca un tipo de explicacién
comprensiva, esto es entender la realidad desde el lugar de otro y la intencionalidad de sus
acciones (de la Cuesta, 2006); Basados en Herndndez, Fernandez y Baptista (2006) quienes dicen
que, en las investigaciones basadas en el enfoque cualitativo las metas de la investigacion se
orientan a describir, comprender o interpretar los fendmenos de naturaleza humana a partir de las
experiencias y vivencias de los participantes tal como es vivida, y en esta investigacion se busco
determinar la influencia de un MED mediante la observacion detallada e individualizada de las
interacciones, acciones y emociones de cada uno de los estudiantes que hicieron parte del

estudio, para dar respuesta a la pregunta de investigacion inicialmente planteada.

El estudio se realizé de tal forma que en las fases uno y tres los estudiantes pudieran
encontrar las canecas para el reciclaje en un ambiente natural, asi como las pueden encontrar
organizadas en su lugar de vivienda, colegio o cualquier lugar donde se fomente el reciclaje. Para
la fase dos, aunque se realizo la activad en un aula especial, ésta constituye un ambiente natural
donde se les realiza procesos de adaptacion curricular personalizado en diferentes areas, pues, el
objetivo fue analizar la influencia del Material Educativo en cada uno de los estudiantes
observando si se presentaban cambios en las actitudes y las estrategias, en el momento de

realizar las actividades entre las fases de inicio y de cierre.
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Para esta investigacion se realizo el analisis desde el enfoque descriptivo, teniendo en
cuenta que el objetivo general de este proyecto estaba enfocado en realizar un analisis del nivel
de influencia del MED disefiado en cada estudiante participante del estudio, haciendo uso de
instrumentos de observacion de las actitudes de los participantes al realizar las actividades y
durante la interaccion con el MED. Para este proyecto, de un lado, el principal instrumento de
recoleccion de datos fue la observacion de las diferentes actitudes de los estudiantes en cada
actividad, dicha observacion se apoy6 en la rubrica que esta en el anexo D, y se realiz6 desde los
videos tomados para documentar esta investigacion; de igual manera, estos procesos de
observacion aportaron a determinar el papel del material educativo en el desarrollo de la
habilidad interpretativa en los estudiantes; por otro lado, en el mismo sentido, se toma como
instrumento el insumo correspondiente a los resultados almacenados en la base de datos con los
cuales se buscd analizar si las instrucciones eran comprensibles y si lograban corregir los errores

con las realimentaciones que se les brind6 durante el proceso de implementacion.

Se escogid un estudio descriptivo puesto que, estos estudios se orientan a explicar las
propiedades y las caracteristicas de personas, grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno
que se someta a un analisis. Describen situaciones, eventos o hechos, recolectando datos sobre
una serie de cuestiones, buscan detallar propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de

cualquier fendémeno que se analice (Cortés & Ledn, 2004).

Esta investigacion se desarrollo en tres fases, para la recoleccion de datos en cada fase de
la implementacion se tuvo en cuenta como los participantes relacionan el tipo de material de

desecho con los colores de las canecas en las cuales se pueden depositar, a partir de las
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categorias de observacion basadas en la riibrica (Anexo D): la capacidad de los estudiantes para
comprender instrucciones, la agilidad para desarrollar la actividad y la eficiencia en la
clasificacion de los desechos. Esta observacion se hizo con ayuda de los videos registrados
durante las tres fases. Para la fase dos, en la que se realiz6 la interaccion con el MED, se
complementaron las observaciones de los videos con los registros provenientes de la base de

datos del MED.

Dentro del MED se analiz6 el pensamiento cientifico y mas especificamente la habilidad
de interpretacion, teniendo como apoyo los registros de video de las tres actividades de
clasificacion, en las que, cada estudiante tuvo que tomar decisiones de acuerdo con una
interpretacion que éste le dio a la situacion problematica planteada por el docente. El MED
cuenta con una base datos donde quedan almacenados, tanto el nimero de intentos que
estudiante toma para realizar la actividad, como el tiempo que dura realizdndola. Estos datos
comparados con lo observado a través de las grabaciones de la primera y tercera fase, permiten
determinar la influencia del MED en el proceso de interpretacion de las situaciones planteadas en

la aplicacion y ejecutadas en el mundo real.

La poblacion seleccionada para realizar esta investigacion estuvo conformada por
estudiantes de los grados Quinto a Séptimo diagnosticados con Trastorno del Espectro Autista,
que estaban incluidos en el aula regular. Se enviaron ocho consentimientos informados y
solamente tres fueron devueltos con firma de aprobacion, razén por la cual fueron tres los
estudiantes seleccionados para participar en las actividades propuestas dentro del MED. Las

edades los estudiantes participantes estaban en el rango de 14 a 16 afios.
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La muestra para el desarrollo de esta investigacion fue elegida por conveniencia, en
virtud de que los estudiantes, que, por sus condiciones psicologicas y cognitivas, ya se
encontraban matriculados en el aula regular en los grados quinto, sexto y séptimo. De un total de
ocho estudiantes a los cuales se les envio el consentimiento para participar en la investigacion,
solo tres lo devolvieron firmado por sus representantes legales autorizando la participacion del

estudiante.

Los videos registrados en cada una de las fases de este proyecto se usaron inicamente
como herramienta de recoleccion de datos y solo el profesor investigador tiene acceso a ellos.
Todo lo desarrollado en este proyecto se realizé con la intencion de mejorar las practicas
educativas que favorezcan a los estudiantes que tienen diagndsticos similares y se encuentran

vinculados a la institucion.
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Analisis de resultados

Para realizar el andlisis de la informacion proveniente de los diferentes instrumentos, se tuvieron

en cuenta las siguientes categorias de analisis.

Interpretacion: Se define como la forma en que los estudiantes dan un significado a las
situaciones planteadas (Murcio, 2013). Para esta investigacion, la interpretacion se analizara
desde las reacciones de los estudiantes ante las situaciones planteadas por el investigador; se

incluyen las siguientes subcategorias:

e Determinacion: En esta subcategoria se observo si los estudiantes realizan las
acciones solicitadas con seguridad, o por el contrario, buscan ayuda por parte de
alguna persona que se encuentre cerca, en este caso, el docente — investigador.

e Capacidad de analisis: En esta subcategoria se observaron las acciones que
realiza el estudiante antes de finalizar la actividad solicitada; asi mismo, si el
estudiante es capaz de corregir una accién cuando se cometa un error. Es decir, si
es capaz de reflexionar sobre su propio proceso de andlisis (de los residuos a
clasificar), interpretar posibles resultados y corregir sus acciones y de ser posible

cambiar el resultado.

Comprension de instrucciones: Para que una persona con Trastorno del Espectro
Autista logre realizar una accion luego de que alguien se lo indique es necesario ser claro en el

mensaje y ofrecerle varias opciones al dar las indicaciones, es decir, presentarle las mismas
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instrucciones en diferentes formatos verbales o no verbales, con el fin de asegurar una mejor y
mayor comprension. “A una persona con Autismo se le puede facilitar el entendimiento si al
contarle algo, se usa lenguaje descriptivo” (Salgado y Espinosa, 2014). Esta categoria se analizd

teniendo en cuenta dos subcategorias que son:

e Necesidad de medios alternativos: En esta categoria se analizo si para que el
estudiante comprenda la instruccion se necesita de otros medios para dar la
informacion, buscando determinar el estilo de aprendizaje del estudiante. Es
importante aclarar que, en los diagnosticos existentes en la institucion se ofrecen,
a los docentes, algunas guias sobre cual es el estilo de aprendizaje de los
estudiantes 1,2 y3.

e Repeticion de las instrucciones: Si el estudiante no empieza a ejecutar la
instruccion dada y, habiendo usado medios alternativos, es necesario repetir la

instruccion para que el estudiante logre comprenderla y realizarla.

Actitudes y emociones: La forma como el estudiante autista interactua con el MED es
muy importante para el desarrollo de esta investigacion, ya que toda accion que el estudiante
haga en el MED tendra una respuesta o estimulo (Vivas, Gallego & Gonzales, 2007), por eso hay
que analizar como se comporta y qué reacciones tiene el estudiante durante el desarrollo de las

actividades a partir de las siguientes subcategorias:
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Entusiasmo: Exaltacion y fogosidad del 4nimo, excitado por algo que lo admire o
cautive. Las sefiales de entusiasmo son la alegria y el regocijo. (de Febres,
2008)

Aburrimiento: es un sentimiento negativo ante algo repetitivo o sin interés; va
acompafiado de sensacion de alargamiento del tiempo (Segura y Arcas, 2003)
Desinterés: Mostrar indiferencia por la existencia de algo (Potente, 2015).
Frustracion: Es reaccion producida al imposibilitar a un organismo acceder al

objetivo de su conducta motivada (Choliz, 2004).

Cumplimiento de actividades: En esta categoria se analizé como los estudiantes

finalizan las actividades teniendo en cuenta los resultados almacenados en la base de datos del

MED. Este analisis se hizo desde las subcategorias que se presentan a continuacion:

Tiempo: Cuanto demora el estudiante en culminar cada actividad, en cada nivel
del MED.

Numero de intentos: Es importante saber cuantos intentos hace el estudiante para
realizar una actividad, para poder determinar si en verdad esta siguiendo las

instrucciones o realiza las actividades por descarte.

Después de realizar la prueba piloto, y en el desarrollo del anélisis de datos de este

proyecto se tuvieron en cuenta las siguientes categorias emergentes:
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e Lee o escucha las instrucciones: El estudiante se toma el tiempo para leer o
escuchar las instrucciones dadas para una determinada actividad. Esta fue
agregada a la categoria comprension de instrucciones.

e Ansiedad: La ansiedad es un estado de espera expectante y no siempre tiene
connotacion negativa (Pacheco P. & Ventura W., 2009). Esta fue agregada a la
categoria Actitud y Emociones.

¢ C(lasificacion de los residuos: Como el estudiante realiza la clasificacion de los
residuos, si ubica los elementos en la caneca correcta o agrupa los elementos del
mismo material, pero en distinta caneca. Esta fue agregada a la categoria de

Cumplimiento de actividades.

Teniendo como base las categorias de analisis antes mencionadas y como principal
instrumento de observacion la rubrica que se encuentra en el anexo D, se puede realizar el

siguiente analisis de los resultados:

Que los tres estudiantes comenzaran a realizar las actividades de inicio y cierre después
de que el profesor les diera las instrucciones de forma verbal, y que no se hiciera necesario el uso
de medios alternativos, indica que no presentan problemas para seguir instrucciones, sin
embargo, al estudiante 2 durante la clasificacion de los tres primeros elementos se hizo necesario

recordarle que la actividad se terminaba cuando clasificara la totalidad de los elementos.

Teniendo en cuenta lo observado en la actitud de los estudiantes 2 y 3 en la actividad de

inicio, se evidencia un leve proceso de analisis e interpretacion. El estudiante 2 no sigui6 una
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secuencia y cuando tomaba el desecho de la mesa ya tenia claro en qué caneca lo iba a colocar,
por su parte, la estudiante 3 realiz6 la actividad siguiendo una secuencia, pero, al observar los
desechos de la mesa se tomaba un tiempo para pensar cudl de ellos seleccionar de la mesa para
colocarlo en la caneca que le correspondia segun su secuencia. El estudiante 1 evidencié menos
procesos de analisis e interpretaciones, realiz6 la actividad sentado, siguiendo una secuencia con
las canecas, comenzando por la caneca que tenia mas cerca y tomando el elemento de la mesa

que estaba mas cerca de ¢l, en ocasiones sin mirar qué desecho era el que habia tomado.

Analizando desde el punto de vista del cumplimiento de la actividad, el estudiante que
mayor nimero de aciertos obtuvo fue el estudiante 1 (tres aciertos), esto no garantiza que tenga
buenos procesos de interpretacion y analisis pues, como se presentd en el parrafo anterior, la
actitud que adopto el estudiante en el desarrollo la actividad tiene una influencia directa en el
resultado de la misma; se puede decir que los resultados del estudiante 1 fueron por casualidad, a
diferencia de la estudiante 3 que no tuvo ningun acierto, pero si algunos elementos correctamente
agrupados, aunque no en la caneca correspondiente, y su actitud para realizar la actividad

permitié observar que habia un leve analisis para colocar algun elemento en cada caneca.

La agrupacion de elementos del mismo tipo que realizaron los estudiantes 2 y 3, a pesar
de que lo hicieron en la caneca incorrecta, puede dar a entender que los estudiantes encontraron
una relacion entre estos elementos y por eso los colocaron en una misma caneca, lo que puede
indicar que los estudiantes realizaron un analisis de la situacion planteada y mostraron como

ellos interpretaban su realidad.
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Los estudiantes 2 y 3 comprendieron mas facilmente las instrucciones cuando activaron
los audios del MED, esto concuerda con el informe dado por la docente de apoyo en cuanto a las
dificultades de sus procesos de lecto-escritura, por eso no se fijaban en el mensaje en texto, sino
que, desde la primera pagina del menu activaban los audios y realizaban la instruccion que se les
indicaba. Esto se puede dar porque los estudiantes se han acostumbrado a recibir informacion por
el canal determinado, en este caso el auditivo, ignorando toda informacion percibida por el canal

visual (Aragon & Jimenez, 2009)

Como en las primeras paginas fue el profesor quien les indicd cudl botdn oprimir para
que escucharan los audios de las instrucciones, y que, desde la primera pagina del menu hasta la
ultima actividad los estudiantes 2 y 3 los activaron sin tener la necesidad de recordarselo,
evidencia que se present6 un aprendizaje que facilité su trabajo auténomo, al no depender del

profesor para saber lo que debia realizar.

La hiperactividad con la que el estudiantel esta diagnosticado, seglin el informe dado por
la profesora de apoyo, puede ser la razén por la que el estudiante se mostraba aburrido mientras
las paginas se cargaban y buscaba actividades alternativas tales como abrir nuevas ventanas.
Cuando cargaban las paginas, inmediatamente empezaba a realizar las actividades sin leer ni
escuchar las instrucciones, con la intencion de acabar rapido la actividad y volver a la activad
que estaba realizando cuando fue retirado del salon; tal como se indica en el informe se necesita

anticiparle cualquier actividad para evitar actitudes y comportamientos de distraccion.
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A continuacion, se presentan los resultados almacenados en la base de datos en cada

intervencion.
| Nivell | Nivel2 | Niveld | |
INOMBRE — = - - - URL actual
aciertos|errores|tiempo) aciertos|jerrores tiempo [aciertos errores ftiempo FECHA
2016-
Edd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 http:/'www.salvemoselplaneta medcta.com'nmo/index fin/mdex fin php 03-16
'\S: -'.
1;;6 i Estudiante 2
‘www.salvemos : a. /nivel 3 el 3 finphp?| s,
cn ) ¢ 01 7 168 10 19 |73 http‘_'.\j.\.\_s.n]l\ einoselp_lanera inedm com/nmo/mivel 3 fin'nvel 3 fin.php 03.16
mod=aki=19&a=10&e=19&s=473 e
14:30:09
s q 0w 1 B 57 o 0 0 hittp://www.salvemoselplaneta medcta.comnivel 2 fin‘mivel 2 fin plhp? égliﬁ 6 .
& i ' mod=aki=3&a=11&e=3&s=157 ol Estudiante 1
k | ¢ o I 3 hss 13 o less htp:/'www salvemoselplaneta medcta.com/nmo/nvel 3 fin‘mivel 3 fin php? 321163
O ~ mod=ali=] 2ea=13&e=124s=666 P @

llustracion 14 Base de datos primera implementacion

En la primera intervencion, ninguno de los estudiantes logrd pasar los tres niveles. La
estudiante 3 completd el mayor numero de niveles llegando a dos de tres; esto se logrd con un
gran numero de errores y fue la que mas tiempo tomo para desarrollar los tres niveles; la mayoria
de los aciertos se presento después de cometer un error y escuchar los mensajes de advertencia,
ninguno de los estudiantes cometi6 el mismo error de forma consecutiva, esto indica que los
estudiantes lograron realizar una interpretacion de la accion errada y la cambiaron en el siguiente

intento.

Los tres estudiantes a pesar de cometer errores en todas las actividades, no las
abandonaron, s6lo los estudiantes 1 y 3 presentaron actitudes de frustracion y tuvieron la
intencion de dejar de interactuar con el MED, pero, con el acompafiamiento del profesor las
lograron terminar y, a pesar de perder el nivel, continuaron jugando hasta terminar los tres

niveles.
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llustracion 15 Base de datos segunda implementacion

En ambas interacciones los estudiantes 1 y 3 se registraron usando sus nombres y
apellidos completos, tomandose el tiempo para buscar las letras y escribirlo, el estudiante 2, por
su parte, uso caracteres al azar; lo cual pudo ocurrir debido a la ansiedad de empezar a jugar o
porque se le dificultaba ubicar las letras en el teclado, pues, por informacién brindada por la
docente de apoyo que ha acompanado el proceso, cuando se le solicita que escriba el nombre en

un cuaderno, lo hace sin ninglin problema.

En la segunda intervencion, los estudiantes 2 y 3 activaron por su propia cuenta la gran
mayoria de los audios los, sin la necesidad de una indicacién del profesor, lo que evidencia un

aprendizaje, que les facilito interactuar con el MED de una forma mas independiente.

A diferencia de la primera intervencion, los estudiantes cometieron menos errores; y en el

caso de los estudiantes 2 y 3 cumplieron satisfactoriamente con las tres actividades del material,
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lo que indica que se desarrollé un aprendizaje y mejor6 su capacidad de analisis. El estudiante 1
en su segundo intento logré finalizar satisfactoriamente solamente una de las dos actividades que
realizo, en la tercera intervencion logré realizar las tres actividades en los niveles uno y dos
correctamente; pero la actividad del nivel 3, se constituyd en su primer intento y le hizo falta

clasificar un elemento para finalizarla correctamente.

En el tercer nivel los 3 estudiantes evidenciaron una gran capacidad de andlisis al oprimir
la opcidn de ayuda que tenia cada caneca, en ella se les indicaba qué tipo de material debia
clasificar en determinada caneca segln su color. Los tres buscaban, entre los elementos que
tenian en pantalla, un elemento que cumplia la condicidn para ser ubicada en esa caneca, por
ejemplo, si seleccionaban la caneca verde que les decia que debian clasificar los elementos
biodegradables, inmediatamente seleccionaban la presa de pollo y la ubicaban en esa caneca.
Luego de esto, inmediatamente antes de clasificar cualquier elemento, activaban el audio de cada
caneca para comprobar que su accion era correcta evitando cometer errores ya reconocidos. La
estudiante 3 fue la que mejor evidencid procesos de interpretacion al activar los audios de las
indicaciones de cada caneca en la primera parte de la actividad, y al realizar las primeras 3
clasificaciones correctamente, sin necesidad de usar las ayudas, decidié sin dudar qué desecho

tomar y en qué caneca clasificarlo.

Las actividades y los elementos graficos generaron motivacion en los estudiantes, sobre
todo en el estudiante 2 quien, después de la primera implementacion cuando encontraba al
profesor por los pasillos del colegio, le preguntaba cuando volverian a jugar con la Tablet, y fue

el estudiante que menos actitudes de frustracion presento.
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Para la actividad de cierre, los estudiantes 2 y 3 con quienes se logro interactuar con los
tres niveles en las dos intervenciones con el MED, mejoraron sus resultados en cuanto a la
cantidad de elementos clasificados, también se registré un cambio de actitud, no clasificaron los
desechos de forma secuencial determinado por el orden en que estaban las canecas en el salon,
sino por una interpretacion que surgia después de realizar un analisis de lo que para ellos

significaba cada color.

Por otro lado, el estudiante 1 no present6 avances después de la implementacion del
MED, las actividades de inicio y cierre las realizé de la misma manera siguiendo una misma
secuencia con cada grupo de canecas, nunca analizé qué tipo de desecho habia tomado de la
mesa, simplemente decidié qué caneca le correspondia usar segun la secuencia que el establecio.
Para iniciar las secuencias en cada actividad no dependi6 del color de las canecas, empezaba con
la caneca que estuviera mas cerca de los desechos. Realiz6 las actividades pensando mas en
finalizarlas rapido para volver a la actividad que se encontraba realizando, reforzando que se

debio anticiparle que se iba a realizar esta actividad.

Todos los estudiantes lograron comprender las instrucciones que se les dio para empezar
a clasificar los desechos, no se necesitdé de medios alternativos para explicar la actividad. Para las
actividades de inicio y cierre no fue necesario repetir toda la instruccion; sélo al estudiante 2, en
la actividad de inicio se le aclard que debia clasificar todos los desechos de la mesa, puesto que
no podia arrancar con la actividad. Esto coincide con el informe de la docente de apoyo que

establece que a todos se les facilita seguir instrucciones.
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Aunque en la actividad del tercer nivel del MED los estudiantes 2 y 3 lograron
clasificar todos los desechos con la oportunidad de corregir sus errores cuando se le realizaba la
realimentacion de la accidn y se usaba las ayudas; en la actividad de cierre los estudiantes no
lograron clasificar correctamente todos los desechos porque no se les realiz6 ninguna
realimentacion positiva o negativa. Como se dijo en el informe de las destrezas de cada
estudiante, ellos necesitan de un acompanamiento para realizar y finalizar las actividades, en este
caso el MED funcioné como un acompanamiento al brindarle una realimentacion inmediata,

permitiéndole corregir sus errores.
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Resultados y Hallazgos

Desde la categoria de la interpretacion se observaron los siguientes resultados:

La interaccion con el MED permiti6 identificar la capacidad de andlisis de los estudiantes
a partir de que, cuando cometian un error, lo asimilaban y en el siguiente intento probaban con
otra opcion, buscando llegar a un resultado diferente; lo que se puede entender como un proceso
de analisis de la situacion que los llevo a realizar una reinterpretacion de su propio proceso con

el fin de cambiar el resultado inicialmente obtenido.

Las actividades de inicio y cierre permitieron evidenciar como los estudiantes percibian la
realidad y cuéles eran sus conocimientos previos, dandole un sentido a cada acciéon que
realizaban, elementos que, retomando a Gadamer (1993), son parte fundamental de la

interpretacion.

La posibilidad de usar continuamente los MED favorece los procesos de ensenanza de los
estudiantes con Necesidades Educativas Especiales, sobre todo con la poblacion con TEA,
Rodgla & Miravalls (2010) nos plantea que con este tipo de poblacion, para lograr un
aprendizaje, se debe trabajar en unos requisitos dentro de los que se destaca la memoria, y al
tener el MED la posibilidad de las realimentaciones inmediatas se trabaja en este requisito, por
otro lado, al analizar los graficos 14 y 15 donde aparecen los resultados de las bases de datos de

ambas implementaciones, se observa que los resultados de la segunda implementacion del MED
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son mejores que los de la primera vez, pues los estudiantes 2 y 3 cometieron menos errores y
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lograron desarrollar las tres actividades.

llustracion 15 Base de datos segunda implementacion

Basandonos en Murcio (2013), uno de los primeros pasos para la interpretacion es

comprender y dar un significado a cada fragmento de informacién que una persona recibe, y

teniendo en cuenta que los estudiantes daban inicio a las actividades después de escuchar las

instrucciones por parte del profesor en las actividades de inicio y cierre, y de los audios durante

llustracion 14 Base de datos primera implementacion
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las interacciones con el MED, se podria determinar que los tres estudiantes tienen un leve

desarrollo de la habilidad de interpretar.

Desde la categoria de la comprension de instrucciones se observaron los siguientes

resultados:

En el tercer nivel del MED los estudiantes lograron clasificar una gran cantidad de los
desechos después de escuchar la instruccion que se activaba al oprimir el icono en la parte
inferior de cada caneca, donde se le indicaba qué tipo de material se clasificaba segtn el color, y
lograban identificar el tipo desecho que les mencionaba la instruccion logrando, en la mayoria de

los casos, acertar en sus decisiones.

Los estudiantes 2 y 3 comprendieron lo que debian hacer cuando escuchaban las
instrucciones activando los audios, los cuales activaron en la primera interaccion sélo cuando el
profesor se lo indico; en la segunda interaccion los activaron sin necesidad de recordarselo. El
uso de un lenguaje muy descriptivo (Salgado & Espinosa, 2014) en cada instruccion facilité que

los estudiantes 2 y 3 lograran cumplir todas las actividades del MED.

Desde la categoria de las actitudes y emociones se observaron los siguientes resultados:

Los estudiantes que participaron de la prueba, al manipular el MED, siempre mantuvieron

la atencion en el material, y al cometer un error lo corrigieron en el siguiente intento; se
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presentaron pocas actitudes de frustracion que se lograron solucionar con la intervencion del

profesor.

La demora en la carga de las paginas de las actividades gener6 estados de aburrimiento y
frustracion en el estudiantel, esto motivo que el estudiante mostrara desinterés por realizar las
ultimas actividades. Sin embargo, también presentd estados de entusiasmo cuando el MED le
indicaba que tenia un acierto. En los estudiantes 2 y 3 la principal actitud fue de ansiedad por la

expectativa de lo que les podria mostrar el juego.

Retomando a Garcia y Gonzélez (s.f.), la motivacion generada por el MED en virtud de
sus elementos graficos, fue mas evidente en el estudiante 2, porque, a pesar que en la primera
interaccion no logro realizar las actividades del primer y del tercer nivel, nunca se frustro; y
después de cada interaccion al encontrarse con el profesor por los pasillos del colegio preguntaba

cuando se volveria a usar la tableta.

Desde la categoria de cumplimiento de actividades se observaron los siguientes

resultados:

Los estudiantes 2 y 3 en las tres actividades no usaron los textos, se les facilito mas
escuchar los audios y s6lo empezaban a realizar las actividades cuando el personaje dejaba de

hablar, luego repetian palabras clave de las instrucciones.
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En las actividades de inicio y cierre no se logré cumplir con la actividad de clasificar los
desechos en las canecas porque no se realizoé ningun tipo de correccion de las acciones que los

estudiantes iban realizando, como si la tuvieron en la interaccioén con el MED.

Finalmente, para dar respuesta a la pregunta de investigacion, podemos afirmar que el
MED “Salvemos el planeta” favoreci6 que los estudiantes 2 y 3 cambiaran su habilidad de
analizar e interpretar en cuanto a la forma de realizar la clasificacion de los desechos, no s6lo en

actitud sino en efectividad, al tener mas aciertos en las dos fases de la actividad de cierre.

Se podria pensar que los estudiantes, en la primera interaccion con el MED, realizaron las
actividades por descarte, puesto que, al cometer un error inmediatamente realizaban otro intento
para corregirlo y, en ocasiones, lograban una correcta clasificacion después de varios intentos
con el mismo desecho. Que en la segunda interaccion se hayan cometido menos errores y la
manipulacion se haya hecho de forma mas independiente, indica que se obtuvo algin aprendizaje
y que las acciones realizadas con el MED fueron producto de analisis e interpretacion de las
situaciones que se les planteaban en cada nivel. Esto se observo mejor en el desarrollo del tercer
nivel cuando lograban clasificar correctamente los desechos identificando el tipo de desecho que

se le indicaba en el audio de ayuda de cada caneca.

El pensamiento cientifico, retomando a Ruiz (2006), son todos los procesos mentales que
se realizan para tomar las mejores decisiones en funcion de solucionar situaciones problematicas.
La interaccion con el MED permiti6 identificar, principalmente, que los estudiantes 2 y 3 tienen

una habilidad de interpretacion desarrollada, pues en el tercer nivel lograron reconocer, entre el
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grupo de desechos que debian clasificar, los que correspondian a una determinada caneca
después de escuchar el audio de apoyo que les indicaba qué tipo de desecho debian colocar en la

caneca seleccionada, esta ayuda la usaban, generalmente, cuando cometian un error.

La forma como se clasificaron los desechos en las actividades de inicio y cierre presentan
la forma como los estudiantes observaban la realidad de la situacion planteada, logrando
identificar cudles eran sus propias interpretaciones. Algunos desechos, a pesar de que no fueron
colocados en la caneca correspondiente, si se agruparon correctamente segun el tipo de material,
esto puede indicar que ellos si reconocen que esos desechos tienen algo en comun y por lo tanto

debian ir en la misma caneca.

Aunque se presentaron pequefias mejoras en los resultados en las actividades de cierre, no
se puede asegurar que se hayan desarrollado procesos de pensamiento cientifico en los
estudiantes participantes, por la dificultad que las personas con TEA tienen para recordar como
realizar alguna accidn a pesar de tener en su memoria claro el proceso (Powell & Jordan, 1998),
sin embargo un MED puede usarse como una herramienta que estimule al cerebro a recordarles

la forma de realizar los procesos que les permitan solucionar las situaciones que se les planteen.
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Conclusiones y Prospectiva

El uso de Materiales Educativos Digitales con poblacion con Necesidades Educativas
Especiales se convierte en un gran aliado para el docente, pues no so6lo lo puede usar como un
recurso de apoyo para la ensefianza, sino también para identificar dificultades que pueda

presentar cada estudiante y para fortalecer habilidades del pensamiento.

En el caso de la poblacion con Trastorno del Espectro Autista, la mayoria de Materiales
Educativos Digitales se han disefiado para fortalecer habilidades de comunicacion,
desaprovechando todas las ventajas de un MED para el fortalecimiento de procesos de

ensenanza, sobre todo en personas que ya tienen un alto funcionamiento en cuanto al lenguaje.

En ocasiones, para estudiantes con dificultades en el aprendizaje, se hace necesario que se
les repitan los conceptos varias veces, por eso, un Material Educativo Digital puede ser una
herramienta muy 1til , pues, al ser digitales se da la posibilidad que el estudiante pueda
interactuar con ellos de manera reiterativa, ya sea instaldndolos en un equipo o mediante un
juego en linea, posibilitando su uso en cualquier lugar y en cualquier momento, para reforzar o

recordar conceptos y fortalecer procesos de autonomia.

Para trabajar con poblacion diagnosticada con Trastorno del Espectro Autista, apoyados
con un Material Educativo Digital se deben plantear actividades de aprestamiento y anticipacion,

para que la sorpresa no les haga perder el interés por interactuar con el recurso escogido, debido
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a la ansiedad que les genera el deseo de volver rapidamente a la actividad que estaban

desarrollando previamente.

El MED “Salvemos el planeta” se puede mejorar si se logra realizar una version que se
pueda instalar en el dispositivo y que no dependa tanto de la conexion a Internet, de esta manera,
las actividades se podran cargar de forma rapida para que los estudiantes no pierdan el interés
por interactuar con el mismo; en la evaluacion del Material se plantean otras mejoras que se

pueden ver en el Anexo E.

Seria importante poder analizar el impacto que el MED tiene sobre estudiantes con un
Autismo mas profundo, para evaluar la posibilidad de utilizar este tipo de recursos como
herramientas que permitan realizar los procesos de transicion de aulas exclusivas o iniciales a

aulas regulares.
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Fases del proyecto

Para el desarrollo del proyecto se tendra en cuenta para el siguiente cronograma:

Semestre / Fases
ACTIVIDADES
investigacién
Elaboracion del marco
teorico
Estado del arte
Elaboracion del
documento
Disefio del Material
Desarrollo del Material
Educativo Digital
Diseiio de los
instrumentos de
recoleccion de datos
Pilotaje de los
instrumentos de
recoleccion de datos
Implementacion de las
Actividades y el MED
Aplicacion de los
instrumentos de
evaluacion
Recoleccion de datos
Anilisis de los datos
recolectados
Informe final v otros
documentos
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Aprendizajes

Durante el tiempo que se lleva desarrollando este proyecto de investigacion he aprendido
muchas cosas nuevas que me ayudaran, tanto a culminar con éxito este proyecto como a mejorar
mis practicas docentes dentro del aula de clase. Dentro de estos aprendizajes quiero destacar los

siguientes:

El disefio instruccional para desarrollar Materiales Educativos Digitales, en tanto que esto
me va permitir disefiar materiales para realizar flexibilizaciones curriculares para los estudiantes

que necesitan nivelarse en cualquier tema.

Reconocer diversas plataformas y aplicaciones en las que se pueden generar Materiales
Educativos Digitales de una manera rapida y facil, usando herramientas tecnoldgicas para editar

los recursos como imégenes, videos y audios, respetando las licencias de uso.

Por ultimo, otro de los aprendizajes que es importante resaltar es el reconocimiento de los
distintos disefios y enfoques metodologicos con los que se puede realizar una investigacion
cientifica, esto me ha permitido saber qué tipo de elementos debo tener en cuenta para lograr el

objetivo general de mi proyecto.

Se debe realizar la evaluacion del material usando un instrumento de evaluacion ya
validado, para determinar si el material es apto y qué mejoras se le pueden hacer. Se pueden

encontrar muchos de estos instrumentos tales como el LORI, CREA o CODA; cada uno de estos
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instrumentos evaltian los materiales de formas distintas, hay que seleccionar el instrumento

adecuado segun los objetivos planteados para el MED.

Definir unas categorias de andlisis a priori facilita la seleccion correcta del instrumento de
evaluacion con la que se recogeran los datos de la investigacion, asi mismo, facilita el trabajo

para hacer el andlisis con cualquier software.
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Anexos

Anexo A: StoryBoard:

Vista pagina principal:

132

Los dialogos se haran en
paralelo con un cuadro de texto
con pictogramas, y la voz de
nifa:

Intro: “hola somos
Martina y Sebastian, y queremos
que nos ayudes a salvar el
planeta, escoge cual de nosotros
quieres que te acompafie en esta
aventura”

Con la voz del personaje
seleccionado se escucha el
Clipla (nifia) o Clip1b (nifo):
“ahora dinos tu nombre
escribiéndolo en la barra que
aparece en la pantalla”.

Al iniciar el juego se escucha la bienvenida con la voz
del personaje nifia.

En la pagina principal el usuario podré escoger el
personaje con ¢l va a jugar realizando un clic sobre el
personaje, al realizarlo, saldra un espacio para que se pueda
introducir un nombre para ser reconocido dentro del juego.
Al seleccionar cualquiera de los personajes sale el cuadro de
dialogo con las instrucciones que el usuario tiene que realizar.
El nombre que el estudiante escriba en el cuadro
correspondiente sera almacenado en una base de datos, no es
necesaria una contrasefa.

Al pasar por encima de los
personajes estos sobresalen y
forman un sombreado
difuminado de azul a blanco.

Al darle clic en cualquiera de los
personajes se hace visible un
cuadro de texto y una flecha.
Como se presenta en la siguiente
pantalla.

Todos los audios de los
dialogos deben tener la opcion
de repetir y un boton para
continuar.

Tabla 2Inicio del juego
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Registrate
Avdlo  “Conlinvars"
o5

Con la voz del personaje
seleccionado se escucha el
Clip1la (nifia) o Clip1b (nifio):
“ahora dinos tu nombre
escribiéndolo en la barra que
aparece en la pantalla”.

Después de haber seleccionado alguno de los dos
personajes, queda en pantalla el personaje seleccionado y un
cuadro para que el usuario ingrese un nombre de usuario.

Este nombre de usuario se almacenara en una base de
datos donde también queda registrado a qué horas ingreso al
juego.

Solo se hace visible el
personaje que se selecciono en la
primera pantalla.

Cuando se empieza a
escribir en el cuadro de texto, la
flecha se resalta y brilla.

Al oprimir la flecha se
enlaza con el menu principal.

Todos los audios de los
dialogos deben tener la opcion
de repetir y un boton para
continuar.

Tabla 3Registro de jugador

Men principal
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¥) Audio ‘Continuar ¥

Cada vez que se encuentre
ubicado en esta pantalla, se
escucha de fondo sonidos de
naturaleza con la pista como
loop ciclo menu.

El personaje seleccionado
habla y a través de un cuadro de
texto lo siguiente acompanado
de la voz de acuerdo al personaje
seleccionado

Clip2a (nifia) o Clip2b
(nifo): “Hola nuestra ciudad
Villa Ambiental necesita de tu
ayuda, no sabemos qué hacer
con tanta basura, necesitamos
encontrar la forma de hacer un
uso adecuado de las basuras que
nos rodean, vamos a donde esta
la basura”

Las figuras de la casa, la escuela y la basura son las
entradas a cada uno de los niveles, para ello hay que
seleccionarlo con el dedo.

El personaje inicia en la plaza central de la ciudad
llamada “Villa Ambiental” el personaje seleccionado le pedira
al usuario que se dirija a la casa, la seleccione con un clic para
ingresar a jugar el primer nivel.

El personaje se tendrd que desplazar hasta donde esta la
basura oprimiendo sobre ella, ingresara al primer nivel del
juego.

Al pasar por encima de
lugares como la casa, los
desechos y la escuela, estos
sobresalen.

En el cuadro de texto y la
voz en off del personaje
seleccionado se dan las
instrucciones que el usuario
tendra que realizar

A medida que se va pasar
los niveles los arboles van
obteniendo hojas verdes.

Los otros dos niveles
estan bloqueados.

Todos los audios de los
dialogos deben tener la opcion
de repetir y un boton para
continuar.

Tabla 4Menu de Acceso a nivel 1
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hem bem b D o foms b e My B
O 0L O LU LU LWL VW

Nuestra ciudad esta sufriendo un
gran problema por tanta basura, ne-
cesitamos de algunas estrategias
que nos permita manipularla de
forma adecuada, una de las estrate-
gias es lade las 3 R: Reducir, Reu-
tilizar y Reciclar. Dale clic scbre la
flecha roja e investiguemos que son.

Todos los textos estan
acompanados con la voz en off
del personaje seleccionado, el
cuadro de texto dice los
siguiente:

Clip3a (nifia) o Clip3b
(nifio): “Nuestra ciudad esta
sufriendo un gran problema por
tanta basura, necesitamos de
algunas estrategias que nos
permita manipularla de forma
adecuada, una de las estrategias
es la de las tres 3 R: Reducir,
Reutilizar y Reciclar. Dale clic
sobre la flecha roja e
investiguemos que son.”

En esta pagina se le da al estudiante una introduccion a
los que es el problema del mal manejo de las basuras, mediante
un cuadro de texto que esta acompafiado del sonido de voz en
off.

Al final del texto hay una flecha que es un botén que al
oprimirlo dirige al jugador a otra pagina donde realizara una
actividad.

La flecha de color azul servird para que el usuario
pueda escuchar nuevamente la accion.

Al pasar por encima de la
flecha roja esta sobresale y
aparece la palabra “seguir”.

Al oprimir enlaza con la
pagina de la primera actividad.

Al pasar por encima de la
flecha azul aparece la palabra
repetir y sobresale con brillo.

Todos los audios de los
dialogos deben tener la opcion
de repetir y un boton para
continuar.

Tabla 51nicio nivel 1
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)i debes ayudarme a
eutiizar y Reciclar, usando
encima del concepto de la

" Reduccién

¥)Audio

Es &l proceso por el cual
materiales de desecho son
medificados e infroduci-
dos al proceso de produc-
cién y consumo.

Es cuando se le da un se-
gundo uso a productos
que ya terminaron su vida
ufil y por lo tanto han sido
desechados.

Es evitar adquirir elementos
Innecesorios que gosian
recursos de la naturaleza, y
contaminan el medio am-
biente.

 Continuars

Una voz en off, acompafia
el texto de las instrucciones con
el siguiente dialogo:

Clip4a (nifia) o Clip4b
(nifio): “Aqui debes ayudarme a
organizar los conceptos de las
estrategias Reducir, Reutilizar y
Reciclar, usando tu dedo arrastra
la palabra de la izquierda y ponla
encima del concepto de la
derecha que creas que es el
correcto.”

Mensaje para la accion
incorrecta, texto y voz en off:

Clip5a (nifia) o Clip5Sb
(nifio):” Esto no es correcto
intenta con otro concepto”.

Mensajes correctos segiin
el concepto, todos con texto y
voz en off.

Reciclaje: Clip6a (niiia) o
Clip6b (niii0):” Asi es, el
reciclaje es la reincorporacion de
productos a partir de cosas que
ya se han desechado por medio
de procesos industriales™.

Reutilizacion: Clip7a
(nifia) o Clip7b (nifio):” Muy
bien, a diferencia del reciclaje,
en la Reutilizacion no es
necesario un proceso industrial,
pero también se aprovechan
elementos que hayan terminado
su utilidad inicial”.

Reduccion: Clip8a (nifia)
o Clip8b (niiio):” Perfecto, la
reduccion es la mejor forma de
ayudar al planeta, al usar al
minimo el consumo de
sustancias elaborados con
elementos contaminantes”.

Mensaje final, Texto y voz
en off:

Clip9a (nifia) o Clip9b
(nifio): “Muy bien estos tres
conceptos son los pilares del
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proceso reciclaje, si los sabemos
aplicar estas ayudando a Villa
Ambiental y al mundo entero,
ahora volvamos a la ciudad”

Al inicio del nivel aparecen en la pantalla seis cuadros,
tres al lado izquierdo con las palabras Reciclaje, Reutilizacion
y Reduccion, al lado derecho los otros tres cuadros que tienen
el concepto de las palabras de que estan a la izquierda.

El usuario debera enlazar las palabras con los conceptos
arrastrando con el dedo de izquierda a derecha.

Al realizar un enlace correcto sale un mensaje
celebrando y con un refuerzo del concepto. Si el intento es
negativo, saldrd un mensaje de advertencia y podra seguir
realizando intentos.

Cuando acaba de hacer los enlaces sale un mensaje de
cierre, con un boton de continuar que lo lleva nuevamente a la
ciudad.

El usuario tendra hasta cuatro intentos por concepto
para realizar los enlaces, la cantidad de intentos erroneos y
correctos seran almacenados en la base de datos y presentados
mediante una barra de seguimiento que esta en la parte
superior.

Las palabras y los
conceptos se organizan de forma
aleatoria cada vez que se ingrese
al nivel.

Cuando se coloca el dedo
sobre cualquier de las palabras
de la izquierda, el recuadro se
ilumina. Mientras se hace el
recorrido se dibuja una linea de
color negro que va siguiendo la
direccion del dedo.

Al ubicarse sobre algin
concepto este también se
ilumina. Cada intento que se
hace se vera reflejado en la barra
que esta en la parte superior,
estos datos se almacenaran en
una base de datos, en la base de
datos también se almacena la
hora de iniciada la actividad y la
hora en la que finaliza.

Todos los audios de los
didlogos deben tener la opcion
de repetir y un botdn para
continuar.

Tabla 6Actividad nivel 1
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3 Audio “Confinvar ¥

Se escucha de fondo
sonidos de naturaleza.

El personaje seleccionado
habla y en a través de un cuadro
de texto lo siguiente
acompanado de la voz de
acuerdo al personaje
seleccionado:

Clip10a (nifia) o Clip10b
(nifio): “Muy bien ya sabes
sobre que es el reciclaje, pero lo
primero es conocer que se puede
reciclar y que no, vamos a la
casa y aprendamos sobre esto.”

Después de volver a la ciudad el personaje seleccionado
le pide al usuario que se dirija a la casa para iniciar el segundo
nivel.

Los arboles ya aparecen
con algunas zonas con color
verde.

Los niveles de la basura y
la escuela estan bloqueados.

Todos los audios de los
didlogos deben tener la opcion
de repetir y un botén para
continuar.

Tabla 7Acceso al nivel 2

+)Audio

‘Confinvar ¥

En un recuadro
acompaiiado de la voz del
personaje seleccionado aparecen
las siguientes instrucciones:

Clip11a (nifia) o Clip11b
(nifo): “Bienvenido a mi
cocina, me podrias ayudar a
clasificar estos elementos
teniendo en cuenta si se puede
volver a usar o no, coloca lo que
se puede usar de nuevo en la
bolsa blanca y lo que no en la
negra”

Mensajes para las
acciones correctas:

Clip12a (nifia) o Clip12b
(nifio): “Muy bien has ayudado
un poco al planeta continta
clasificando”
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Clip13a (nifia) o Clip13b
(nifo): “Excelente, lo estas
haciendo muy bien”

Clip14a (nifia) o Clip14b
(nifno): “Correcto, continua con
otro elemento”

Clip15a (nifia) o Clip15b
(nifio): “Perfecto el planeta te lo
agradecerd”

Mensaje para una accion
incorrecta:

Clip16a (nifia) o Clip16b
(nifo): “Cuidado, este elemento
no va en este recipiente”

Mensaje para cuando se
haya clasificado todos los
elementos:

Clip17a (nifia) o Clip17b
(nifo): “Muy buen trabajo. Has
dado los primeros pasos para
comenzar a reciclar. Volvamos
al parque principal”

El personaje aparece dentro de la cocina de la casa, alli
tendra que seleccionar algunos objetos de acuerdo si se puede
reciclar, teniendo en cuenta las instrucciones que aparecen en
un cuadro de texto.

Debera seleccionar el elemento y arrastrarlo hacia
alguno de los recipientes que tienen forma de bolsas (negra y
blanca), de acuerdo a donde ubique cada elemento aparecera un
mensaje indicandole si la accion es correcta o incorrecta.

Los elementos que se clasificaran seran para el:

Recipiente blanco: Botella de plastico, Hoja de papel,
caja de carton, botella de vidrio, caja de tetra pack, lata de
gaseosa.

Recipiente negro: Cascara de banano, centro de
manzana, restos de comida, recipiente de icopor, servilleta
usada, envase de comida vacio.

Por cada elemento el usuario tendrd un maximo de tres
intentos.

Al seleccionar cualquiera
de los elementos se envuelven
en un borde negro, al pasarlos
sobre la imagen de alguna de las
bolsas, si la accidn es correcta
aparece el cuadro
correspondiente y la imagen
desaparece, si la accion es
incorrecta aparece el cuadro
correspondiente y la imagen
vuelve a la posicion original.

Cada vez que se hace un
intento se van moviendo los
contadores que estan en la parte
superior de la pantalla.

Los datos de los intentos
se almacenaran en una base de
datos, como también la hora de
inicio y finalizacion.

Todos los audios de los
didlogos deben tener la opcion
de repetir y un boton para
continuar.

Tabla 8Actividad nivel 2
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Se escucha de fondo
sonidos de naturaleza.

El personaje seleccionado
habla y con voz en off través de
un cuadro de texto lo siguiente
acompanado de la voz de
acuerdo al personaje
seleccionado:

Clip18a (nifia) o Clip18b
(nifio): “Vamos muy bien, ya
aprendiste a clasificar los
elementos que se pueden reciclar
y los que no, ahora hay que
clasificar los elementos
reciclables segun su material
para poderle dar un nuevo uso,
Ohude  CEHES vamos a la escuela”

Después de volver a la ciudad el personaje seleccionado Los arboles ya aparecen
le pide al usuario que se dirija a la escuela para iniciar el tercer | con mas zonas con color verde.
nivel. La escuela tendra un contorno

brillante.

Los niveles de la basura y
la casa se encuentran
bloqueados.

Todos los audios de los
dialogos deben tener la opcion
de repetir y un boton para
continuar.

Tabla 94cceso al nivel 3

En voz en Off,
acompafiado de un cuadro de
texto se le dan las instrucciones
del primer cuadro.

Clip19a (nifia) o Clip19b
(nifo): “A continuacion,
veremos cudles son los colores
mas comunes para realizar el
proceso de reciclaje”

Para cada recipiente abra
un mensaje para indicarle al
usuario que tipo de material se
ubica con los siguientes
mensajes en voz en off y un
cuadro de texto.
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+ ‘\ A continuacién, veremos cudles son los colores mas
o \ comunes para realizar el proceso de reciclaje:
et

'

En el recipienfe de color
verde colocaremos fodos ios
residuos que son biodegrada-
bles como los cascaros de
frulas, en genarol, residuos de
comidos.

o)

3

Clip20a (nifia) o Clip20b
(nifio): “En el recipiente de
color verde colocaremos todos
los residuos que son
biodegradables como las
cascaras de frutas, en general
residuos de comidas”

Clip21a (nifia) o Clip21b
(nifo): “En el recipiente de
color gris colocaremos los
residuos de papel, carton y
periodico”

Clip22a (nifia) o Clip22b
(nifio): “En el recipiente azul
colocaremos los residuos
plésticos”

Clip23a (nifia) o Clip23b
(nifio): “En el recipiente blanco
colocaremos los residuos del
vidrio y latas”

En Voz en off y un
cuadro de texto se da la siguiente
instruccion.

En una primera pantalla, aparecen cuatro canecas, las
cuales el usuario podra escoger en cualquier orden, al
seleccionar cualquiera de las canecas se le dird por medio de un
mensaje en cuadro de texto y con voz en off se le indicara al
usuario que tipo de elemento va en cada recipiente segin su
color.

El usuario podra repetir el audio las veces que sea
necesario, cada vez que haya escuchado el mensaje de cada
recipiente el recipiente seleccionado queda inhabilitado para
volver a seleccionarse.

Cuando se pasa el dedo
sobre cualquiera de los
recipientes estos resaltan.

Al seleccionar cualquiera
de los recipientes y escuchar la
funcioén este queda en escala de
grises.

Cuando se le da la opcion
de continuar en el Gltimo cuadro
de texto y audio aparecen
nuevamente las canacas
iluminadas para iniciar la Gltima
actividad.

Todos los audios de los
dialogos deben tener la opcion
de repetir y un boton para
continuar.

Tabla 10Reconocimiento de colores

Cuando ya se ha pasado
por todos los recipientes se
escucha y lee el siguiente
mensaje:

Clip24a (nifia) o Clip24b
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Muy bien ya gue sabes gue elementos van en cada recipiente. ahora debes
ubicar Ios residuos que encuenires en los recipientes comespondientes feniendo en
cuenta el color.

O

LIC AR
LIC NI

(nifo): “Muy bien ya que sabes
que elementos van en cada
recipiente, ahora debes ubicar
los residuos que encuentres en
los recipientes correspondientes
teniendo en cuenta el color”

Mensaje para accion
incorrecta:

Clip25a (nifia) o Clip25b
(nifio): “No es correcto, fijate
bien qué tipo de material es e
inténtalo de nuevo”

Cuando se hace la accion
correcta sale los siguientes
mensajes segun el color de la
caneca.

Recipiente verde: Clip26a
(nifia) o Clip26b (nifio): “Muy
buen trabajo, el material
biodegradable va en el recipiente
verde”

Recipiente gris: Clip27a
(nifia) o Clip27b (nifio):
“Excelente, el papel, el carton y
el periddico va en el recipiente
gris”

Recipiente azul: Clip28a
(nifia) o Clip28b (nifio0):
“Perfecto, el material plastico va
en el recipiente azul”

Recipiente blanco:
Clip29a (nifia) o Clip29b
(nifo): “Muy buen trabajo, el
vidrio y las latas van en el
recipiente blanco”

Aparecen las cuatro canecas nuevamente iluminadas y
el. El personaje da las instrucciones de la actividad por medio
de un cuadro de texto y audio.

En esta actividad el usuario encontrara varios elementos
que debera ubicar en los recipientes segun lo visto en el cuadro
anterior.

Los elementos que se deberan seleccionar para cada
recipiente seran los siguientes:

Caneca blanca: Lata de gaseosa, botella de vidrio,

Caneca azul: botella de plastico, gancho de ropa, cd,
cubierto desechable.

Cuando se pasa el dedo sobre
cualquiera de los recipientes
estos resaltan. Al igual que
cuando se coloca alglin elemento
sobre cualquier recipiente.

Cuando la accion es erronea los
elementos vuelven a su posicion

original.

En caso de no lograr
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Caneca gris: hoja de papel, caja de carton, hoja de
periddico o revista, caja de treta pack.

Caneca verde: cascara de banano abierta, centro de
manzana, hueso de pollo.

Por cada elemento el usuario tendrd un maximo de
cuatro intentos.

Cuando ya se han clasificado todos los elementos se
devuelve al ment principal.

ubicar el elemento en el
recipiente correcto en los cuatro
intentos este elemento queda
tachado y se bloqueara para que
no pueda ser usado.

La cantidad de intentos
quedaran almacenados en una
base de datos, donde también
apareceran la cantidad de
elementos ubicados
correctamente y la hora de inicio
y fin de la actividad.

Todos los audios de los
dialogos deben tener la opcion
de repetir y un boton para
continuar.

Tabla 11Actividad nivel 3

iFELICITACIONES! 55088 Mot 2y podess ehw coes ©

¥)Audio Confinvar

De fondo se escucha
sonidos de naturaleza, se
escuchan los mensajes con voz
del personaje seleccionado
apoyado por un cuadro de texto.

Clip30a (niiia) o Clip30b
(nifio): “Haz hecho un muy
buen trabajo, el planeta te lo
agradece. Ahora ve y practicalo
en tu casa”

Aparece el personaje en la zona del parque diciendo el
mensaje final del juego

Los arboles ya aparecen
con todas las zonas con color
verde.

Tabla 12Cierre del juego
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Anexo B: Consentimiento Informado

Material Educativo Digital: Herramienta Para el Desarrollo de la Habilidad de Interpretacion en
Estudiantes con Trastorno del Espectro Autista del I.LE.D. Reptblica Bolivariana de Venezuela

Proyecto de Investigacion Para Optar por el Titulo de Magister en Informatica Educativa

Objetivo de la investigacion:

Analizar como un material educativo digital aporta al desarrollo de la habilidad de interpretacion
de situaciones problematicas como parte del pensamiento cientifico en estudiantes con espectro

autista del Colegio Republica Bolivariana de Venezuela .LE.D.
. Qué se propone en ese estudio?

Se desea observar como un Material Educativo digital, aporta para reconocer como un estudiante
con Trastorn6 del Espectro Autista analiza situaciones en las cuales debe tomar decisiones, con
la finalidad de poder aprovechar de manera Optima con estos estudiantes los recursos

tecnoldgicos como los dispositivos moviles con los que cuenta la institucion.
,Como se seleccionaran a los participantes?

Los estudiantes participantes seran los estudiantes diagnosticados con Trastorno del Espectro
Autista que estan integrados al aula regular, principalmente que se encuentren en los grados de

quinto a séptimo.

Tiempo requerido

Para el desarrollo del trabajo se requeriran 4 Sesiones de 55 minutos cada una; y el registro

audiovisual y fotografico se realizara en el marco de las clases de tecnologia e informatica dentro
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de las actividades realizadas con el grupo al que pertenezca el o la estudiante durante los meses

de noviembre de 2015 y febrero y marzo de 2016.

Riesgos y beneficios

El estudio no tiene ningun riesgo y el estudiante no recibe ningun beneficio, los registros

filmicos y fotograficos solo seran observados por el investigador.

Compensacion

No se dara ninguna compensacion econdmica por la participacion.

Confidencialidad

El proceso sera estrictamente confidencial, su nombre no se utilizara en ningun informe cuando
los resultados de la investigacion sean publicados, bien en el trabajo de aula, bien en documentos

de corte académico.

Participacion voluntaria

La participacion es estrictamente voluntaria.

Derecho de retirarse del estudio

El estudiante tendra derecho de retirarse de la investigacion en cualquier momento. No habra

ningun tipo de sancion o represalias.
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COLEGIO LE.D. REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA — JORNADA TARDE

Material Educativo Digital: Herramienta Para el Desarrollo de la Habilidad de Interpretacion en
Estudiantes con Trastorno del Espectro Autista del I.E.D. Republica Bolivariana de Venezuela

CONSENTIMIENTO INFORMADO PARA RECOPILACION Y TRATAMIENTO DE

INFORMACION PERSONAL
Lugar:
Fecha:
Yo: , identificado(a) con la
C.C. en calidad de acudiente y representante legal de

, estudiante de la jornada tarde del Colegio,

autorizo a EDILBERTO RODRIGUEZ POTES, docente de Informatica y Tecnologia, jornada

tarde, del Colegio Republica Bolivariana de Venezuela ID, de forma consciente y voluntaria para
que realice recoleccion de informacion a través de videos, fotografias, y observe los diagnosticos
clinicos para caracterizar la poblacién objeto de estudio, que derivaran en el desarrollo del
proyecto de investigacion que permitird analizar si la influencia de uso de dispositivos moéviles
mejorara los procesos de flexibilizacion y adaptacion de estudiantes con Necesidades Educativas

Especiales.

Tanto la informacidon de los diagndsticos clinicos como los registros de audio, visuales y
audiovisuales obtenidos bajo este consentimiento, solamente podran ser utilizados con fines

cientificos y académicos dentro del marco de la ética.

Firma de Representante Legal Firma de Estudiante
C.C. TL
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Teléfono:
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Anexo C: Guiones

Para evitar que los resultados de la investigacion se viciaran se diseflaron estos guiones

para desarrollar las tres fases de la investigacion.

Actividad de Inicio:

Al ingresar los estudiantes encontrardn las cuatro canecas ubicadas al frente del salon y a
un lado una mesa con desechos de basuras que tendran que clasificar. Se le pedira al estudiante
que se ubique al lado de la mesa donde estan los desechos. Para realizar la actividad se seguira la

siguiente estructura de instrucciones.

Buenas tardes, ;Como estas hoy?

(Vez los desechos que estdn encima de la mesa? (Sefialando hacia la mesa)

(Cuales de esos elementos se pueden volver a utilizar y cuéles no?

(Cuales elementos son reciclables?

Para poder iniciar la actividad el profesor dara la siguiente instruccion de forma verbal:

- Ahora vas colocar los desechos que estan sobre la mesa (sefialando hacia la mesa) en
cada caneca teniendo en cuenta su color (sefialando hacia las canecas) y el tipo de

desecho, de acuerdo a como crees que se deben clasificar.
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Implementacion:

El profesor le pediré al estudiante que se siente, y le hara la siguiente pregunta:

- (Te gusta trabajar con tabletas?

Se esperara alguna respuesta por parte del estudiante y se le indicara el proposito de la
actividad mientras se le entrega la Tableta con el navegador abierto y la pagina principal del

juego cargada. La instruccion que el profesor dara sera:

Este es un juego con el cual vas a aprender sobre el reciclaje puedes empezar a jugar

desde ahora. Seguido esto se le entregara la Tableta.

Se permitird que el estudiante interactie y explore con el MED, si se observa que el
estudiante no sabe qué hacer, o el pide que se le diga lo que debe hacer se le indicara que en cada

pagina puede activar el boton de audio para escuchar las instrucciones.

Si después de haber escuchado el audio de las instrucciones el estudiante sigue sin

comprender que hacer el profesor le explicara verbalmente las acciones que debe hacer.

Solo en casos que el estudiante presenté actitudes de ansiedad y desesperacion el profesor
intervendra para controlar los estados de ansiedad y si el estudiante lo solicita se le ayudara con

algun elemento para que se guie por ese ejemplo.
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Actividad de cierre:

La actividad de cierre est4 dividida en dos partes en la primera parte se clasificaran los

desechos en canecas pequefias y rectangulares, la segunda parte se clasificara en canecas grandes

y rectangulares.

Para la primera parte de la actividad se iniciara con la siguiente pregunta:

-Buenas tardes.

-  Te acuerdas como se clasificaron los desechos en el juego con la Tableta?

Se espera un tiempo para que el estudiante de una respuesta a la pregunta e

inmediatamente.se le dard la siguiente instruccion.

Ahora vamos a volver a clasificar los desechos (sefialando a la mesa) en las canecas que

estan all4 (sefalando hacia las canecas), teniendo en cuenta el tipo de desechos que debe ir en

cada color como se hizo en el juego de la Tableta.

Mientras el estudiante realiza la actividad el profesor no realizara ninguna correccion de

cualquier accidon equivocada que el estudiante cometa.

La segunda parte de la actividad de cierre se tendra en cuenta la siguiente estructura.
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- Buenas tardes.
- Vamos a volver a clasificar los desechos de la mesa (sefialando hacia la mesa) en esas
nuevas canecas (sefialando las canecas), observa que los colores son los mismos asi

que los vamos a realizar igual que con las otras canecas y en el juego de la Tableta.

En esta actividad el profesor tampoco hara ninguna correccion a cualquier accion

equivocada que el estudiante realice.
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Anexo D: Rubrica

Esta rubrica

Puntaje | 1 2 3 4

Criterio

Comprension | No logra realizar | Es necesario Es necesario Realiza la

de la actividad. repetirle mas repetir ente 2 y | actividad con

instrucciones de 5 veces las | 4 veces las la primera

instrucciones instrucciones indicacion que
para lograr para lograr se le da.
cumplir con el | cumplir el

objetivo. objetivo.

Tiempo No logra Termina la Termina la Realiza la
terminar la actividad actividad actividad
actividad. usando mas de | usando entre usando menos

15 minutos. 10y 15 de 10 minutos.
minutos.

Numero de No logra ubicar | Ubica el Ubica el Ubica el

intentos. el elemento elemento elemento elemento en el
seleccionado. después del 3 | usando entre 2 | primer intento.

intento. y 3 intentos.

Cumplimiento | No logra ubicar | Ubica Ubica Ubica
en los correctamente | correctamente | correctamente
recipientes menos de 5 entre 5y 10 mas de 10
correspondientes | elementos. elementos. elementos.
ningun
elemento.

Actitudes No muestra No logra Logra Se muestra
ningun interés realizar todas | desarrollar siempre
por interactuar las actividades | todas las centrado en el
con el MED. a pesar de actividades, MED y

motivarlo. pero hay que motivado por
motivarlo para | realizar las
terminarlas. actividades.

Tabla 13 Rubrica
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Anexo E: Evaluacion MED “Salvemos el planeta”

Analisis de material educativo digital

(Tomado de: Como valorar la calidad de la ensefianza basada en las TIC. Barbera, Elena et

all. 2008)

DIMENSIONES EVALUADAS

Identificacion y caracteristicas generales del material.

. Accesibilidad y facilidades de uso:
. Caracteristicas multimedia del material.

0
1
2.
3
4

Objetivos y contenidos.

. Presentacion, organizacion y secuenciacion de los contenidos.

Usos del material en procesos formativos

Desarrollo

0.

IDENTIFICACION Y CARACTERISTICAS GENERALES DEL MATERIAL.

a. Nombre del material: Salvemos el planeta

b. Autor: Edilberto Rodriguez Potes

c. URL: www.salvemoselplaneta.medcta.com

d. Fecha de edicion y versiones:

e. Destinatarios del material: Estudiantes con Trastorno del Espectro Autista
f. Tematica: Clasificacion en el reciclaje

g. Objetivos: Aprender como se clasifican los desechos de basura dependiendo si se
pueden reciclar o no, y el tipo de material en el que estan fabricados

i. Se describen: Si, En cada nivel se le indica como debe hacer la clasificacion de
los materiales que se le presentan.

h. Contenidos:

i. Sedescriben: Si_ x No
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ii. Cuales son: Estrategia de las 3 R, Elementos reciclables y no reciclables,
clasificacion de desechos seglin su materia prima.
i. Apoyo al docente: Si_X No _ _
j- Apoyo tecnologico: si

k. Recomendaciones sobre su uso en procesos formativos: Si_x No

2. ACCESABILIDAD, FACILIDADES DE USO Y FIABILIDAD.
a. Acceso: Internet x CD DVD

b. Equipo necesario para accederlo: cualquier dispositivo o equipo con acceso a

internet

c¢. Calidad de la imagen:

Muy Deficiente Aceptable Buena Muy buena

deficiente

d. Calidad del sonido:

Muy Deficiente Aceptable Buena Muy buena

deficiente

e. Desajustes en la correspondencia entre imagenes y sonido: Si__ No x

f. Facilidad de uso del sistema de navegacion

MUY BAJA ACEPTABLE x ALTA MUY ALTA
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Si la valoracion es muy baja, baja o aceptable, indicar las dificultades y a qué
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caracteristicas del sistema de navegacion cabe atribuirlas: Se presentan dificultades

en los dispositivos Android para ejecutar los sonidos automaticamente.

g. Velocidad de navegacion

MUY BAJA ACEPTABLE x ALTA MUY ALTA

Si la valoracion es muy baja, baja o aceptable, indicar si la lentitud es generalizada

o se produce unicamente en algunas zonas: Se presenta en zonas donde la sefial de

internet es muy débil,

3. CARACTERISTICAS MULTIMEDIA DEL MATERIAL

a. Lenguajes utilizados en la presentacion de los contenidos

Item

NO

Texto oral

Texto escrito

Imagenes fijas

Imagenes en movimiento

Graficos

oA A A A

Mapas conceptuales

Sonido

Lenguajes simbolicos (lenguaje matematico)

b. Calidad técnica de las imagenes
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C.
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Muy Deficiente Aceptable Buena Muy buena
deficiente
X
Tipos de letras y caracteres tipograficos en general:
Muy Deficiente Aceptable Buena Muy buena
deficiente

Por qué: Los textos y audios se trataron de realizar lo mas descriptivos y claros

posibles para que la poblacion a la que va dirigido

d. Calidad técnica del sonido locucion:

€.

Muy

deficiente

Deficiente

Aceptable

Buena

Muy buena

Calidad técnica de la integracion sonido-imagen (audio y video se perciben

como un todo):

Muy

deficiente

Deficiente

Aceptable

Buena

Muy buena

f. Frecuencia global de los diferentes lenguajes utilizados en la presentacion de

los contenidos (en el conjunto del material)
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Item

Muy

baja

Baja

Media

Alta

alta

Texto oral

Texto escrito

Imagenes fijas

Imagenes en movimiento

Graficos

Sonido / musica

g. Ultilizacion combinada de diferentes lenguajes en la representacion de

contenidos

Nunca

Casi

nunca

A veces

Frecuentemente

Sistematicamente

4. Objetivos y contenidos

a. El material incluye una formulacion explicita de los objetivos formativos

perseguidos mediante su utilizacion o estudio

SI

NO

b. Tipos de contenidos abordados en el conjunto del material

Totalme

nte

Muy

poco

Relativam

ente

Bastan

te

frecue
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ausentes | frecuen | frecuentes | frecuen | ntes
tes tes
Hechos, datos X
Conceptos, principios, teorias X
Procedimientos, X
Actitudes, valores X
¢. Complejidad del conjunto de los contenidos del material
Muy baja Baja Media Alta Muy alta
X

5. Presentacion, organizacion y secuenciacion de los contenidos.

a. Presentacion de una vision de conjunto de los contenidos del material

SI

NO

X
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b. Correspondencia entre la vision de conjunto de los contenidos del material y

su desarrollo efectivo

Muy escasa

Escasa

Aceptable

Alta

Muy alta

c. Transparencia, visibilidad y claridad de la organizacion de los contenidos del

material en su conjunto (organizacion por fases, apartados, puntos, temas,

nucleos... transparente, clara y visible)

Muy escasa

Escasa

Aceptable

Alta

Muy alta
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d. Tipos de secuencias presentes en la organizacion de los contenidos del

material en su conjunto (no excluyentes)

SI

NO

Secuencia global: De lo simple a lo complejo

ilustracion, ejemplificacion

Secuencia global: aportacion de informacion, explicacion-

problemas

Secuencia global: aportacion de informacion, explicacion-

Secuencia global de: resolucion de problemas

e. Ritmo en la presentacion de los contenidos

Muy Inadecuado Aceptable

inadecuado

Adecuado

Muy

adecuado

6. Tratamiento instruccional de los contenidos

a. Elementos instruccionales presentes en el material y en las unidades, temas,

bloques, modulos o partes en que esta organizado

Nunca | Casi

nun

ca

veces

Frecue

ntemen

te

Sistem

aticam

ente




Pensamiento Cientifico Apoyado por un MED

Elementos de refuerzo de la comprension

de los contenidos (esquemas, graficos,

sefializaciones, animaciones,

simulaciones, ejemplificaciones)

Interpelaciones al estudiante para que X
anticipe, prevea, reflexiones, relacione

Mensajes de refuerzo emocional X
Mensajes de refuerzo cognitivo X
Ejemplos, situaciones, problemas, X

elementos. relevantes del medio socio

cultural de los aprendices

Elementos de sorpresa o divertidos que

rompen la monotonia y la rutina de la

explicacion

b. El material incluye sugerencias de actividades o ejercicios sobre los

contenidos presentados

Nunca

Casi

nunca

A veces

Frecuentemente

Sistematicamente
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c. El material incluye sugerencias o propuestas de ampliacion o profundizacion

de los contenidos presentados

Nunca

Casi

A veces

Frecuentemente

Sistematicamente
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nunca

d. El material incluye propuestas de actividades de autoevaluacion

Nunca

Casi

nunca

A veces

Frecuentemente

Sistematicamente

e. El material incluye las coordenadas (correo electronico, espacio web. para

plantear dudas y preguntas a un tutor)

Estrategias discursivas

Nunca Casi A veces | Frecuentemente | Sistematicamente
nunca
X
f. Hay uso de primera persona del plural
Nunca Casi A veces | Frecuentemente | Sistematicamente
nunca
X

g. Recapitulaciones, resimenes o sintesis de los contenidos

Nunca

Casi

nunca

A veces

Frecuentemente

Sistematicamente
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h. Alusiones a experiencias, conocimientos, vivencias, no especificamente
relacionados con los contenidos del material que “supuestamente comparten

los aprendices”

Nunca Casi A veces | Frecuentemente | Sistematicamente

nunca

7. Usos del material en procesos formativos.
a. Adecuacion del material globalmente considerado para su uso en procesos
formativos de autoaprendizaje o en procesos formativos presenciales y

semipresenciales, segin proceda

Muy Inadecuado | Aceptable Adecuado Muy

inadecuado adecuado

b. Calidad del material globalmente considerado en la perspectiva de su
utilizacion en procesos formativos de autoaprendizaje o en procesos

formativos presenciales y semipresenciales, segiin proceda

Muy baja Baja Media Alta Muy alta

Consideraciones finales: Se puede mejorar el material usando més imagenes o pictogramas en

las instrucciones de cada actividad y mejorar los audios de la nifia.



