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Resumen

Desde la experiencia docente en la disciplina biologia es posible evidenciar el bajo desarrollo
de la competencia indagar por parte de los estudiantes, dado que en las practicas de ensefianza,
las habilidades inmersas en la indagacién son puestas a prueba constantemente. El anterior
planteamiento lleva a la pregunta ¢Cémo potenciar la competencia indagar en la disciplina
biologia para las habilidades focalizar, explorar, reflexionar y aplicar en los estudiantes de grado
901 del Colegio el Paraiso de Manuela Beltran 1.E.D., por medio de estrategias novedosas de
aula? El objetivo fue potenciar la competencia indagar en la disciplina biologia, mediante las
unidades de produccién de conocimiento UDPROCO adaptando en estas el desarrollo curricular
de la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion ECBI.

La propuesta ajusto el disefio curricular por fases, del programa chileno ECBI de ensefianza
en ciencias basada en la indagacion (focalizar, explorar, reflexionar y aplicar) a una estrategia
que prioriza distintos momentos de aprendizaje guiado y de participacion llamado UDPROCO
(unidades de produccion de conocimiento). El enfoque utilizado fue cualitativo y el disefio
investigacion accion. Para evaluar el impacto de la estrategia se tuvo en cuenta la fundamentacion
conceptual en el area de ciencias naturales de las pruebas saber ICFES en la competencia
indagar; en los resultados se evidencio alto nivel en el manejo de la competencia indagar por
medio de la estrategia implementada, concluyendo que la UDPROCO es una herramienta que
modifica metodologias en miras a mejorar el desarrollo de habilidades y la construccién de
aprendizajes. La fundamentacion tedrica y metodoldgica cont6 con los aportes de las doctoras
Pilar Reyes y Lucia Deves en el disefio curricular ECBI y Judith Le6n con las UDPROCO.

Palabras clave: UDPROCO, ECBI, focalizar, explorar, reflexionar, aplicar, pruebas saber

ICFES
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Abstract

From the biology teaching experience it is possible to demonstrate the low development of
the inquiry ability by the students, due to the teaching practices the abilities related to the inquiry
are constantly tested. The previous approach leads to the question: How to enhance the inquiry
ability for Biology for the focus, exploring, reflect and apply skills in ninth grade (901) at
Colegio el Paraiso de Manuela Beltran I.E.D., through innovative strategies in the classroom?
The objective was to enhance the inquiry ability in Biology through to the knowledge production
units (UDPROCO, for its acronym in Spanish) adapting them to the curricular development of
the science teaching based on the inquiry ability (ECBI, for its acronym in Spanish)

The proposal adjusted the curricular design by phases from the ECBI Chilean program of
Science teaching based in the inquiry ability (focus, exploring, reflect and apply skills) to a
strategy that prioritize different moments in guided learning and participation called UDPROCO
(knowledge production units). The used focus was qualitative and the design was investigation-
action. To evaluate the strategy’s impact it was taken into account the conceptual foundation in
the natural science area in the saber ICFES tests in the inquiry ability; the results showed a high
level in the inquiry ability due to the implemented strategy. As a conclusion, the UDPROCO is a
tool that modifies methodologies in order to improve the skills development and learning
construction. The theoretical and methodological foundation had contributions of Dr. Pilar Reyes

and Dr. Luvia Deves in the curricular design ECBI and Dr. Judith Leén in UDPROCO.

Key words: UDPROCO, ECBI, focus, explore, reflect, apply, saber ICFES test
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Introduccion

Indagar como competencia en el escenario educativo y principalmente en el aprendizaje de la
biologia es un recurso con el cual el estudiante desarrolla habilidades como focalizar, explorar,
reflexionar y aplicar. Esta competencia se ve entorpecida por las practicas docentes tradicionales
y operacionales, infravalorando recursos fisicos, textos y materiales multimedia que bien
potencian y apoyan el aprendizaje de las ciencias. A pesar de que los procesos de ensefianza han
mejorado los desempefios de los estudiantes a nivel distrital, es una meta que gradualmente se
potencien las competencias en ciencias naturales. Para cumplir con el propdsito de aumentar
estos niveles de desempefio en biologia se requiere dar otra vision de ensefianza mas critica,
interpretativa, que surja del contexto y de la observacion de fenémenos. (Quintanilla, 2012)

Los estudiantes de grado 901 del Colegio el Paraiso de Manuela Beltran I.E.D. localizado en
ciudad bolivar, al igual que muchos otros colegios en el sector pablico, tienen en comun la poca
coherencia entre los contenidos a estudiar, el aprendizaje de estos y el manejo de estrategias
didacticas en el salon de clase. A lo anterior se suman otras dificultades propias en aula como los
procesos de registro conceptuales de manera sistematica, el no promover la reflexién de los
jévenes en el campo cientifico y las dificultades de cada contexto escolar. La caracterizacion del
sector educativo afio 2015 refleja que a pesar de que gradual y lentamente han mejorado los
procesos de aprendizaje en las aulas, aun el rango de desempefio de las instituciones educativas
distritales es bajo. (SED Bogota, 2015)

Este trabajo fue una propuesta que fusiono las cuatro fases del método indagatorio en el

desarrollo curricular de la Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacion ECBI (focalizar,
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explorar, reflexionar y aplicar) y la fundamentacion conceptual para el &rea de ciencias naturales
orientada por el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior ICFES en la
competencia especifica indagar, a través de un instrumento que prioriz6 distintos momentos de
aprendizaje guiado llamado UDPROCO (unidad de produccién de conocimiento). Luego de
realizar la implementacion y el anélisis del plan de accidn, se evidencié un aprendizaje mas
profundo de las ciencias en la competencia indagar por el disefio escalonado de las unidades y
por las etapas 0 momentos de trabajo disefiadas con propdsitos especificos siempre apuntando a
fortalecer distintas habilidades individuales y de grupo en los estudiantes. (Leon, La unidad de
produccion de conocimiento (UDPROCO) una mediacion pedagdgica para la formacion en

educacion superior, 2001)
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Planteamiento del problema

Antecedentes del problema de investigacion

La localidad de Ciudad Bolivar cuenta con 65 establecimientos educativos publicos que
brindan formacién a 185.170 alumnos desde primera infancia hasta media vocacional. La alta
densidad demografica hace que en los colegios distritales exista sobredemanda de estudiantes; el
10.8% de los habitantes de Bogota que estan en edad escolar estudian en esta localidad. Dentro
de este grupo de colegios con elevada concentracion de nifias, nifios, jovenes y adolescentes se
encuentra el colegio Paraiso de Manuela Beltran I. E. D. Cuenta con tres sedes (A, By C), cada
una maneja dos jornadas. La sede A atiende estudiantes de primaria y bachillerato, la B primaria
y la C primera infancia, primaria y bachillerato. Cada grupo de la institucion esta conformado por
35 a 45 estudiantes como consecuencia de la elevada poblacion estudiantil del sector. (Bogota,
2015) (Restrepo, 2016)

Los 35 estudiantes grado 901 del colegio el paraiso de Manuela Beltran I.E.D. en la sede A
jornada mafiana han tenido su formacién académica desde su pre-escolar en las distintas sedes y
horarios de la institucion. Se hizo evidente su limitada profundizacién de aprendizajes en la
competencia indagar en ciencias al conocer los resultados del diagndstico en el desarrollo de esta
investigacion, reflejando el limitado manejo de habilidades como la observacion de fendmenos,
busqueda y seleccion de informacion, identificacion de variables, organizacion de resultados
planteamiento de preguntas, andlisis de informacion y formulacion de conclusiones. (Ver matriz

No.1 ;Sabemos indagar?)
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En el aula se reflejo su bajo desempefio en actividades de rutina como la entrega de tareas
cuyo contenido se ha transcrito de libros sin hacer un andlisis y reflexion sobre la informacion
registrada; los resultados y conclusiones de las practicas de laboratorio muestran la poca
profundizacion en el tema a tratar y lo limitado de su discurso; el desacertado ejercicio de
indagacion al resolver talleres, en la medida que capturan palabras, las definen y se convierte una
investigacion basica en su ejercicio de profundizacion; dependen en gran medida de la relacion
unidireccional del maestro hacia el estudiante ya que estan a la espera de que el conocimiento les
sea transmitido; en las planillas de evaluacién las valoraciones asociadas con el desarrollo de
competencias estan por debajo del promedio. Los procesos en el aula muestran cdmo se ha
desviado de su proposito la formacidn en ciencias naturales en la Educacién Béasica y Media cuyo
fin se enfoca a la adopcion de elementos importantes que expliquen de manera ilustrada los
fendmenos naturales, ademas proponer estrategias para contextualizar situaciones de manera
sistematica, con la rigurosidad del método cientifico, una buena capacidad de argumentacion y
proposicion. (MEN, Estandares Basicos de Competencias en ciencias naturales y ciencias
sociales, 2008)

Por otro lado, involucrar a los estudiantes con la construccion de la ciencia resulta importante
para formar bases en cultura cientifica. En la prueba SABER - ICFES de ciencias estan
orientadas el 40% de las preguntas hacia la competencia indagar, y se espera que al manejarla el
estudiante pregunte y argumente respecto a su entorno. Pero para llegar a un nivel elevado de
formulacién de preguntas y argumentacion, se debe desarrollar habilidades durante el camino
como “Observar detenidamente la situacion, formular preguntas, recurrir a libros u otras fuentes
de informacidn, hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar
mediciones, y organizar y analizar resultados”. (ICFES, Lineamientos generales para la

presentacion del examen de estado saber 11, 2015, pag. 87)
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La estadistica arrojada por el ICFES respecto a las pruebas saber en noveno grado a nivel
institucional expone que en los afios 2009, 2012 y 2014 un 65, 69 y 53% de los estudiantes
respectivamente estan en el rango minimo, lo que llevo a inferir que mas de la mitad de los
jévenes del colegio el Paraiso de Manuela Beltran 1.E.D., se encuentran en capacidad de
reconocer, comparar e identificar, sin embargo el desempefio es bajo en las competencias basicas
uso del conocimiento cientifico e indagacion. (ICFES, Informe de resultados 3 - 5 - 9, 2016)

Lo expuesto llevd especificamente al problema a tratar en el aula: el bajo desarrollo de la
competencia indagar en ciencias naturales en los estudiantes de grado 901 del Colegio el Paraiso

de Manuela Beltran 1.E.D., que limita los procesos de aprendizaje en la disciplina biologia.



Justificacion

La implementacion de unidades de produccion de conocimiento UDPROCO como una
estrategia pedagdgica flexible en el aula que permita desarrollar las habilidades focalizar,
explorar, reflexionar y aplicar desde la competencia indagar en ciencias , favoreciendo el
desempefio académico de los estudiantes a corto y mediano plazo, no solo fue una propuesta

innovadora por el contexto escolar en el que se implementd (una institucion educativa distrital),
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sino también por el impacto cognoscitivo que se genero en los alumnos y por estar enmarcada en

la innovacion de didactica en el aula. (Rivas, 2009)

Fue necesario modificar la didactica manejada en el aula para la competencia indagar en la
disciplina biologia hasta el momento tradicional, por una nueva construida segun los criterios
dados por el ICFES y su evaluacion de habilidades relacionadas con dicha competencia, el
desarrollo curricular orientado a focalizar, explorar, reflexionar y aplicar del programa chileno
ECBI, adaptando estas cuatro habilidades y los aspectos a evaluar por el ICFES dentro de las
UDPROCO. Las UDPROCO han sido la base de los modelos pedagdgicos en varios colegios
privados de la comunidad religiosa de las Dominicas y actualmente la Universidad Catélica de
Manizales. La metodologia de trabajo fue disefiada por la Judith Le6n Guevara en el afio 1981.
Para el afio 2000 la doctora Le6n implementd estos instrumentos en la Universidad Cat6lica de
Manizales y escribio el libro La unidad de produccion de conocimiento — UDPROCO, una
mediacion pedagdgica para la formacion en educacion superior acerca el valor de este
instrumento dentro de la educacion universitaria, con el que se le otorga su titulo de doctora en
educacion. (Ledn, La unidad de produccion de conocimiento (UDPROCO) una mediacién

pedagdgica para la formacion en educacion superior, 2001)
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Para el afio 2013 el consejo académico de la Universidad Catolica de Manizales, teniendo en
cuenta la tradicion de 15 afios en el disefio y desarrollo de material educativo de autoaprendizaje
a través de la UDPROCO reconocido en el trabajo de doctorado de la Judith Ledn Guevara,
dispone adoptar la estructura de las UDPROCO en los programas de pregrado y posgrado en la
universidad. (Manizales, 2013)

Aunque con el tiempo se han realizado ajustes y reestructuraciones a las unidades, no han
perdido su esencia y proposito en el fortalecimiento de aprendizaje en distintas areas de saber.

El ejercicio de implementacion se realizo inicialmente a los 35 estudiantes (19 hombres y 16
mujeres) de grado 901 de la seda A jornada mafiana, con dos unidades durante los dos primeros
meses del afio lectivo (febrero y marzo de 2016). Se dara continuidad al proyecto con otras seis
unidades en la disciplina biologia en grado noveno; cuando los estudiantes sean promovidos a
grado décimo disefiarlas para biologia y quimica y después extender la implementacion a los
diferentes ciclos de ensefianza en el area de ciencias abordando otro tipo de competencias
fundamentales. De ser favorables los resultados, proponerlo a largo plazo, como la estrategia de
aula que se maneje en la institucion, dando asi a la investigacion un caracter bidimensional
enmarcado como una “innovacién adicional en las actividades de aprendizaje y procesos
discentes”. (Rivas, 2009, pag. 63)

Involucrar a los estudiantes con la construccion de la ciencia resulta importante para formar
bases en cultura cientifica. En la prueba SABER - ICFES de ciencias estan orientadas el 40% de
las preguntas hacia la competencia indagar, y se espera que al manejarla el estudiante pregunte y
argumente respecto a su entorno. Pero para llegar a un nivel elevado de formulacion de preguntas
y argumentacion se debe desarrollar habilidades durante el camino como “Observar
detenidamente la situacion, formular preguntas, recurrir a libros u otras fuentes de informacion,

hacer predicciones, plantear experimentos, identificar variables, realizar mediciones, y organizar
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y analizar resultados. (ICFES, Lineamientos generales para la presentacion del examen de estado
saber 11, 2015, pag. 87)

Adaptar las UDPROCO a las habilidades desarrolladas desde la competencia indagar segun
los lineamientos del ICFES y la ECBI va més alla de seguir un procedimiento registrado en un

documento, es un ejercicio de construccion y reconstruccion de su propio aprendizaje.

Pregunta de Investigacion

¢Cbémo potenciar la competencia indagar en la disciplina biologia para las habilidades focalizar,
explorar, reflexionar y aplicar en los estudiantes de grado 901 del Colegio el Paraiso de Manuela

Beltran 1.E.D., por medio de estrategias novedosas de aula?

Objetivos

Objetivo general

Potenciar la competencia indagar en la disciplina de la biologia en estudiantes de grado noveno
del Colegio en Paraiso de Manuela Beltran IED, mediante las unidades de produccion de
conocimiento UDPROCO adaptando en estas el desarrollo curricular de la ensefianza de las

ciencias basada en la indagacion ECBI.
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Objetivos especificos

e Caracterizar el desemperio de los estudiantes en la competencia indagar para la disciplina
biologia.

e Adaptar las unidades de produccién de conocimiento UDPROCO en la disciplina de la
biologia utilizando como estrategia las cuatro fases del método indagatorio en el
desarrollo curricular de la Ensefianza de las Ciencias Basada en la Indagacién ECBI y los
criterios dados para dicha competencia por el ICFES.

e Analizar el impacto de las Unidades de produccion de Conocimiento UDPROCO en el
desempefio de los estudiantes en la competencia indagar para la disciplina biologia a

través de la resolucion de una prueba saber ICFES.
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Marco tedrico

Estado del Arte

Este trabajo se apoyd en los aportes de algunos autores desde sus articulos, tesis de maestria
y/o de doctorado en dos lineas: la primera, investigaciones relacionadas el desarrollo curricular
ECBI; la segunda, las UDPROCO y su impacto en los procesos de aprendizaje en diferentes
escenarios escolares.

Caamafio (2012) en su articulo, ¢Cémo introducir la indagacién en el aula? los trabajos
practicos investigativos, hace una descripcion por medio de guias sobre dos tipos de
investigacién enfocados a grupos de escolares, partiendo de la resolucién de problemas tedricos
y practicos pasando por las etapas planteamiento del problema, solucion, experimentacion,
evaluaciéon y comunicacion. En el trabajo de investigacion desarrollado se resalté la formulacion
de problemas tedricos y précticos a partir de preguntas con enfoque cientifico dentro de una
unidad. Dichas preguntas fueron resueltas en momentos especificos durante el mismo desarrollo.

En el documento Una experiencia de formacion docente en el area de Ciencias Naturales
basada en la indagacién escolar por Godoy, Segura, & Di Mauro, se realizé una investigacion
con maestros en formacion del Instituto Nacional de Formacion Docente en Argentina, a los que
les brind¢ estrategias para aplicar en los grados de primaria, con el fin de que comprendieran las
ideas basicas que caracterizan a la ensefianza por indagacion, modificando u visién sobre la
actividad experimental como herramienta didactica para ensefiar conceptos y promoviendo el
desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico (Godoy, Segura, & Di Mauro, 2014). Resulta
necesario conocer la manera de potenciar en los estudiantes la indagacion en el aula; para eso es

necesario reflexionar sobre la manera en que se abordo en el presente trabajo y con qué proposito.
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En el articulo La educacion cientifica como apoyo a la movilidad social: desafios en torno al
rol del profesor secundario en la implementacion de la indagacion cientifica como enfoque
pedagdgico los investigadores reconocieron a nivel internacional y nacional el uso de la
indagacion cientifica como un enfoque pedagogico efectivo en el desarrollo de estas
competencias, especialmente bajo contextos de alta vulnerabilidad. (Gonzalez, Martinez,
Martinez, Cuevas, & Mufioz, 2009) El perfil de la poblacién estudiada por los investigadores se
ajusta a la tomada en este proyecto; estudiantes de un colegio publico en la localidad de Ciudad
Bolivar, reconocida por los bajos recursos de su comunidad y la falta de oportunidades
académicas asociadas con el costo de la educacién y la poca motivacién de las familias por
estudiar.

John Jairo Guarin Garcia en su documento La indagacion como estrategia para el
fortalecimiento de las competencias cientificas mediante el uso de herramientas TICs en la clase
de ciencias naturales del grado 4 de la institucion educativa José Manuel Restrepo Vélez — sede
Fernando Gonzélez plante6 que con la indagacion se desarrollan las competencias cientificas de
los estudiantes en la clase de ciencias naturales partiendo de sus preconceptos y preguntas que se
formulen al observar su contexto (Guarin, 2012) . Nuevamente se priorizo en una investigacion la
formulacién de preguntas y adicional a esto el manejo de preconceptos para una apropiacion
adecuada de saberes.

En el documento Ensefianza de Ciencias Basada en la indagacion (ECBI) con TIC, los
autores exponen el informe final de una investigacion cuyo propdsito fue analizar la influencia
del modelo ECBI y su secuencia metodoldgica; focalizacion, exploracion, reflexion y aplicacion,
apoyado con las TIC, en el ciclo basico de aprendizaje para distintos grupos en once colegios
orientado a la comprension del medio natural, social y cultural. Durante el desarrollo de esta

investigacion se le dio un papel importante al acompafiamiento del docente y sirvié como
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sustento tedrico para profundizar en las habilidades a desarrollar. (Moénne, Filsecher, Flores,
Runge, & Verdi, 2008)

Peffer, Beckler, Schunn, Renken, & Revak (2015) en su investigacion Science Classroom
Inquiry (SCI) Simulations, propusieron ejercicios de indagacion en el aula a partir del simulador
“Science Classroom Inquiry (SCI)”. Su principal objetivo fue la resolucién de problemas a partir
de la investigacion y la experimentacion a través del simulador. Se oriento a estudiantes de
Medial School y High school en Estados Unidos. En este simulador potencio la indagacion en los
estudiantes a partir de experimentos, diagramas y esquemas. Estas actividades se retoman dentro
de la investigacion que se desarroll6 y se enfocé en la competencia indagar.

Rosa Deves y Pilar Reyes en su articulo Principios y Estrategias del Programa de Educacion
en Ciencias basada en la Indagacion (ECBI) describid una estrategia innovadora en los procesos
de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales desde un enfoque investigativo, al mismo
tiempo que reconocio el papel del docente como facilitador de aprendizajes. Al igual que con las
UDPROCO los contenidos se desarrollaron por medio de guias o médulos. (Deves & Reyes,
2007)

Yulimer Uzcategui y Catalina Betancourt en el articulo La metodologia indagatoria en la
ensefianza de las ciencias: una revision de su creciente implementacion a nivel de Educacion
Basicay Media hacen un breve recuento sobre la historia de la indagacion en ciencias desde que
nacio la idea de ensefiar a indagar hasta los ultimos aportes que hoy en dia apuntan al desarrollo
de competencias cientificas. Toman como referencia las etapas curriculares del modelo chileno
de ensefianza de las ciencias basada en la indagacion (focalizar, explorar, reflexionar y aplicar),
por las competencias que se potencian en el estudiante y por el papel del docente durante el

proceso. (Betancourt & Uzcategui, 2013)
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Las categorias de analisis de la presente investigacion fueron precisamente estas cuatro
habilidades, sin embargo el articularlas con las UDPROCO permite abordarlas de una manera
menos lineal y mas flexible.

En el articulo La unidad de produccion de conocimiento como respuesta a los desafios
metodoldgicos de la educacion en el tercer milenio la doctora Leon expuso la organizacion de las
UDPROCO como una estrategia didactica que valida el aprendizaje teniendo en cuenta unos
momentos por los deben pasar los temas a estudiar, evidenciando asi los procesos y construccion
de aprendizaje en los estudiantes de manera guiada. Con la estrategia UDPROCO los estudiantes
objeto de estudio conceptualizaron y profundizaron en la disciplina biologia en la competencia
indagar. (Ledn, 2011)

Marin (2015) en el documento de su trabajo de maestria la UDPROCO como mediacion
pedagogica para la ensefianza y el aprendizaje de las operaciones algebraicas fundamentales en
grado noveno desde la perspectiva de la educacion matematica critica, implemento estos
instrumentos a un grupo de estudiantes de grado noveno con el fin de mejorar los procesos de
ensefianza aprendizaje de operaciones algebraicas fundamentales. Este trabajo se aproximo al
propdsito de esta investigacion respecto al objetivo planteado; potenciar las habilidades asociadas
con la competencia indagar en ciencias por medio de las UDPROCO. (Marin, 2015)

Flor Maria Cardona Morales en su investigacion ¢Como fortalecer las préacticas pedagogicas
de los docentes frente al modelo pedagogico del colegio nuestra sefiora de Lourdes de la ciudad
de Barranquilla?, hace una reflexion sobre la manera en que los docentes desarrollan sus
practicas en el aula, desde una vision constructivista y cognitiva social enfatizando en fortalecer
la aplicacion de habilidades cognitivas concretas, el dominio de concepciones y teorias mas

especificas y el uso de estrategias metodoldgicas de mayor creatividad y dinamismo como lo son
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las UDPROCO (Cardona, 2012). Su implementacion permitio ver la manera en que los
estudiantes llevan a cabo sus procesos de aprendizaje desde diferentes actividades.

Mejia (2007) en el articulo Las Unidades de Produccion de Conocimiento como
herramienta de investigacion, expuso la favorable aplicabilidad del instrumento partiendo de los
diferentes escenarios que ha conocido y donde se han manejado, al igual que desde su propia
experiencia como educador. Paralelo a esto, retom0 las investigaciones de la Doctora Leon
Guevara y de una manera general expreso los lineamientos basicos con que se construyen las
UDPROCO vy responden a diferentes necesidades educativas. La investigacion de Mejia sirvio

como insumo para la construccion de las UDPROCO de la actual investigacion.

Referentes tedricos

Este proyecto se sustento desde la articulacion de dos grandes componentes: el primero la
ensefianza de las ciencias basada en la indagacion ECBI a partir de las investigaciones de las
Doctoras Rosa Deves y Pilar Reves y las unidades de produccién de conocimiento UDPROCO
propuesta de la doctora Judith Ledn Guevara. Para efectos de criterios de evaluacion de la
competencia indagar se tuvo en cuenta la fundamentacion conceptual del area de ciencias

naturales del ICFES (Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior).

Ensefianza de las ciencias basada en la indagacion ECBI

Hay un fendmeno mundial en el que se retoma la ensefianza de las ciencias a partir de la

indagacion y es sustentada por investigadores como George Chapark y Leon Lederman, premios
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Nobel de fisica 1992 con el proyecto manos a la ciencia; en Latinoamérica los investigadores
Jorge Allende, Pilar Reyes y Rosa Deves, desde el afio 2002 hasta la actualidad, han construido el
proyecto ECBI en la Universidad de Chile reconociendo su eficacia a través de distintas
experiencias ya algunas mencionadas en el presente trabajo de investigacion. (Deves, y otros,
2015)
Deves, y otros en su documento plantean:

“Aprender ciencias por medio de la indagacion implica que a partir de sus ideas

existentes, el estudiante desarrolle una comprension a traves de su propia

actividad mental y fisica, para que después de recolectar, analizar e interpretar

evidencias, €l desarrolle ideas mas poderosas Yy cientificas para explicar sucesos

o fendmenos nuevos”. (Deves, y otros, 2015, pag. 4)

La ensefianza de las ciencias basada en la indagacion se sustenta desde la vision socio —
constructivista del aprendizaje motivando a nifios y jévenes a construir conocimiento como lo
hacen los grandes cientificos estimulando los procesos de indagacion. Si bien no es el unico
medio para aprender ciencias en un elemento importante al momento de comprender fenémenos

naturales. (Deves, y otros, 2015)

Ahora bien, indagar requiere tiempo; de ahi que los contenidos y estrategias de aula se deban
elegir bien para hacer mas productivos esos momentos de aprendizaje. La acertada eleccion de
actividades y contenidos que se ajusten al contexto y mundo natural traeran como consecuencia

el aprendizaje por medio de la indagacion en la escuela. (Deves, y otros, 2015)



26

Respecto al método indagatorio.

El método chileno ECBI se basa en la teoria de aprendizaje constructivista, al permitir una
construccion del conocimiento mas interiorizada. También es flexible con la manera en que los
estudiantes apropian sus conocimientos a partir de su realidad, sus procesos y ritmos de
aprendizaje. El ciclo de aprendizaje de la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion se
constituye en cuatro fases que se trabajaron como habilidades y categorias de analisis en la

investigacion actual: (ECBI, 2016)

a) Focalizar. En este espacio el estudiante describe y aclara ideas acerca de un tema expuesto por
el docente. Es una buena estrategia para evidenciar los preconceptos que tienen de algin
contenido los estudiantes. Este momento motiva a los estudiantes a despertar interés en el topico

y a la formulacién de preguntas. (ECBI, 2016)

b) Explorar. En este momento se le suministra al estudiante documentacién o insumos que lo
lleven a dar respuesta a las preguntas formuladas durante el proceso de focalizacion. Para el buen
desarrollo de esta fase se requiere de tiempo suficiente para completar las actividades. Es
recomendable que los grupos de trabajos sean pequefios, asi discutir entre ellos con los aportes

de su trabajo en su proceso de aprendizaje. (ECBI, 2016)

c) Reflexionar. Desarrollan actividades que lleven a analizar, organizar y compartir datos y
resultados como un ejercicio de consolidacion de aprendizajes. En los momentos que el
estudiante realice actividades que requieran de la reflexion debe estar el docente apoyandolos en

el proceso para facilitar la transcripcion de informacion por parte de ellos. (ECBI, 2016)



d) Aplicar. Se proponen actividades con las que el estudiante utilice lo aprendido en diferentes

condiciones que resulte un problema con enfoque cientifico o de otro tipo. (ECBI, 2016)

4. Aplicacién / Evaluacién Final 2. Exploracién

Aplicar conceplos (E) Co Conducir ia iInvestigacidn (E)
(€)
Coloctar y registrar datos (E)
Formudar pregunias a los grupos
miontras trabajan (0)
Colaborar con los pares (E)

Conectar con olros contexios © dreas (€)

Formular pregunias para motivar nuevas Apl’endlzaje
Investgaciones (E)

Loer ¢ investigar para reforzar ideas (E)

3. Reflexion

Compartir obsorvaciones, ideas (E)
Usar cuademos (E)

Usar observadionos como ovidenda (E)

Discut, oxplicar, interprotar y anakzar datos (E)
Modelar y usar longuaje centifico (D)

Escuchar criicamente a los pares (E)

lustracion 1: Ciclos de aprendizaje de la ECBI

Componentes claves de la clase de Ciencias basada en la Indagacion para promover el aprendizaje en los estudiantes.

Recuperado de: http://www.ecbichile.cl/home/metodo-indagatorio/
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Indagar desde la vision del ICFES

Uno de los tantos propdsitos de la formacion en ciencias es estimular una metodologia de
trabajo acorde con las exigencias de las ciencias naturales. Para el ICFES (Instituto Colombiano
Para el Fomento de la Educacién Superior) la competencia indagar responde a esta metodologia
partiendo de preguntas, preconceptos, elementos para llegar a la solucion de un problema. Es salir
del esquema de la tradicional clase, con el fin de que el estudiante construya su propio
aprendizaje de manera coherente y sistematica a fin de interpretar informacion y apropiarla en un
contexto. (ICFES, 2007)

Para analizar y evaluar el nivel de competencia indagar en los estudiantes, el ICFES propone
tres escalas: bajo, medio y alto. En cada uno de estos se explica los niveles de desarrollo para las
pruebas de biologia. Se hace necesario abordarlos en el presente trabajo de investigacion debido a
que la prueba de entrada y de salida corresponden al disefio y tipo de pregunta utilizados por el

ICFES. (ICFES, 2007)

Nivel bajo. “En este nivel el estudiante tiene nociones de elementos del disefio experimental,
comprende el objetivo de un experimento y hace interpretaciones directas de la informacion

presentada en graficas y tablas.” (ICFES, 2007, pag. 57)

Nivel medio. “En este nivel el estudiante hace deducciones a partir de informacion
cuantitativa y cualitativa presentada en tablas, graficas y modelos haciendo un uso comprensivo
de la informacion bioldgica que se suministra en el problema con base en nociones y conceptos”

(ICFES, 2007, pag. 58)
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Nivel alto. “En este nivel el estudiante abstrae e interpreta la informacién contenida en
graficas, tablas o modelos, relaciona dicha informacion con conceptos y aproximaciones teéricas
de la biologia y se vale de lo anterior para resolver un problema o para establecer relaciones de

causa-efecto”. (ICFES, 2007, pag. 58)

Unidad de produccién de conocimiento UDPROCO

Respecto a la estrategia a utilizar a la que se adaptaran las fases del sistema de ensefianza de
las ciencias basada en la indagacion (focalizar, explorar, reflexionar y aplicar) se hara uso de la
unidad de produccion de conocimiento UDPROCO. Este instrumento potencia la apropiacion del
conocimiento en el marco de un ambiente participativo y de construccion de conocimiento, en el
que el estudiante es el nudcleo del proceso educativo. La herramienta fue creada por Judith Leon
Guevara como una propuesta innovadora que genera un espacio para la construccion del
aprendizaje de la persona. (Leon, 2011)

La UDPROCO visualiza de manera mas profunda los procesos de aprendizaje, genera un
enlace entre los conceptos a tratar y la persona que desea retomarlos, aborda de manera mas
precisa referentes cientificos, los procesos de aprendizaje se dan por medio de una secuencial
gue no es rutinaria; es analitica, facilmente adaptable y crea unos cimientos que alistan al
estudiante para la transformacion de su aprendizaje. (Ledn, La unidad de produccion de
conocimiento (UDPROCO) una mediacion pedagdgica para la formacion en educacion superior,
2001)

Para Leon (2011, pag. 161) “la UDPROCO en su proceso de investigacion didactica y
formativa que privilegia momentos especificos dentro de sus «aprendizajes», ya que cada
momento en si debe producir un aprendizaje, un conocimiento”. A continuacion se explica cada

uno de los instantes que hacen parte de este instrumento:
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Aprende plantedndote preguntas. Se encierra en una o varias preguntas la tematica a
desarrollar. Suele estar acompafiada de alguna grafica alusiva al tema. El que la unidad parta de
una o varias preguntas permite despertar la curiosidad y el interés por la investigacion en el
estudiante, ademas posibilita percibir de manera global el contenido y la intencion de abordarlo.
(Leon, 2011)

Aprende proponiéndote retos. Son las competencias y habilidades que se pretende estimular
en el desarrollo de la unidad. Plantear al inicio los propdsitos que se espera alcanzar, conecta al
pensamiento del estudiante con el esperado desarrollo de la unidad. En esta fase se brinda la
orientacion basica de lo que se espera lograr al finalizar la UDPROCO teniendo en cuenta
durante el camino insumos que permitiran alcanzar la meta inicial. (Ledn, 2011)

Aprende a través de la interdisciplinariedad. A partir de una lectura enfocada en una
situacion real, los estudiantes comprenden la manera en que, en un tema en particular, se
encuentran elementos de distintas areas del saber ademas de como se enlazan unos con otros.
Este ejercicio permite una mayor profundidad de los trabajos investigativos que vienen en
camino. (Ledn, 2011)

Aprende alistandote. En esta se plantean actividades, situaciones, elementos y/o personajes
que se consideran basicos en la tematica a desarrollar, en términos generales preconceptos. En
este momento se tiene en cuenta la informacion que se requiera para dirigirse hacia el proceso
de aprendizaje con mayor propiedad. (Leon, 2011)

Aprende de las fuentes. Es el fundamento tedrico de la tematica a trabajar. EI docente orienta
al estudiante a través de dos elementos: el contenido tedrico de la unidad bien sea desarrollado
por el docente o apoyado en documentos e informacion previamente investigada, y la bibliografia

como fuente de primera mano. Esta Gltima puede ser de diferentes tipos como multimedia,
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software, libros, articulos, entre otros. El aprender de las fuentes motiva al docente a hacer un
andlisis sobre el fundamento tedrico que le va a permitir al estudiante profundizar en su
conocimiento. (Ledn, 2011)

Aprende haciendo. Es el centro de la UDPROCO. Para su buen desarrollo se tienen en cuenta
los cinco momentos anteriores. Es el espacio en el que se evidencia la ruta para llegar al
conocimiento pasando por la investigacion y el método. Es el momento donde se desarrollan las
distintas competencias y habilidades del estudiante a través de los contenidos a estudiar con los
que finalmente se hace una apropiacion del conocimiento. La construccion de esta seccion de la
UDPROCO por parte del maestro requiere de un disefio muy bien estructurado que oriente de
manera pertinente al estudiante en el potenciamiento de sus habilidades. (Leon, 2011)

Aprende proyectandose. Este momento permite realizarse fuera y/o dentro del aula de clase.
Consiste en un proyecto que cumpla con la condicion de profundizar en los contenidos vistos
durante el desarrollo de la UDPROCO y en el que se contextualice lo aprendido en situaciones
locales, nacionales, globales de tipo cientifico. (Leon, 2011)

Aprende de la retroalimentacion. Son espacios en las clases en los que a través del dialogo
docente — estudiante(s) y estudiante(s) — estudiante(s) se hace evidente la apropiacion de
conocimiento. El criterio de la retroalimentacion depende de las competencias o habilidades a
potenciar en cada unidad y del proposito de cada encuentro: exposicion de resultados, aclarar
dudas, discusiones sobre la temaética, etc. (Leon, 2011)

Aprende de la evaluacion. La evaluacion requiere para cumplir con su proposito ser vista
desde diferentes lineas: completa en cuanto a abordar los aspectos conceptual, procedimental y
actitudinal; tener en cuenta el desarrollo de competencias del estudiante, las habilidades que se
pretenden potenciar durante el desarrollo de la unidad; el conocimiento de los criterios sobre los

cuales sera valorada la unidad; la autoevaluacion dada por el estudiante de tipo cuantitativa y
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cualitativa; por Gltimo las investigaciones orientadas a diferentes proyectos de tipo cientifico. La
evaluacion debe ser continua y formativa, validando asi los procesos de aprendizaje de los
estudiantes. (Ledn, 2011)

Para Leon. J (2011, pag. 162) “no es un instrumento operativo; posee una teoria de la
cognicion y del desarrollo humano integral que tiende a integrar el pensamiento conceptual,
cientifico y filosofico.”

El trabajo investigativo de la unidad de produccién de conocimiento, sobre las aplicaciones
que se vienen haciendo en universidades y colegios adaptadas respectivamente, pone de
manifiesto que como mediacion pedagdgica, posibilita el desarrollo de potencialidades referidas
al pensamiento cientifico, creador y al desarrollo moral e intelectual autbnomos. (Le6n, 2011)

La UDPROCO es una estrategia metodolégica de aprendizaje guiado, cuyo propdésito es que
el alumno evalle gradualmente su nivel de pensamiento. Hay un desarrollo de pensamiento
funcional, conceptual y cientifico en aumento que prepara al estudiante a la resolucion de
problemas tedricos y practicos, permitiendo asi llevar lo aprendido a situaciones reales. (Leon, La
unidad de produccion de conocimiento (UDPROCO) una mediacion pedagodgica para la

formacion en educacion superior, 2001).

Marco Legal.

Metas educativas 2021

En este documento se presenta una propuesta que se resume en once propdésitos orientados al
mejoramiento de la calidad y e igualdad en la educacion con el fin de disminuir los niveles de
pobreza e inequidad y, en basqueda de la insercion de los menos favorecidos. La propuesta

apunta a acabar por completo situaciones como el analfabetismo, la desercién escolar, la
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explotacion infantil, los niveles educativos bajos y los bajos resultados de las pruebas nacionales
e internacionales de los colegios publicos. La quinta meta educativa “mejorar la calidad de la
educacion y el curriculo escolar” (OEI, 2010, pag. 152) pretende potenciar las competencias
béasicas y fundamentos de los estudiantes. Del éxito de esta meta se puede llegar a otras como
“ampliar el espacio iberoamericano del conocimiento y fortalecer la investigacion cientifica”
(OElI, 2010, pég. 158) y “favorecer la conexion entre la educacion y el empleo a través de la

educacién técnico-profesional (ETP)” (OEI, 2010, pag. 155)

Reorganizacion curricular por ciclos

La reorganizacion curricular por ciclos congrega los nifios, nifias y jovenes por grados y por
edades, segun su desarrollo de pensamiento e intereses. Para el caso de ciclo 1V, las edades de los
estudiantes estan de 12 a 16 afios que corresponden a los grados 8° y 9°. La participacion
democrética de los estudiantes es mayor e inicia una orientacion a su proyecto de vida partiendo
de sus gustos e intereses. (SED, 2011)

En el ciclo IV de la educacion, se consolida en los estudiantes habilidades asociadas con el
analisis, focalizacion, deduccion, formulacion y desarrollo de estrategias con las que se dé
solucion a situaciones de su cotidianidad. Es importante en lo referente a este ciclo, que la
transversalizacion de proyectos institucionales esté orientada a potenciar novedosos y pertinentes

aprendizajes, partiendo del contexto escolar, local y nacional. (SED, 2011)

Lineamientos curriculares en ciencias naturales y educacién ambiental

En los lineamientos curriculares en ciencias naturales y educacién ambiental, se describe al
pensamiento cientifico como un elemento fundamental en la construccién del ser humano. Se

habla de constituir pensamiento cientifico y de fomentar los procesos de pensamiento y de
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aplicacion en el area de las ciencias. La propuesta no apunta a saturar de contenidos al estudiante
en el campo de las ciencias; pretende retomar aspectos cientificos que sean el nucleo de futuros
saberes, evitando el registro de informacion de memoria. (MEN M. d., 1998)

Otro punto que aborda los lineamientos curriculares es el de la didactica y la pedagogia en el
ambiente escolar. Hacen parte de un ciclo continuo en el que se reconstruyen y transforman
elementos tedricos partiendo del contexto escolar, la intencion de formacién, los contenidos, el
desarrollo de pensamiento, las actividades y estrategias que fomenten y enriquezcan la

construccion del conocimiento. (MEN M. d., 1998)

Estandares curriculares en ciencias naturales

La cartilla de estdndares curriculares en ciencias naturales enfatiza en la participacion activa
de los estudiantes en la construccion de su conocimiento, modificando el esquema tradicional en
donde la informacion se obtiene directamente del maestro o el libro de texto sin un pertinente
analisis o reflexion. El papel activo por parte del estudiante requiere de un maestro con una vision
de ensefianza distinta, que vaya mas alla de la transmision de conocimientos o demostracion de
experiencias, es necesario que oriente procesos de investigacion de sus estudiantes como un
acompafiante logrando que los resultados obtenidos sean retroalimentados, analizados y
evaluados desde las teorias postuladas en la comunidad cientifica que es precisamente el punto a

donde se desea que llegue el estudiante. (MEN, 2004)

Fundamentacidn conceptual del area de ciencias naturales

En la fundamentacion conceptual del area de ciencias naturales propuesta por el ICFES se
interioriza en las competencias cientificas, su desarrollo y diferenciacion por edades y etapas.

Menciona que todo aprendizaje abre las puertas al actuar, interactuar y sentir; que “Cada area del
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conocimiento desarrolla formas particulares de comprender los fendmenos que le son propios y
de indagar acerca de ellos.” (ICFES, 2007, pag. 19). También concreta para el area de las
ciencias naturales siete competencias especificas; pero solo tres de ellas, identificar, indagar y

explicar, son actualmente evaluadas en las pruebas Saber. (ICFES, 2007)

Metodologia

Enfoque Cualitativo

El enfoque cualitativo puede partir de contenidos de importancia. También de hip6tesis o de
preguntas formuladas en las diferentes fases de la investigacion. El proceso exploratorio es
ciclico, en la medida que se retoman referentes tedricos previos al analisis de resultados en
reiteradas ocasiones para dar respuesta a los cuestionamientos planteados. (Hernandez,
Fernandez, & Baptista, 2010)

Con el enfoque cualitativo los referentes tedricos estan modificandose continuamente segdn
los hallazgos dados en el proceso; permite devolverse a diferentes momentos de la investigacion
para nutrirla o modificarla, la relacién del investigador con su proyecto resulta ser mas cercana,
quienes participan en este brindan informacion importante para su buen desarrollo, la recoleccion
y analisis de la informacion se realiza al mismo tiempo. (Hernandez, Fernandez, & Baptista,
2010)

El enfoque cualitativo fue pertinente para el desarrollo de la investigacion ya que las cinco
fases del proyecto arrojaron distintos resultados que requirieron de un andlisis mas detallado y

descriptivo, siempre se trabajé con el mismo grupo y la poblacién no cambio significativamente.
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Alcance exploratorio.

A pesar de que existe una gran cantidad de trabajos en indagacién y otros en la
implementacion de UDPROCO con distintos fines, no hay registro de que se hayan articulado
estos dos elementos en un contexto como lo es la localidad de Ciudad Bolivar ademés de analizar
el nivel de profundizacion con ayuda de las pruebas saber ICFES, en una poblacion estudiantil
de colegio publico y con un bajo nivel educativo producto de las fallidas estrategias utilizadas en
el aula durante su formacion académica. Sobre estos tres argumentos se solvento el caracter

exploratorio de la investigacion que se desarrollo.

Disefio de Investigacion. Investigacion — accion

Sandin (citado por Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010) afirma que la investigacion-
accion es un proceso de construccion de conocimiento por medio de la practica, tiene su origen
en la busqueda de la solucion de un problema en un espacio determinado e involucra a todos los
colaboradores en su resolucion.

Stringer (citado por Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010, pag. 511) toma como fases de

la investigacion — accion:

“Las tres fases esenciales de los disefios de investigacion-accion son: observar (construir un bosquejo del
problema y recolectar datos), pensar (analizar e interpretar) y actuar (resolver problemas e implementar
mejoras), las cuales se dan de manera ciclica, una y otra vez, hasta que el problema es resuelto, el cambio se

logra o la mejora se introduce satisfactoriamente.”

Sandin (citado por Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010) plantea como ciclos de la

investigacion accion: identificar el problema de investigacion; disefiar una estrategia para dar
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solucidn al problema; efectuar el plan y evaluar los resultados; retroalimentar resultados. En esta

ultima fase se analiza los resultados generando una nueva deliberacion y una nueva tarea.

Poblacion

La poblacion con la que se llevé a cabo esta investigacion es un grupo de 35 estudiantes de
grado noveno; 19 hombres y 16 mujeres, con edades comprendidas entre los 14 y 17 afios; para el
analisis de datos se tomo una muestra que fue el 50% de la poblacion (17 estudiantes
correspondientes a 10 mujeres 7 hombres). El criterio utilizado para realizar este seleccion de
estudiantes obedece a que se encuentran en el mismo rango academico; los resultados de estos 17
alumnos tanto en el diagnostico como en la prueba de entrada estuvieron en el nivel medio y
bajo. De ahi que se potencio durante el transcurso del proyecto algunas habilidades asociadas con
la competencia indagar como lo son focalizar, explorar, reflexionar y aplicar. Todos los jovenes
que hacen parte de este grado cuentan con diferentes talentos, habilidades y tipos de inteligencia
que no han sido adecuadamente explotados. Aunque la institucion educativa cobija poblacion de
inclusidn, en este grupo en particular no hay estudiantes con algun tipo de diagndstico diferencial

(Hernandez, 2010)

Las tablas de resultados prueba de entrada y la prueba de salida exponen los datos de los 35
estudiantes para hacer ain mas evidente los resultados de una a otra, sin embargo el anélisis de
los resultados se realizd con la muestra de los 17 estudiantes en rango medio y bajo (17

estudiantes correspondientes a 10 mujeres 7 hombres).
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Categorias de analisis

Las categorias de analisis tomadas para el desarrollo de esta investigacion fueron las etapas
propuestas desde el curriculo en la ensefianza en ciencias basada en la indagacion ECBI:
focalizar, explorar, reflexionar y aplicar. Las categorias fueron adaptadas a las diferentes
secciones que contiene la UDPROCO segun los contenidos del plan de estudios para ciencias
naturales previamente aprobado por el consejo académico de la institucion educativa y teniendo
como documento base los lineamientos naturales de ciencias naturales. Los temas de biologia en
grado noveno para el primer trimestre del afio 2016 son genética y evolucion.

A continuacion se describen los pasos del desarrollo curricular ECBI:

Categoria focalizar. Los estudiantes examinan cuidadosamente lecturas, imagenes,
diagramas, esquemas Yy/o experiencias de caracter cientifico por medio de sus sentidos y
relacionan dicho contenido con preconceptos ya adquiridos para la apropiacion de nuevos
fundamentos. Recopilan informacidn para fortalecer y nutrir preconceptos desde distintas fuentes.

Seleccionan datos e informacion con criterio segun lo requiera cada caso. (ECBI, 2016)

Categoria explorar. El estudiante para diferentes situaciones identifica relaciones de causa—
efecto con el fin de clasificar y ordenar informacién mientras indaga. Esta técnica ayuda a
agrupar las ideas por la relacion de “causa-efecto”. (ECBI, 2016)

También se espera que dentro de esta categoria los estudiantes realicen mediciones haciendo
lectura de proporciones en distintas estructuras, situaciones u objetos. Es necesario que de
antemano conozcan o0 se haga una retroalimentacion de algunas magnitudes fundamentales y

derivadas. (ECBI, 2016)
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Categoria reflexionar. Es bidireccional; tanto el maestro como el estudiante, cada uno en su
momento, analizan, proponen estrategias y concluyen acerca de los contenidos vistos. Durante el
proceso organizan y analizan resultados como un ejercicio estadistico que se apoya en tablas,
datos, diagramas, graficas esquemas, entre otros, para estudiar informacion. También se plantean
preguntas que surjan del estudio de un determinado tema de tal manera que su bagaje cultural se

enriquezca en el ejercicio de la investigacion. (ECBI, 2016)

Categoria aplicar. En esta categoria se espera evidenciar el uso del conocimiento cientifico a
partir de proyectos acordes con los contenidos manejados, como un ejercicio de interpretacion de
informacion, de andlisis de resultados y de formulacion conclusiones del contenido visto en las

distintas sesiones. (ECBI, 2016)

Instrumentos de recoleccion de informaciéon

Para la recoleccion de informacion se utilizaron cinco instrumentos. Las UDPROCO
“Genética” y “Evolucion” fueron validadas por la Doctora Ledn, quien es la creadora de la
estrategia. Respecto a los instrumentos “sabemos indagar”, “Manejo de habilidades para la
competencia indagar” y “Apropiacion de habilidades para la competencia indagar” se cont6 con
la colaboracién de Gloria Viviana Barinas como par académico, magister en educacién y docente
investigadora de la Universidad Pedagdgica Nacional, licenciada en biologia de la misma

universidad.
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Anexo 1. ;Sabemos indagar?

El fin de este diagnostico fue conocer de qué manera los estudiantes focalizan, exploran,
reflexionan y aplican dentro su ejercicio de formacion académica. Por tal motivo el instrumento
se construyd con actividades gque comunmente desarrollan pero orientadas a evaluar el manejo in

situ de las cuatro categorias de anélisis.

Anexo 2. Manejo de habilidades para la competencia indagar.
Fue una evaluacion disefiada con los lineamientos de la prueba SABER para la competencia
indagar. Con los resultados que arrojo6 se conoci6 el nivel en que esta los estudiantes para las

habilidades focalizar, explorar, reflexionar y aplicar.

Anexo 3. UDPROCO genética

Anexo 4. UDPROCO evolucion

Corresponden a dos unidades. Cada una abordd un tema a tratar en grado noveno teniendo
como base la intencionalidad de los distintos momentos de la UDPROCO y adaptando a estos las
habilidades focalizar, explorar, reflexionar y aplicar, asi se potencio en el estudiante el desarrollo
de la competencia indagar. Se hizo seguimiento a las actividades durante 16 sesiones a través del

diario de campo.

Anexo 5. Apropiacién de habilidades para la competencia indagar

Es una evaluacion disefiada con los lineamientos de la prueba SABER para la competencia
indagar. Con la aplicacion de esta evaluacion se analizo la capacidad de los estudiantes para
focalizar, explorar, reflexionar y aplicar situaciones de caracter cientifico abordadas en los dos

temas retomados en las UDPROCO (genética y evolucion).
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Anexo 6. Diario de campo.

El diario de campo llevo el registro por fechas del desarrollo de las dos unidades del programa
de intervencién; fue el documento base con el que se realizd en andlisis de cada una de las
categorias a potenciar. Correspondid a 16 sesiones con el grupo entre el 25 de enero y el 31 de

marzo de 2016.

Plan de accidn

Aplicacion de diagnostico. “;Sabemos indagar?”

Se aplico a los estudiantes un instrumento con el que se esperaba evidenciar el manejo de la
competencia indagar. A partir de la informacion recolectada se hizo un andlisis con el que se
infiere acerca de la limitada habilidad para focalizar, explorar, reflexionar y aplicar. Los
restringidos y concretos resultados llevan a proponer como siguiente paso la aplicacion de la

prueba SABER - ICFES.

Aplicacion de la prueba de entrada.
Permitio evidenciar el poco manejo de las habilidades focalizar, explorar, reflexionar y
comparar por parte de los estudiantes. Teniendo en cuenta los resultados arrojados se molde6 y

adaptdé el programa de intervencién con las UDPROCO.

Programa de intervencion.
Consistié en la aplicacion al grupo de dos UDPROCO (unidades de produccion de

conocimiento) adaptando ambas unidades con las habilidades de la propuesta de ensefianza de las
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ciencias basada en la indagacion ECBI (focalizar, explorar, reflexionar y aplicar). La estrategia
didactica profundizé respectivamente en dos temas de la disciplina biologia: genética y
evolucion. Con la estrategia didactica adaptada la apropiacién del conocimiento fue mas profunda

y reflexiva.

Prueba de salida.
Tuvo la misma estructura de la prueba de entrada en el manejo de habilidades asociadas a la
competencia indagar a través de pruebas SABER - ICFES. Las preguntas formuladas abordaron

los contenidos vistos en las UDPROCO.

Resultados y analisis.

Para mostrar los avances esperados en las habilidades focalizar, explorar, reflexionar y
aplicar, se realizo el respectivo andlisis de la informacion con ayuda de matrices construidas para
cada momento (diagnostico, prueba de entrada, programa de intervencion apoyado en el diario de
campo y prueba de salida). La informacion obtenida permitié que se compararan y analizaran
resultados en los diferentes momentos de la investigacion. A partir de estos resultados se
concluyo y realizo un analisis respecto a los objetivos propuestos, ademas se dio respuesta a la

pregunta de investigacion.
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Resultados y analisis de investigacion

A continuacion se muestran los resultados, posterior a la aplicacion de los instrumentos para
el diagndstico, la prueba de entrada, el programa de intervencién y la prueba de salida. La
informacion se organizo por matrices de sistematizacion para tener mayor claridad en la lectura
de los datos obtenidos, asi facilitar su analisis.

En cada matriz se realiz la interpretacion de la informacion teniendo en cuenta las
categorias de analisis, la perspectiva de los distintos investigadores y tedricos desde el desarrollo
curricular ECBI, los criterios y niveles de evaluacion de las pruebas SABER — ICFES y las
UDPROCO.

El analisis de las tres unidades no aplico para todas las matrices; segun el tipo de instrumento
aplicado se interpreto la informacion para el desarrollo curricular ECBI, los criterios y niveles de

evaluacion de las pruebas SABER — ICFES y/o las UDPROCO.
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Tabla 1. ¢Sabemos indagar? Resultados de la prueba diagnoéstica para las categorias focalizar, explorar, reflexionar y aplicar.

CATEGORIAS DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES INTERPRETACION DE LOS DATOS

Focalizar 1. Busca dos enfermedades asociadas con el La investigacion fue clara y concreta. Sin embargo se limité  Dificultad para vincular preconceptos con nuevos
sistema endocrino y haz una lista de al contenido. La mayoria de trabajos, alrededor del 80%, no  saberes. Esto impide que consoliden el conocimiento.
manifestaciones fisicas que presente cada registraron las iméagenes de las enfermedades. No realizan una completa observacion del entorno. (Ver
una. Adicional pega las respectivas imagenes anexo 7. Categoria focalizar)
de las patologias.
2. Investiga que glandulas y/o que hormonas  Fue parcial; no profundizaron en el mecanismo de accion de  Dificultades en la busqueda y seleccion de informacion
se vieron afectadas para manifestar dicha la hormona. No fueron especificos al momento de investigar  respecto al tema tratado. Confunden muchos conceptos.
enfermedad. las glandulas y hormonas segun la enfermedad; en cambio (Ver anexo 7. Categoria focalizar)

hacen un listado de glandulas y hormonas.

3. Ahora averigua el tratamiento que debe Ubican y Registran con claridad los datos solicitados. Aunque el gjercicio se hizo adecuadamente, la
tener cada una bien sea para curarla o sustentacion oral de la actividad no arroj6 buenos
tratarla. resultados. (Ver anexo 7. Categoria focalizar)

Explorar 4. Ya se ha mencionado que las glandulas u No formulan una consecuencia partiendo de una hip6tesis o Para todo el grupo es limitada su capacidad de proponer

o6rganos que secretan hormonas cumplen
funciones muy importantes en el organismo.
a. Elige una glandula u érgano y haz un
estudio de las hormonas que produce (qué
funcién cumple cada una). b. comenta que
ocurriré en el organismo si se perdiera una
de estas glandulas y por lo tanto, tampoco
sus respectivas hormonas.

bien buscan respuesta al interrogante de fuentes no
confiables en la web.

otras teorias frente a un postulado inicial, lo que lleva al
no saber buscar relaciones causa - efecto en distintas
situaciones. (Ver anexo 7. Categoria focalizar)

5. Haz un anélisis de la imagen, control
endocrino y control nervioso. Explica con
tus palabras como funciona cada uno.

Las ideas planteadas son incompletas y no explican la
actividad planteada.

La capacidad de analizar informacion a través de
imagenes o graficos les resulta complejo, asi que
repiten los contenidos mas no los profundizan, lo que
impide el desarrollo de habilidades asociadas a realizar
mediciones. (Ver anexo 7. Categoria explorar)

6. Elabora una tabla en la que compares las
funciones del sistema nervioso y las del
sistema endocrino.

Plantean aspectos importantes de las variables a investigar
pero no establecen diferencias entre estas.

Dificultades al establecer diferencia y semejanzas entre
conceptos. Al identificar variables les cuesta organizar
informacion de manera coherente.(Ver anexo 7.
Categoria explorar)




Reflexionar Trabajo grupal. Con ayuda de la tabla de Pocos hicieron el ejercicio de relacionar informacién por Al momento de sustentar la actividad se evidencia que
glandulas y hormonas méas importantes medio del juego. La mayoria de trabajos resultaron simples no logran desarrollarla ya que no se dio un ejercicio de
elabora una loteria en cartén paja en la que en la medida que relacionaban un aspecto poco coherente apropiacion de dichos conocimientos. Solo una
intervengan glandulas, ubicacién de con otro que tenia los mismos elementos basicos. estudiante desarroll6 la actividad adecuadamente
glandulas, hormonas y funcién de hormonas. ademas evidencio apropiar el tema visto (Ver anexo 7.
La condicion del juego es que las fichas que Categoria reflexionar)
disefien deben contener las pistas para
asociar informacion e imagenes.

A partir de lo planteado en el articulo del QR No formulan preguntas; las buscan de otras fuentes y les dan  Se les dificulta formular preguntas, en especial al no
o en el link, formula una pregunta no respuesta. tener los fundamentos teoricos.(Ver anexo 7. Categoria
propiamente del documento, sino de algo reflexionar)
que le haya despertado curiosidad. Busca o
da su respuesta en un promedio de 150 a 300
palabras.
Aplicar Investiga una enfermedad asociada con el Transcriben la informacion de fuentes electrénicas incluso No se evidencia un anélisis mas detallado sobre el tema

sistema endocrino. Elabora una presentacion
en Power point con maximo ocho
diapositivas que toque los siguientes puntos:
- Deteccion o identificacion de la
enfermedad, -  Caracteristicas generales,
- Tratamiento, -  Consecuencias de no
tratar dicha enfermedad, Debe exponer al
grupo en maximo cinco minutos y demostrar
dominio del tema a tratar, ademas
apropiacion de lenguaje y conocimiento.

con errores conceptuales y ortograficos.

a partir del ejercicio. Su interés y curiosidad no se
reflejan con la actividad. NingUn estudiante de la
muestra investigé y aplico lo investigado de la manera
esperada. (Ver anexo 7. Categoria aplicar)
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El diagnostico reflejd la baja interiorizacion de los procesos de aprendizaje de los estudiantes
al desconocer gque su formacion academica se basa en el desarrollo de competencias y
habilidades; para el caso particular de la competencia indagar (focalizar, explorar, reflexionar y
aplicar), las producciones académicas fueron limitadas, ademas no se evidencié la apropiacion de
saberes.

Los lineamientos curriculares en ciencias naturales y educacién ambiental, describen al
pensamiento cientifico como parte integral del desarrollo humano. Se pretende con estos formar
mentes cientificas y desarrollar los procesos de pensamiento propios de la ciencia. (MEN M. d.,
1998)

Aprender ciencias por medio de la indagacion implica que a partir de sus ideas existentes, el
estudiante desarrolle una comprension a través de su propia actividad mental y fisica, para que
después de recolectar, analizar e interpretar evidencias, él desarrolle ideas mas poderosas y

cientificas para explicar sucesos o fendmenos nuevos. (Deves, y otros, 2015, pag. 4)
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Tabla 2. Manejo de habilidades para la competencia indagar. Resultados de la prueba de entrada para las categorias focalizar,
explorar, reflexionar y aplicar.

CATEGORIA DESCRIPCION DE LA OBSERVACIONES INTERPRETACION DE LOS DATOS
ACTIVIDAD
Focalizar 2. Segln el texto, a una persona con Estudiantes que acertaron en su  Esta categoria fue la segunda con los resultados més bajos. Las cuatro preguntas arrojaron

miopia se le dificulta

A. cruzar una calle

B. leer de un libro

C. ver sefiales en la carretera
D. abrir una puerta

respuesta 17 de 35.

6. El conducto auditivo se encuentra
ubicado

A. en el oido medio

B. entre el oido externo y medio

C. en el oido externo

D. entre el oido medio e interno

Estudiantes que acertaron en su
respuesta 19 de 35.

10. Los estrogenos, la progesterona y la
prolactina son hormonas que se
producen en

A. los ovarios

B. el Utero

C. la placenta

D. la corteza adrenal

Estudiantes que acertaron en su
respuesta 17 de 35.

11. Entre las funciones que cumple la
placenta durante el embarazo se
encuentra (categoria focalizar)

A. volver a su tamafio original el Gtero
luego del parto

B. estimular la produccion de leche
luego del parto

C. contraer el Gtero al momento del
parto

D. el aumento de tamafio de las
glandulas mamarias

Estudiantes que acertaron en su
respuesta 8 de 35.

resultados por debajo del nivel medio lo que hace evidente su dificultad en la relacion del
conocimiento con sus preconceptos y en la seleccién de informacion que se requiere para llegar
a apropiar conocimientos concretos.

llustracion 2. Resultados prueba de entrada categoria focalizar.
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CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES

INTERPRETACION DE LOS DATOS

Explorar

4. En términos generales el sonido es Estudiantes que acertaron en
A. una perturbacién que se da en el ambiente su respuesta 20 de 35.

B. un impulso nervioso que transcribe el aire

como ruido

C. un ruido que es traducido por el oido como

sonido

D. una onda sonora que se traduce en impulso

nervioso

8. En el parrafo 2, renglon 3 mencionan Estudiantes que acertaron en
receptores para el frio extremo y la templadez.  su respuesta 4 de 35.

Lo que el autor quiere afirmar respecto al

comentario es que

A. se han encontrado estos receptores
reconociendo como los percibe la piel

B. no se han encontrado aln receptores como
estos pero se presume que existen

C. se han encontrado estos receptores y se
estudia la percepcion de estos por la piel

D. no se han encontrado estos receptores pero
los asocian con diferentes sensaciones de la
piel

12. Poco tiempo después del parto los 6rganos  Estudiantes que acertaron en
en la mujer se empiezan a ajustar nuevamente  su respuesta 18 de 35.
en su posicion original. Es también el caso del

Gtero, salvo que se requiere de la produccién

de una hormona ya que durante el embarazo

aumento su tamafio considerablemente. La

hormona encargada de realizar esta tarea es la

A. relaxina

B. prostagladina

C. oxitocina

D. prolactina

14. Segun el grafico la hipéfisis envia Estudiantes que acertaron en
informacion a las glandulas a través de su respuesta 15 de 35.

A. hormonas sexuales

B. hormonas tropicas

C. hormonas luteinizantes
D. hormonas liberadoras

A pesar de que un nimero aceptable mas no 6ptimo de estudiantes acertaron en la pregunta 4 y la 12
nuevamente como en caso de la categoria anterior estan muy proximos al nivel medio bajo Para la
pregunta 8 cuyo texto era de tipo cientifico, se hace evidente que no asocian causas y consecuencias
para una determinada situacién. También se presenta una gran debilidad para analizar gréaficos e inferir
célculos cuanti y/o cualitativos en el caso de la pregunta nimero 14.

lustracion 3. Resultados prueba de entrada categoria explorar.

Figura 3.
Resultados prueba de entrada. Categoria explorar.
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CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

INTERPRETACION DE LOS DATOS

Reflexionar

1. Una representacion de un lente céncavo que en
la cotidianidad podria reemplazar al de la imagen
se puede encontrar en

A. los espejos de aumento para maquillarse, ya
que hacen que los objetos parezcan mas grandes
de lo que realmente son

B. una ctpula por su forma en forma de media
esfera que permite un mejor paso de luz

C. la pantalla de un teléfono celular de alta gama
por su resolucién en la imagen

D. una botella de agua ya que al ver una imagen a
través de esta se aumenta su forma
considerablemente

Estudiantes que
acertaron en su
respuesta 9 de 35.

3. Segun la lectura una persona con audicion
normal escucha sonidos

A. muy altos que pueda diferenciar claramente
B. muy bajos detras de mucho ruido

C. agudos durante todo el dia

D. distintos durante todo el dia

Estudiantes que
acertaron en su

respuesta 15 de 35.

9. La funcién de la hormona relaxina al momento
del alumbramiento es

A. ayudar a madurar los pulmones de bebe

B. contraer el Utero al momento del parto

C. expandir el canal de parto para dar salida al
bebe

D. aumentar el tamafio de las glandulas mamarias

Estudiantes que
acertaron en su

respuesta 22 de 35.

15. La retoralimentacién o feedback tiene como
fin

A. informar a las glandulas y a la hip6fisis acerca
de la satisfactoria o insatisfactoria produccion de
hormonas para el cuerpo por parte de las
diferentes glandulas

B. informar a la hipofisis acerca de la satisfactoria

o insatisfactoria produccién de hormonas para el
cuerpo por parte de las diferentes glandulas

C. informar al hipotdlamo y a la hip6fisis acerca
de la satisfactoria o insatisfactoria produccion de
hormonas para el cuerpo por parte de las
diferentes glandulas

D. informar al hipotalamo acerca de la
satisfactoria o insatisfactoria produccion de
hormonas para el cuerpo por parte de las
diferentes glandulas

Estudiantes que
acertaron en su

respuesta 15 de 35.

A pesar de que mas del 60% de los estudiantes acertaron en la respuesta para el punto 9, no es
representativo estar tan préxima al nivel medio. Para el caso de las respuestas a la pregunta 1 se ve la
dificultad para reflexionar acerca de fendmenos y establecer relaciones con situaciones comunes para
ellos. Respecto a la pregunta nimero 9 es evidente la limitacion para inferir informacién a partir de
contenidos y diagramas dados. Es en esta categoria donde se muestran los resultados mas bajos en la

prueba.

llustracion 4. Resultados prueba de entrada categoria reflexionar.

Cantidad de
estudiantes que
respondieron
correctamente

40

35

30

15

10

1 3 9 15

Numero de pregunta

Referencia
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CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

INTERPRETACION DE LOS DATOS

Aplicar

5. Son estructuras que se encuentran en el oido
medio (categoria aplicar)

A. el martillo, el yunque y el estribo

B. el timpano, el martillo y el caracol

C. el nervio auditivo y el estribo

D. el caracol y el conducto auditivo

Estudiantes que
acertaron en su
respuesta 20 de 35.

7. Cuando en el parrafo 1, renglén nimero 2

hacen referencia a “la distorsiéon mecanica” lo que

el autor quiere expresar es que

A. basta con modificar la superficie para percibir
sensacion en la piel

B. se requiere de fuerza y empuje para percibir
sensacion en la piel

C. basta con lacerar o herir la piel para percibir la

sensacion en la piel

D. no se necesita modificar la piel para percibir la

sensacion en la piel

Estudiantes que
acertaron en su
respuesta 8 de 35.

13. Una funcion de las glandulas es producir
hormonas que acttien sobre

A. diferentes 6rganos y tejidos del organismo
B. las venas y arterias del organismo

C. los distintos sentidos del organismo

D. hormonas liberadoras

Estudiantes que
acertaron en su
respuesta 27 de 35.

En la pregunta 5 y 13 la interpretacion se llevo a cabo a partir de ilustraciones precisas; a pesar de que mas
de la mitad del grupo tuvo bien su respuesta esta muy préximo al limite entre nivel medio y bajo (rango
entre 20 y23 estudiantes que respondieron acertadamente). Se espera que més del 80% del grupo arroje
buenos resultados para cada pregunta en particular para esta categoria que requiere de interpretar y
contextualizar lo aprendido. Respecto a la pregunta 7 el enunciado es una lectura y la cantidad de
estudiantes que tuvieron la respuesta correcta es muy bajo, lo que lleva a concluir que los alumnos tienen
una limitada capacidad de analisis de lectura. Més de la mitad del grupo no relaciona situaciones de tipo
cientifico en determinado contexto a partir de dos 0 mas parametros.

llustracion 5. Resultados prueba de entrada categoria aplicar.
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35
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Cantidad de
estudiantes que
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0
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Numero de pregunta
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A través de las pruebas saber se mide el nivel de competencia de los estudiantes; los
resultados de la prueba de entrada “manejo de habilidades desde la competencia indagar”,
reflejan un nivel bajo segln los parametros establecidos por el ICFES: “En este nivel el
estudiante tiene nociones de elementos del disefio experimental, comprende el objetivo de un
experimento y hace interpretaciones directas de la informacion presentada en graficas y tablas.”
(ICFES, 2007, pag. 57)

Para el ICFES la competencia indagar debe responder a una metodologia de trabajo por medio
de preguntas, preconceptos, elementos para llegar a la solucion de un problema. Propone salir del
esquema de la tradicional clase, asi el estudiante construye su propio aprendizaje de manera
coherente y sistematica para interpretar informacién y apropiarla en un contexto. (ICFES, 2007)

Partiendo de los resultados anteriores se cre0 y construyo la estrategia que permitié potenciar
las habilidades focalizar, explorar, reflexionar y aplicar adaptadas para la competencia indagar

utilizando como estrategia las UDPROCO.
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Tabla 3. UDPROCO 1y 2. Resultados del programa de intervencion para las categorias focalizar, explorar, reflexionar y

aplicar.

CATEGORIAS DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES INTERPRETACION DE LOS DATOS

Focalizar Disefio de actividades encaminadas a retomar En los diferentes momentos de aprendizaje Durante el desarrollo de las actividades orientadas a esta
preconceptos, observar fendmenos, de la UDPROCO se adaptan la categoria categoria se evidencia en los estudiantes un manejo mas
seleccionar informacion, ejercicios de focalizar. Por ser la categoria encargada de consciente de la informacion, ejercicio de lectura
lectoescritura, describir, clarificar, discutir, fundamentar la informacion suele estar como  comprensiva, interés por los temas vistos, y especialmente
formular y responderse preguntas. predmbulo en distintas etapas en el el uso de preconceptos.(Ver anexo 6 sesion 1-2, 1-3, 9-10,

instrumento, aunque con excepciones. 9-12, 9-14)

Explorar Las actividades propuestas permiten que se dé  La categoria esta orientada a la construccion  Las actividades propuestas para esta categoria requirieron
por diferentes rutas respuesta a las preguntas y sistematizacion de datos e informacién El de retroalimentacion para algunos estudiantes y
formuladas. Los estudiantes buscan relaciones  trabajo en grupos pequefios es de vital verificacién de lo indicado en la UDPROCO, ya que
causa — efecto, realizan mediciones e importancia para el buen desarrollo de las inicialmente no las desarrollaron como lo indicaba la
identifican variables. actividades, ya que los diferentes miembros docente lo que generalmente ocurre mientras se adaptan a

del equipo participan en la construccion de su  nuevas estrategias. Se retroalimentan y luego de una

aprendizaje y lo retroalimentan con las segunda revision sus producciones mejoraron

posturas y experiencia del otro. considerablemente. (VVer anexo 6 sesion 1-4, 1-6, 9-10, 9-
11)

Reflexionar Actividades orientadas a organizar resultados,  Esta categoria permite argumentar desde las Desde su discurso hacen un analisis coherente para el caso
analizar ideas, plantear preguntas, exponer sus  diferentes actividades lo propuesto por el de las actividades de comprension de texto. También
ideas. estudiante. Corresponde al analisis de la interpretan informacion recolectada nuevamente partiendo

informacion desde la perspectiva del de conocimientos previos y de nuevos conceptos. Esta
estudiante apoyado en sus preconceptos y categoria estd muy relacionada con la anterior (explorar).
nuevos aprendizajes. (Ver anexo 6 sesion 1-5, 1-6, 9-10, 9-11)

Aplicar Categoria orientada a las précticas de Unas actividades invitan a articular la ciencia ~ Respecto a los laboratorios, su proceder es mas preciso,

laboratorio con fines de interpretar y otras
actividades enfocadas al uso de informacion
en diferentes contextos o situaciones de la vida
real.

en diferentes contextos de tipo cientifico y
correspondiente al entorno del estudiante;
otras parten de la experimentacion y practica.
También se da respuesta a preguntas
propuestas en el desarrollo de la unidad.

mejora la diagramacion para el caso de los procedimientos.
Los resultados, analisis y conclusiones se acercan poco a
poco a los protocolos de la investigacion en ciencias.
Respecto a las preguntas formuladas en la primera fase de
la unidad recurren a fuentes bibliograficas pertinentes,
ademas de su manejo de contenidos del tema recién visto.
Relacionan el entorno vivo y/o su contexto con situaciones
de tipo cientifico y registran por escrito las observaciones
correspondientes. (\Ver anexo 6 sesion 1-5, 1-6, 1-7, 1-8,
9-13, 9-15, 9-16)

El desarrollo de la UDPROCO “evolucién” comparado
con la de “genética” fue mas facil de realizar por los
estudiantes, ya que estaban familiarizados con la
estructura, permitiendo hacer un ejercicio de indagacion
por parte de los jovenes mas centrado y mejor enfocado.
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El método chileno ECBI parte de la teoria aprendizaje Constructivista, al buscar una
construccion del conocimiento de mayor profundidad. También es flexible con la manera en que
los estudiantes apropian sus conocimientos a partir de su realidad, sus procesos y ritmos de
aprendizaje. (ECBI, 2016)

La unidad de produccién de conocimiento supera la concepcion simplista y reduccionista de
los procesos cognitivos, resalta la relacién dialéctica entre los objetos de estudio y el sujeto,
extiende el concepto de ciencia, de aprendizaje a través de una metodologia sistematica, diagonal
y critica que entrafia responsabilidad preparando al sujeto para cambiar los fundamentos de su
propio conocimiento ante la vivencia de nuevas experiencias. (Leon, La unidad de produccion de
conocimiento (UDPROCO) una mediacion pedagdgica para la formacion en educacion superior,

2001, pag. 176)



Tabla 4. Apropiacion de habilidades para la competencia indagar. Resultados de la prueba de salida para las categorias

focalizar, explorar, reflexionar y aplicar.

CATEGORIAS DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES INTERPRETACION DE LOS DATOS
1. Lagenética es la rama de la ciencia que estudia la Estudiantes que llustracion 6. Resultados prueba de salida categoria focalizar
herencia; esta Gltima estudia acertaron en su
A. La trasmision de las caracteristicas hereditarias de padres  respuesta 31 de 35. » —
Focalizar a hijos Cantidad d 30 ]
B. Las caracteristicas que se encuentran en mayor atn ('fa X N 25 —
proporcidn en una poblacion estuciantes que —
] - P respondleron 20
C. El mapa cromosdmico de un individuo
correctamente

D. La forma de los genes

7. El &cido desoxirribonucleico esta conformado por bases
nitrogenadas, azucares y grupos fosfato. Las bases
nitrogenadas en la molécula se organizan en parejas
complementarias. Dicha organizacién se presenta como
A.A-TyG-C.

B. T-GyC-A.

C.A-CyT-G.

D.G-AyC-T.

Estudiantes que
acertaron en su

respuesta 33 de 35.

15

10

1 7 9 14 Referencia

Numero de pregunta

9. La importancia del acido desoxirribonucleico
mitocondrial (ADNmt) para las investigaciones que
pretenden develar el misterio de como lleg6 el hombre a
poblar el mundo radica en

A. que es un tipo de ADN diferente al encontrado en los
demés fésiles

B. que éste guarda la informacion transmitida sin haberse
traslapado

C. que este ADN se encuentra bien protegido dentro de la
mitocondria

D. la baja posibilidad de haber sido transmitida desde otra
generacion

Estudiantes que
acertaron en su

respuesta 22 de 35.

La categoria arroja resultados elevados respecto a los datos obtenidos en la prueba
de entrada Las cuatro preguntas estan por encima del nivel medio muy préximas al
alto. Se evidencia en los resultados un ejercicio mas profundo de lectura, en
consecuencia una mejor busqueda de informacion en el texto o datos dados.

14. Segun el enunciado son ejemplo de estructuras analogas
(categoria focalizar)

A. las alas de la mariposa, las alas de un insecto y las alas de

una paloma

B. la lengua de las mariposas, la lengua de un insecto y la
lengua de una paloma

C. las alas del murciélago, la aleta de una ballena y las
extremidades inferiores del hombre

D. las garras de un felino, las alas del murciélago y las patas
de un conejo

Estudiantes que
acertaron en su

respuesta 26 de 35.
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CATEGORIAS  DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES  INTERPRETACION DE LOS DATOS
2. El fenotipo son manifestaciones externas en cada Estudiantes que llustracidn 7. Resultados prueba de salida categoria explorar.
individuo. Segun la afirmacion anterior NO es un fenotipo acertaron en su
A. El color de piel de la mayoria de personas que habitan respuesta 16 de 35.
china
Explorar B. La estatura alta en las familias del norte de Europa 35

C. La modificacién de una base dentro de la cadena de ADN
D. La mala coagulacion de la sangre en los hemofilicos

5. Si se hiciera el cruce de un hombre con tipo de sangre A
con genotipos AO y una mujer de tipo de sangre B con
genotipo BO, los posibles tipos de sangre de sus hijos y su
fenotipo seria

A. AB 50%, B 25% y O 25%

B. B 50%, AB 50%

C. A 50%, B 50%

D. AB 25%, B 25%, A 25% y O 25%

Estudiantes que
acertaron en su
respuesta 23 de 35.

8. El grupo fosfato, uno de los compuestos que constituyen
la molécula de ADN es un ion de carga negativa. Este ion
esta formado por

A. un atomo de fésforo y cuatro &tomos de oxigeno
B. un 4tomo de fésforo y tres atomos de oxigeno

C. dos atomos de oxigeno y cuatro atomos de fésforo
D. cuatro 4tomos de oxigeno y dos atomos de fésforo

Estudiantes que
acertaron en su
respuesta 21 de 35.

11. Segun el texto anterior se puede agrupar como érganos
homélogos

A. la pata de un caballo y la pierna de un hombre, porque
tienen las mismas variedades de huesos distribuidas de
manera similar en la respectiva extremidad

B. las alas de la mariposa y las de un aguila, porque en
ambos casos les permite volar

C. las patas de una arafia y las de una gallina, porque les
permite desplazarse

D. las aletas de un pez y las manos de un simio, por ser
indispensables en su locomocién

Estudiantes que
acertaron en su
respuesta 26 de 35.

Cantidad de
estudiantes que

respondieron 20
correctamente
10
5
0 T T T T
2 5 8 11

Numero de pregunta

25

Referencia

De las cuatro categorias fue la que mas bajo resultado arrojo, sin embargo estan
todos por encima de los resultados de la prueba de entrada, por lo tanto hubo una
mejoria en el desarrollo de habilidades para explorar. Estas preguntas requerian de
identificar variables, comparar datos, buscar relaciones causa — efecto; lo que nos
invita a desarrollar una mayor cantidad de actividades enfocadas a potenciarla.
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CATEGORIAS DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES INTERPRETACION DE LOS DATOS
Reflexionar Estudiantes que Ilustracidn 8. Resultados prueba de salida categoria reflexionar.
4. En una poblacién de zorro el color de pelo café es una acertaron en su
caracteristica dominante y pura del fenotipo. Si quisiera respuesta 26 de 35.
representarla por la forma de los alelos se escribiria
A. Aa 35
B.aA 30
C. AA Cantidad de
D. aa estudiantes que 25
respondieron 20
Reflexionar Estudiantes que correctamente
6. Si se cruzan un hombre de tipo sanguineo B y una mujer acertaron en su 0
del tipo AB, el tipo de sangre que NO tendrian sus hijos es respuesta 28 de 35.
A. O, ya que por el método cuadro de punnet se esconde el 5
alelo para grupo O 0 : : : :
B. A, ya que por el método cuadro de punnet no se hace 4 6 12 13 Referencia
visible el alelo A ) NUmero de pregunta
C. B, ya que por el método cuadro de punnet se cancelan los
alelos B Las respuestas dadas por los estudiantes para el caso de estas cuatro preguntas estan
D. AB, ya que por el método de cuadro de punnet solo se bastante proximas a 35 que corresponde al total de estudiantes con respuestas
deja ver un alelo A acertadas. Se evidencia en los resultados una mejora considerable para el anélisis y
organizacion de resultados en diagramas o escritos.
Reflexionar
12. A continuacién se muestran algunas extremidades de Estudiantes que
animales vertebrados. acertaron en su
Son organismos homélogos porque respuesta 30 de 35.
A. las diferentes estructuras les permiten desplazarse por
tierra
B. las diferentes estructuras tienen tamafios similares
C. las diferentes estructuras tienen dedos
D. las diferentes estructuras tienen una organizacion dsea
similar a pesar de que su funcién no sea la misma
Reflexionar

13. En la imagen se representan tres organismos quienes
tienen como estructuras analogas (categoria reflexionar)

A. sus ojos, porque les permite ver hacia adelante

B. sus extremidades inferiores, porque a pesar de tener una
constitucion diferente cumplen una misma tarea; desplazarse
C. su cola, porque les da mayor equilibrio

D. su piel, porque es hiimeda y les permite respirar

Estudiantes que
acertaron en su
respuesta 30 de 35.
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CATEGORIAS DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES INTERPRETACION DE LOS DATOS
Aplicar Estudiantes que llustracién 9. Resultados prueba de salida categoria aplicar.
3. Unalelo es la forma de un gen y se representa con letras acertaron en su
mayusculas y minUsculas segln la caracteristica a estudiar, respuesta 26 de 35.
ademas siempre vienen en parejas. Los alelos representados
con las letras Aa son 35
A. Homocigoto recesivo 30
B. Homocigoto dominante Cantidad de -
C. Heterocigoto recesivo estudiantes que % —
D. Heterocigoto dominante respondieron 20 ]
correctamente 15
Aplicar Estudiantes que
10. El genetista poblacional Spencer Well afirma que “cada acertaron en su 10
gota de sangre humana contiene un libro de historia escrito respuesta 23 de 35. 5
en el idioma de nuestros genes”. En esta afirmacion Well o ‘ ‘ ‘
hace referencia de manera especial a 3 10 15 Referencia
A. que los libros nos pueden ensefiar todo lo que queremos Namero de pregunta
saber de genética Los tres resultados estan por encima del nivel medio y superaron a los arrojados en
B. que en nuestros genes esta escrita toda la historia de la la prueba de entrada. Esto refleja en los estudiantes una mejor capacidad para
humanidad interpretar informacion y el uso del conocimiento en distintos contextos o
C. que la historia de los genes se puede escribir en todos los situaciones vistas en su vida cotidiana.
libros

D. que la genética puede mostrar todas las historias de
nuestros libros

Aplicar 15. En todas las especies se encuentran caracteristicas Estudiantes que
ancestrales similares en el desarrollo embrionario, y que acertaron en su
desaparecen durante dicho proceso. Por ejemplo, las etapas respuesta 21 de 35.
iniciales de todos los embriones de mamiferos son muy
parecidas a las de peces, anfibios y reptiles. En la figura se
muestra el desarrollo embrionario de cinco especies
diferentes. Tienen en comdn

A. que los fetos en su etapa inicial son semejantes a ganchos
B. El tiempo de gestacion. Es el mismo para peces, cerdos,
humanos, reptiles y peces

C. Que todos tienen piernas y brazos

D. Que todos desarrollan plumas
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Para las doctoras Reyes y Deves la ensefianza de las ciencias basada en la indagacion debe
cumplir con este proposito:

“Nuestra vision es que a través de la ciencia bien ensefiada los nifios y nifias no sélo podrén
avanzar en la comprensién del mundo natural y material, sino que ademas guiados por sus
profesores y profesoras tendran oportunidad de experimentar el placer de investigar y descubrir,
se apropiaran de las formas de pensamiento que subyacen a la busqueda cientifica y desarrollaran
formas de convivencia que estimularan la comunicacion efectiva, el trabajo en equipo, el respeto
por las ideas del otro y el cuidado de la naturaleza”. (Deves & Reyes, 2007, pag. 116)

Respecto a la UDPROCO potencia la apropiacion del conocimiento en el marco de un
ambiente participativo, cooperativo, de construccion de conocimiento, donde el actor principal
del proceso es el estudiante. Es una propuesta innovadora que genera un espacio para la
formacion de la persona en busqueda del conocimiento. (Leon, 2011)

Segun la rabrica de evaluacion del ICFES en las categorias focalizar y reflexionar los
estudiantes de encuentran en nivel alto: “abstrae e interpreta la informacion contenida en graficas,
tablas 0 modelos, relaciona dicha informacion con conceptos y aproximaciones tedricas de la
biologia y se vale de lo anterior para resolver un problema o para establecer relaciones de causa-
efecto”. (ICFES, 2007, pag. 58)

Respecto a las categorias explorar y aplicar los estudiantes se encuentran en un nivel medio:
“hace deducciones a partir de informacion cuantitativa y cualitativa presentada en tablas, graficas
y modelos haciendo un uso comprensivo de la informacidn bioldgica que se suministra en el

problema con base en nociones y conceptos” (ICFES, 2007, pag. 58)



Tabla 5. Andlisis de la informacion y exposicion de resultados.

Instrumentos Categorias Transcripcion de la Interpretacion de la informacién recolectada Generacidon de hipdtesis, explicaciones y teorias
informacion recolectada teniendo en cuenta los autores que soportan de
manera tedrica.
Matriz 1. ;Sabemos Focalizar Se esperaba que los estudiantes Dificultad para vincular preconceptos con nuevos Los resultados de las actividades enfocadas a la
indagar? Resultados realizaran la observacion de saberes. Esto impide que consoliden el categoria focalizar reflejan el poco uso que le dan los
de la prueba fendmenos, describieran, conocimiento. No realizan una completa estudiantes a sus preconceptos, las limitadas
diagnostica para las clarificaran, discutieran, buscaran  observacion del entorno. estrategias utilizadas por ellos para buscar
categorias focalizar, informacion, seleccionaran de informacion, interpretarla. Tampoco estan
explorar, reflexionar informacion, partieran de sus Dificultades en la busqueda y seleccion de familiarizados con la formulacion de preguntas.
y aplicar. preconceptos. informacion respecto al tema tratado. Confunden
muchos conceptos. En el programa ECBI en la etapa de focalizacion el
estudiante describe y aclara ideas acerca de un tema
La sustentacion oral de la actividad respondio a lo expuesto por el docente. Es una buena estrategia para
que se esperaba aprendieran los estudiantes. evidenciar los preconceptos que tienen de algin
contenido los estudiantes. Este momento motiva a los
estudiantes a despertar interés en el tema a estudiar y a
enunciar preguntas. (ECBI, 2016)

Explorar Se esperaba que los estudiantes Es limitada su capacidad de proponer otras teorias Las actividades para esta categoria se hicieron en
buscaran relaciones causa — frente a un postulado inicial, lo que lleva al no saber  pequefios grupos de trabajo. Sin embargo el trabajo en
efecto, realizaran mediciones, buscar relaciones causa - efecto en distintas equipo fue insuficiente en la socializacion y la
identificaran variables y situaciones. construccion de conocimiento. También recibieron
compararan ideas. orientacion de la maestra pero la retroalimentacion con

La capacidad de analizar informacién a través de ella no reflejo mayor cambio. Se presume que es por

imagenes o graficos les resulta complejo, asi que no estar familiarizados con las rutinas de trabajo en el

repiten los contenidos mas no los profundizan, lo aula y por desarrollar ejercicios comunes de

que impide el desarrollo de habilidades asociadas a trascripcién escrita de informacion de las distintas

realizar mediciones. fuentes sin detenerse a hacer un anlisis de la

Dificultades al establecer diferencia y semejanzas informacion recibida.

entre conceptos. Al identificar variables les cuesta

organizar informacion de manera coherente. En la etapa de exploracion se le suministra al
estudiante documentacion o insumos que lo lleven a
dar respuesta a las preguntas formuladas durante el
proceso de focalizacion. Para el buen desarrollo de esta
fase se requiere de tiempo suficiente para completar las
actividades. Es recomendable que los grupos de
trabajos sean pequefios, asi discutir entre ellos con los
aportes de su trabajo en su proceso de aprendizaje.
(ECBI, 2016)

Reflexionar Se esperaba que los estudiantes Al momento de sustentar informacién se evidencio Su discurso es muy limitado y poco coherente

organizaran resultados, analizaran
ideas, plantearan preguntas,
expusieran ideas.

que no logran hacerlo ya que no se dio un ejercicio
de apropiacion de dichos conocimientos.

Se les dificulté formular preguntas, en especial al no
tener los fundamentos tedricos.

posiblemente por la falta de dominio del tema, por los
limitados ejercicios de lectura en el escenario
académico, y de hecho por no ser una actividad que
realicen recurrentemente en el aula. Los estudiantes
organizan resultados, pero al momento de analizarlos y
sustentarlos sus respuestas son muy limitadas.
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En ideal de la reflexion debe estar orientada al
desarrollo de actividades que lleven a la analizar,
organizar y compartir datos y resultados como un
ejercicio de consolidacion de aprendizajes. En los
momentos que el estudiante realice actividades que
requieran de la reflexién debe estar el docente
apoyandolos en el proceso para facilitar la
transcripcion de informacion por parte de ellos. (ECBI,
2016)

Matriz de
sistematizacion No. 2
Manejo de
habilidades desde la

competencia indagar.

Resultados de la
prueba de entrada
para las categorias
focalizar, explorar,
reflexionar y aplicar.

Aplicar Se esperaba que los estudiantes No se evidencia un analisis mas detallado sobre el Dificilmente relacionan lo aprendido con su entorno y
Interpretaran informacién, usarla tema a partir del ejercicio. Su interés y curiosidad no  con la ciencia; con situaciones que los permean
en nuevos contextos o situaciones  se reflejan con la actividad. recurrentemente. En ocasiones el quehacer
de la vida real. pedagdgico, olvidamos lo importante que es relacionar

lo aprendido con situaciones reales para consolidar el
conocimiento.

En la aplicacion se proponen actividades con las que el
estudiante utilice lo aprendido en diferentes
condiciones que resulte un problema con enfoque
cientifico o de otro tipo. (ECBI, 2016)

Focalizar Se esperaba que los estudiantes Las preguntas formuladas arrojaron resultados por La rabrica de evaluacion del ICFES para el nivel bajo
de encontraran en un nivel medio  debajo del nivel medio. Dificultad en la relacion del expone: “el estudiante tiene nociones de elementos del
0 alto segln la rubrica de conocimiento con sus preconceptos, al momento de disefio experimental, comprende el objetivo de un
evaluacion para las pruebas saber  seleccionar la informacién que se requiere para experimento y hace interpretaciones directas de la
del ICFES. llegar para apropiar conocimientos concretos, para informacion presentada en graficas y tablas.” (ICFES,

elegir informacion y relacionarla con otra nueva o 2007, pag. 57)

bien que ya conocian.
Los estudiantes para las preguntas asociadas con la
habilidad focalizar se encontraban en el nivel bajo ya
que no estaban familiarizados con el tipo de prueba y
con los tipos de pregunta, lo que hace necesario
estimular la observacion de fendmenos, blsqueda de
informacion, seleccién de informacion, descripcion,
entre otros.

Explorar Se esperaba que los estudiantes se  Los estudiantes se encontraban muy préximos al Desconocian la relacion entre la evaluacion de
encontraran en un nivel medio o nivel medio bajo. Se les dificulté asociar causas y habilidades y las estrategias desarrolladas en aula para
alto segun la rabrica de consecuencias para una determinada situacion. potenciar la exploracién: busqueda de relaciones causa
evaluacion para las pruebas saber ~ También se present6 debilidad para analizar efecto, realizar mediciones identificar variables. Los
del ICFES. gréficos e inferir calculos cuanti y/o cualitativos. resultados invitan a proponer estrategias que mejoren

estos niveles.

Reflexionar Se esperaba que los estudiantes se  Los resultados arrojados estuvieron muy préximos La categoria reflexionar mostro los resultados mas

encontraran en un nivel medio o
alto seguin la rabrica de
evaluacion para las pruebas saber
del ICFES.

al nivel medio. Se evidenci6 dificultad para
reflexionar acerca de fendmenos y establecer
relaciones con situaciones comunes para ellos, la
limitacion para inferir informacion a partir de
contenidos y diagramas dados.

bajos en la prueba de entrada. Esto se pudo deber al
poco énfasis en las actividades relacionadas con la
organizacion de resultados, al andlisis de ideas, la
exposicion oral y escrita de ideas.

Aplicar

Se esperaba que los estudiantes se

Sus respuestas para la categoria aplicar estuvieron

Los alumnos tuvieron una limitada capacidad de

60



61

encontraran en un nivel medio o
alto segun la rabrica de
evaluacion para las pruebas saber
del ICFES.

proximo al limite del nivel medio bajo. Més de la
mitad del grupo no relaciona situaciones de tipo
cientifico en determinado contexto a partir de dos o
mas parametros.

analisis de lectura. Dificultades para interpretar
informacion, usarla en nuevos contextos o situaciones
de la vida real. Se esperaba que con el cambio de
estrategia y el enfoque dado el grupo arrojara buenos
resultados para cada pregunta en particular para esta
categoria que requiere de interpretar y contextualizar
lo aprendido.

Matriz de
sistematizacion No. 3
UDPROCO 1y2.
Resultados del
programa de
intervencion para las
categorias focalizar,
explorar, reflexionar
y aplicar.

Focalizar En diferentes momentos dentro Durante el desarrollo de las actividades orientadasa ~ En diferentes momentos de aprendizaje de la
del a UDPROCO se construyeron  esta categoria se evidencio en los estudiantes un UDPROCO se adaptd la categoria focalizar, pero
actividades encaminadas a manejo mas consciente de la informacion, ejercicio principalmente cuando se requirié hacer un preAmbulo
retomar preconceptos, observar de lectura comprensiva, interés por los temas vistos, ~ a conocimientos nuevos para el estudiante.
fendmenos, seleccionar y especialmente el uso de preconceptos. Para su
informacion, ejercicios de buen desarrollo se tuvo el acompafiamiento de la El momento méas importante en la UDPROCO donde
lectoescritura, describir, docente en algunos momentos del proceso. se adaptan las habilidades para la categoria focalizar es
clarificar, discutir, formular y en aprender alistandote; se plantearon actividades,
responderse preguntas. situaciones, elementos y/o personajes que se
consideraron bésicos en la temética a desarrollar, en
términos generales preconceptos. En este momento se
tuvo en cuenta la informacion necesaria que se
requiri6 para dirigirse hacia el proceso de aprendizaje
con mayor propiedad. (Leén, La unidad de produccién
de conocimiento como respuesta a los desafios
metodoldgicos de la educacion en el tercer milenio,
2011)
Explorar Las actividades disefiadas en la Las actividades propuestas para esta categoria La exploracién se puede dar en diferentes momentos y
UDPROCO para esta categoria requirieron de retroalimentacion para algunos situaciones del aprendizaje. A pesar de que el
se orientaron a la construccion y estudiantes y verificacion de lo indicado en la programa ECBI maneja la focalizacién, exploracion,
sistematizacion de datos e UDPROCO, ya que inicialmente no las reflexion y aplicacion con rigurosidad, dentro de la
informacion. El trabajo en desarrollaron como lo indicaba la docente. Selesda ~ UDPROCO se pueden adaptar segun lo que se espera
grupos pequefios es de vital otro enfoque y luego de una segunda revision sus del trabajo del estudiante, es decir no necesariamente
importancia para el buen producciones mejoraron considerablemente. sigue esta secuencia.
desarrollo de las actividades, ya También permitieron que se diera por diferentes Para Le6n (2011, p. 161) “la UDPROCO es un proceso
que los diferentes miembros del rutas respuesta a las preguntas formuladas. Los de investigacion didactica y formativa que privilegia
equipo participan en la estudiantes buscaron relaciones causa — efecto, momentos especificos dentro de sus «aprendizajes», ya
construccion de su aprendizaje y realizaron mediciones e identificaron variables. En que cada momento en si debe producir un aprendizaje,
lo retroalimentan con las posturas  esta fase el trabajo en grupo es importante para la un conocimiento”.
y experiencia del otro. socializacion de saberes.
Reflexionar Actividades orientadas a Esta categoria permitié argumentar desde las Una buena organizacién de contenidos, articulada con

organizar resultados, analizar
ideas, plantear preguntas, exponer
sus ideas. Requiere de cierto nivel
de argumentacion

diferentes actividades lo propuesto por el
estudiante.se realizo el analisis de la informacion
desde la perspectiva del estudiante apoyado en sus
preconceptos y nuevos aprendizajes. Interpretaron
informacion recolectada a partir de conocimientos
previos y de nuevos conceptos. Esta categoria esta
muy relacionada con explorar.

actividades pertinentes y bien guiadas reflejan el
potencial de los estudiantes; esto les permite tener un
mejor proceso de aprendizaje.

La UDPROCO potencia la apropiacion del
conocimiento en el marco de un ambiente
participativo, cooperativo, de construccion de
conocimiento, en el que se reconoce al estudiante




como el eje central del proceso educativo. (Leon, La
unidad de produccién de conocimiento como respuesta
a los desafios metodoldgicos de la educacion en el
tercer milenio, 2011)

Aplicar Categoria orientada a las El proceder de los laboratorios fue mas preciso, Su ejercicio de investigacion es mas consciente y
practicas de laboratorio con fines mejord la diagramacion para el caso de los responsable. Recurren a fuentes bibliograficas
de interpretar y otras actividades procedimientos. Los resultados, anélisis y pertinentes segun lo requiera el caso. Mejoraron su
enfocadas al uso de informacion conclusiones se acercaron poco a poco a los proceso lector escritor no solo por el desarrollo de esta
en diferentes contextos o protocolos de la investigacion en ciencias. Para dar categoria, sino por el minucioso proceso que han
situaciones de la vida real. respuesta a las preguntas formuladas en la primera Ilevado durante toda la unidad y el enfoque en el
fase de la unidad recurrieron a fuentes bibliograficas  potenciar la competencia indagar.
pertinentes, ademas de su manejo de contenidos del La fase de la UDPROCO aprende proyectandote es
tema recién visto. Relacionaron el entorno vivo y/o el momento que permite realizarse fuera y/o dentro del
su contexto con situaciones de tipo cientifico y aula de clase. Consiste en un proyecto que cumpla con
registraron por escrito las observaciones la condicién de profundizar en los contenidos vistos
correspondientes. durante el desarrollo de la UDPROCO y en el que se
contextualice lo aprendido en situaciones locales,
nacionales, globales de tipo cientifico. (Leon, La
unidad de produccién de conocimiento como respuesta
a los desafios metodolégicos de la educacién en el
tercer milenio, 2011)
Matriz de Focalizar Se esperaba que los estudiantes La categoria arrojo resultados elevados respecto a La aplicacion de actividades introductorias en el
sistematizacion No. 4 luego de realizarse el programa los datos obtenidos en la prueba de entrada Las momento adecuado para abordar contenidos a los que
Apropiacion de de intervencion subieran a nivel cuatro preguntas estan por encima del nivel medio se requiere y dar énfasis a la seleccion, bisqueda de
habilidades para la medio o proximos al alto segin muy proximas al alto. Se evidencia en los resultados  informacion y observacion de fendmenos, permite
competencia indagar. la rdbrica de evaluacion para las un ejercicio mas profundo de lectura, en ampliar la vision de las ciencias en los estudiantes.
Resultados de la pruebas saber del ICFES. consecuencia una mejor bsqueda de informacion en
prueba de salida para el texto o datos dados. La rabrica para la competencia indagar del ICFES en
las categorias el nivel alto explica que “el estudiante abstrae e
focalizar, explorar, interpreta la informacion contenida en gréficas, tablas
reflexionar y aplicar. 0 modelos, relaciona dicha informacién con conceptos
y aproximaciones tedricas de la biologia y se vale de lo
anterior para resolver un problema o para establecer
relaciones de causa-efecto”. (ICFES, 2007, pag. 58)
Explorar Se esperaba que los estudiantes De las cuatro categorias fue la que méas bajo Los resultados de la prueba evidencias una mayor

luego de realizarse el programa
de intervencidn subieran a nivel
medio o préximos al alto segln
la rGbrica de evaluacién para las
pruebas saber del ICFES

resultado arrojo, sin embargo para las cuatro
preguntas, las respuestas estan encima de los
resultados de la prueba de entrada, por lo tanto hubo
una mejoria en el desarrollo de habilidades para
explorar. Estas preguntas requerian de identificar
variables, comparar datos, buscar relaciones causa —
efecto; lo que nos invita a desarrollar una mayor
cantidad de actividades enfocadas a potenciarla.

capacidad por parte de los estudiantes para buscar
relaciones causa efecto, realizar mediciones identificar
variables, compartir ideas. Se presume que la mejoria
en esta categoria tuvo que ver con la aplicacion de las
UDPROCO, adaptando las habilidades del programa
ECBI en estas.

SegUn la rdbrica para la competencia indagar del
ICFES en el nivel medio el estudiante “hace
deducciones a partir de informacion cuantitativa y
cualitativa presentada en tablas, graficas y modelos
haciendo un uso comprensivo de la informacion
biol6gica que se suministra en el problema con base en
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nociones y conceptos.” (ICFES, 2007, pag. 58)

Reflexionar

Se esperaba que los estudiantes

luego de realizarse el programa

de intervencidn subieran a nivel
medio o proximos al alto seglin
la ribrica de evaluacion para las
pruebas saber del ICFES

Las respuestas dadas por los estudiantes para el caso
de estas cuatro preguntas estuvieron bastante
proximas a 35 que corresponde al total de
estudiantes con respuestas acertadas. Se evidencia
en los resultados una mejora considerable para el
analisis y organizacion de resultados en diagramas o
escritos.

A través de las UDPROCO y de las actividades
incluidas en la unidad para esta categoria, los
estudiantes mejoraron en su organizacion de
resultados, el andlisis de ideas, el planteamiento de
preguntas y la exposicién a otros o por escrito de sus
ideas.

La rabrica para la competencia indagar del ICFES en
el nivel alto sustenta que “el estudiante abstrae e
interpreta la informacion contenida en gréficas, tablas
0 modelos, relaciona dicha informacién con conceptos
y aproximaciones tedricas de la biologia y se vale de lo
anterior para resolver un problema o para establecer
relaciones de causa-efecto”. (ICFES, 2007, pag. 58)

Aplicar

Se esperaba que los estudiantes

luego de realizarse el programa

de intervencion subieran a nivel
medio o proximos al alto segln
la rdbrica de evaluacion para las
pruebas saber del ICFES

Los tres resultados estuvieron por encima del nivel
medio y superaron a los arrojados en la prueba de
entrada. Esto refleja en los estudiantes una mejor
capacidad para interpretar informacion y el uso del
conocimiento en distintos contextos o situaciones
vistas en su vida cotidiana.

La frecuentes précticas de laboratorio estimulan en el
estudiantes habilidades como la interpretacion de la
informacion, la contextualizacion de la informacion en
diferentes situaciones reales o ficticias, el
planteamiento de hip6tesis de su parte y un mejor
aprendizaje de las ciencias

La rubrica para la competencia indagar del ICFES en
el nivel medio explica que “el estudiante abstrae e
interpreta la informacion contenida en gréficas, tablas
0 modelos, relaciona dicha informacion con conceptos
y aproximaciones teéricas de la biologia y se vale de lo
anterior para resolver un problema o para establecer
relaciones de causa-efecto”. (ICFES, 2007, pag. 58)
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Tabla 6. Triangulacién de la informacion.
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Categorias  Que se encontro en la Que han hecho otros Que dicen otros autores desde la Generacion de hipotesis,

de analisis.  informacién recolectada. investigadores. teoria. explicaciones y teorias desde los
referentes tedricos.

Focalizar Durante el proceso se Moénne, Filsecher, Flores, Para Ledn (2011) en el apartado de la  Adaptar la fase de focalizacion

evidencié como los estudiantes
pasaban de transcribir de
manera vacia informacién y no
cuestionarse acerca de lo
aprendido, a realizar
descripciones, clarificar
informacidn, generar discusion
seleccionar informaciény a
retomar fundamentos o
contenidos conocidos por ellos
que los apoyaran en la
construccion de nuevo
conocimiento con la
orientacion adecuada del
maestro.

Runge, & Verdi, (2008) ensu
investigacion Ensefianza de
Ciencias Basada en la
Indagacion (ECBI) con TIC
abordan la focalizacion desde
una pregunta propuesta por el
docente que dé solucién a un
problema. En esta los
estudiantes emiten juicios
respecto a dicha pregunta a
partir de sus concepciones.

UDPROCO aprende alistandote se
plantean actividades, situaciones,
elementos y/o personajes que se
consideran bésicos en la temética a
desarrollar, en términos generales
preconceptos. En este momento se
tiene en cuenta la informacion que se
requiera para dirigirse hacia el proceso
de aprendizaje con mayor propiedad lo
que coincide con la focalizacion dentro
del programa ECBI.

Para el programa ECBI (2016) la
focalizacion es el momento donde
estudiante describe y aclara ideas
acerca de un tema expuesto por el
docente. Es una buena estrategia para
evidenciar los preconceptos que tienen
de algun contenido los estudiantes.
Este momento motiva a los estudiantes
a despertar interés en el tépico y a la
formulacion de preguntas.

no solo en el momento de la
UDPROCO aprende alistandote,
sino también en otros segun la
intencién o lo que se quiera
desarrollar en el estudiante y en
qué momento, permitié ampliar
en el estudiante la observacion de
fendmenos, la oralidad y
capacidad de discusion a partir de
preguntas bien sea construidas
por ellos o formuladas por el
profesor. Por Gltimo permitirles
ser conscientes de la importancia
que tiene el conocimiento
adquirido anteriormente.
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Categorias  Que se encontro en la Que han hecho otros Que dicen otros autores desde la Generacion de hipdétesis,

de andlisis.  informacion recolectada. investigadores. teoria. explicaciones y teorias desde los
referentes tedricos.

Explorar La construccidn inicial de Exploracion: Antes de realizar  EI momento aprende haciendo El trabajo en grupos pequefios

gréaficos, diagramas y
esquemas era basico y en
ocasiones no analizaban la
informacidn contenida en
estos. Luego del programa de
intervencién, con el desarrollo
de actividades en grupo y el
acompafiamiento del maestro
mejoraron su capacidad para
relacionar informacion,
identificar variables, realizar
mediciones, socializan y
comparten ideas.

experiencias concretas los
estudiantes

deben elaborar sus
predicciones ante la situacion
0 problema a

Investigar. (Moénne,
Filsecher, Flores, Runge, &
Verdi, 2008)

contiene diversa actividades
relacionadas con la categoria explorar.
Para su buen desarrollo se tienen en
cuenta los cinco momentos anteriores.
Es el espacio en el que se evidencia la
ruta para llegar al conocimiento
pasando por la investigacion y el
método. Es el momento donde se
desarrollan las distintas competencias y
habilidades del estudiante a través de
los contenidos a estudiar con los que
finalmente se hace una apropiacion del
conocimiento. El desarrollo por parte
del maestro esta seccion de la
UDPROCO requiere de una
construccién muy bien estructurada
que oriente de manera pertinente al
estudiante en el potenciamiento de sus
habilidades. (Leon, La unidad de
produccién de conocimiento como
respuesta a los desafios metodoldgicos
de la educacion en el tercer milenio,
2011)

En el Programa ECBI (2016) la fase de
exploracion permite que estudiante
para diferentes situaciones identifique
relaciones de causa— efecto con el fin
de clasificar y ordenar informacion
mientras indaga. Esta técnica ayuda a
agrupar las ideas por la relacion de
“causa-efecto” que las una También se
espera que dentro de esta categoria los
estudiantes realicen mediciones
haciendo lectura de proporciones en
distintas estructuras, situaciones u

favorece los procesos de
aprendizaje del estudiante al
compartir experiencias y permitir
conocer la vision del otro
respecto a un punto o posicion
dada. Ese trabajo en equipo llevd
a un analisis mas profundo de la
informacidn referente a datos,
graficos, imagenes y a construirla
bajo otras variables, ademas
prepard a los estudiantes para
realizar en otros momentos
actividades relacionadas con la
exploracion de manera
individual.




Categorias
de andlisis.

Reflexionar

Que se encontrd en la
informacién recolectada.

Su discurso y lenguaje escrito
era limitado. Al fortalecer
gradualmente esta categoria
con actividades enfocadas a la
organizacion y explicacion de
resultados, al andlisis de ideas,
el planteamiento y exposicion
de preguntas los estudiantes
mostraron avances en su
postura critica frente a los
contenidos abordados.

Que han hecho otros
investigadores.

Reflexion: Luego de realizada
la experiencia, se confrontan
las predicciones realizadas con
los resultados obtenidos. Aqui
los estudiantes discuten los
resultados obtenidos,
confrontan sus predicciones
con los resultados y generan
conclusiones respecto de lo
estudiado, las que se registran
en el cuaderno de ciencias.
(Moénne, Filsecher, Flores,
Runge, & Verdi, 2008)

objetos. Es necesario que de antemano
conozcan o se haga una
retroalimentacién de algunas
magnitudes fundamentales y derivadas.
Que dicen otros autores desde la
teoria.

En el momento de la UDPROCO
aprende de la retroalimentacion
vincula la categoria reflexion al dar el
espacio clase en el que a través del
dialogo docente — estudiante(s) y
estudiante(s) — estudiante(s) se hace
evidente la apropiacion de
conocimiento. El criterio de la
retroalimentacion depende de las
competencias o habilidades a potenciar
en cada unidad y del propésito de cada
encuentro: exposicion de resultados,
aclarar dudas, discusiones sobre la
tematica, etc. (Ledn, La unidad de
produccién de conocimiento como
respuesta a los desafios metodoldgicos
de la educacion en el tercer milenio,
2011)

Para ECBI (2016) la reflexion es
bidireccional; tanto el maestro como el
estudiante, cada uno en su momento,
analizan, proponen estrategias y
concluyen acerca de los contenidos
vistos. Durante el proceso de organizan
y analizan resultados como un ejercicio
estadistico que se apoya en tablas,
datos, diagramas, graficas esquemas,
entre otros, para estudiar informacién.
También se plantean preguntas que
surjan del estudio de un determinado
tema de tal manera que su bagaje
cultural se enriquezca en el ejercicio de
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Generacion de hipotesis,
explicaciones y teorias desde los
referentes tedricos.

La reflexién llevo a la
sustentacion de ideas de manera
oral o escrita. Pero una razén por
la cual este fendmeno se llevo a
cabo fue la profundizacion en
informacidn asociada con los
contenidos vistos; el conocer mas
ampliamente temas relacionados
con la ciencia permitié que los
estudiantes expresaran mejor sus
ideas y con un lenguaje un poco
mas técnico y cientifico.




la investigacion.
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Categorias  Que se encontro en la Que han hecho otros Que dicen otros autores desde la Generacion de hipotesis,

de anélisis.  informacién recolectada. investigadores. teoria. explicaciones y teorias desde los
referentes tedricos.

Aplicar Inicialmente los estudiantes no  Aplicacion, transferencia: El La categoria aplicar se adopta La categoria aplicar permiti6

encontraban la relacion entre
los temas orientados desde el
curriculo en diferentes
situaciones de tipo cientifico.
La construccién rigurosa de
actividades que permitieran
visualizar el vinculo existente
entre la ciencia y lo cotidiano
permitid a los jovenes hacer
visible la verdadera intencién
de educar en ciencias; aplicar
sus conocimientos en
situaciones de la vida cotidiana
complementando asi sus
procesos de aprendizaje.

objetivo de este punto es
poner al alumno ante nuevas
situaciones que ayuden a
afirmar el aprendizaje y
asociarlo al acontecer
cotidiano. Esta etapa permite
al docente comprobar si los
estudiantes han internalizado
de manera efectiva ese
aprendizaje. (Moénne,
Filsecher, Flores, Runge, &
Verdi, 2008)

principalmente desde la fase de la
UDPROCO aprende proyectandote.
Este momento permite realizarse fuera
ylo dentro del aula de clase. Consiste
en un proyecto que cumpla con la
condicion de profundizar en los
contenidos vistos durante el desarrollo
de la UDPROCO y en el que se
contextualice lo aprendido en
situaciones locales, nacionales,
globales de tipo cientifico.

La categoria aplicar aborda el uso del
conocimiento cientifico a partir de
pequefios proyectos acordes con los
contenidos manejados, como un
ejercicio de interpretacion de
informacidn, de analisis de resultados y
de formulacién conclusiones del
contenido visto en las distintas
sesiones. (ECBI, 2016)

despertar en los estudiantes el
interés por la ciencia y
relacionarlo con su contexto
inmediato o con otras situaciones
no tan cercanas a ellos pero si al
conocimiento cientifico. Aunque
se dificulta adn la redaccion de
conclusiones hay una mejor
produccion escrita y
aproximacién a la real intencion
de las distintas actividades de
investigacion y experimentacion
propuestas.
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Resultados o hallazgos

La lectura de resultados en los diferentes momentos del desarrollo de esta investigacion,
desde la perspectiva de investigadores, tedricos y la experiencia recogida para las categorias
focalizar, explorar, reflexionar y aplicar, nos llevé a exponer:

La categoria focalizar fue el preambulo o introduccion para abordar nuevos contenidos a
partir de actividades que requieren de la observacion y descripcién de fenémenos, busqueda de
informacion, uso de conocimientos previos y planteamiento de preguntas. La UDPROCO
permitio la adaptacion de esta categoria no solo en el momento aprende alistandote; a pesar de ser
pertinente para este tipo de actividad, se complemento con otros momentos como aprende a
través de la interdisciplinariedad y aprende de las fuentes (ver anexo 6. Sesion 1-2 y 1-3). La
prueba de salida apropiacion de habilidades para la competencia indagar tipo SABER — ICFES,
mostré valores mas elevados respecto a la prueba inicial manejo de habilidades para la
competencia indagar, pasando de nivel medio — bajo a medio — alto (Ver ilustracion 6. Resultados

prueba de salida categoria focalizar).

La categoria explorar fue un poco mas flexible al adaptarse con mayor facilidad a la mayoria
de momentos de la UDPROCO por sus mismas caracteristicas: busca relaciones causa — efecto,
comparte y compara ideas, realiza mediciones, identifica variables, ya sea en actividades de tipo
individual o de grupo. Respecto a las actividades grupales el desarrollo de estas en el aula
permitié conocer la vision de otros compafieros sobre los temas a tratar, nutriendo asi los
procesos de aprendizaje en cada estudiante (ver anexo 6. Sesion 1-4, 1-6, 9-10, 9-11). La
orientacion del docente durante las actividades vinculadas a la exploracion fue importante ya que

requirié de instrucciones precisas y de retroalimentacion sobre contenido tratados. Comparando
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la prueba de entrada con la de salida los resultados indican que los estudiantes pasaron de un

nivel bajo a medio. (Ver ilustracion 7. Resultados prueba de salida categoria explorar).

Respecto a la categoria reflexionar al igual que para explorar, la UDPROCO permite
vincularla facilmente a su estructura en los diferentes momentos con los que cuenta. Hubo avance
en las estrategias utilizadas por los estudiantes para organizar resultados, formularse preguntas,
plantear ideas ademés exponerlas. Se encontr6 una estrecha relacion entre la exploracion y
reflexion; al disefiar las actividades para estas dos categorias result6 dificil separarlas, ya que en
muchos momentos una complementaba a la otra (Ver anexo 6. Sesion 1-5, 1-6, 1-10, 1-11). Los
resultados de la prueba de salida apropiacion de habilidades para la competencia indagar tipo
SABER - ICFES, fueron satisfactorios pasando de nivel bajo a nivel alto. (\Ver ilustracién 8.

Resultados prueba de salida categoria reflexionar).

La categoria aplicar suele cerrar el trabajo desarrollado durante la UDPROCO al retomar los
aprendizajes adquiridos y utilizarlos para la resolucion de problemas de tipo cientifico o de otro
contexto préximo o lejano a los estudiantes. Requirio de cierto grado de interpretacion de
informacion y del manejo de lenguaje propio de las ciencias naturales. Se abordo principalmente
en los momentos aprende haciendo (laboratorios) y aprende proyectandote (ver anexo 6. Sesion
1-7, 1-8, 9-15, 9-16). No es una norma que se deba seguir; de hecho la UDPROCO es un
instrumento muy flexible que permite adaptar distintas actividades segun los intereses del grupo
o0 el propdsito de los contenidos a estudiar. El desarrollo de actividades para esta categoria fue de
mayor complejidad respecto a las otras tres; aun es evidente la dificultad de los estudiantes para
concluir y registrar resultados, sin embargo hubo avance en la diagramacion de procedimientos y

en la buena disposicion y organizacion de sus practicas de laboratorio. Los resultados de la
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prueba de salida apropiacién de habilidades para la competencia indagar tipo SABER — ICFES
pasaron de nivel bajo a medio, los datos obtenidos fueron méas homogéneos respecto a los de la
prueba de entrada manejo de habilidades para la competencia indagar donde se encontraban en
nivel bajo inferior y bajo préximo a medio. (Ver ilustracion 9. Resultados prueba de salida

categoria Aplicar).

Conclusiones

La UDPROCO es un instrumento flexible que permite ser adaptado para desarrollar o
potenciar competencias. Mediante el uso de este recurso se consolidé en los estudiantes las
habilidades focalizar, explorar, reflexionar y aplicar para la competencia indagar. Este avance fue
evidente en los resultados de la prueba de salida apropiacion de habilidades para la competencia

indagar tipo SABER — ICFES pasando del nivel bajo y medio-bajo a los niveles medio y alto.

El analisis del desempefio de los estudiantes en la competencia indagar en el instrumento
¢sabemos indagar? evidencio el limitado conocimiento en la competencia por parte de los
estudiantes. Este insumo permitid disefiar una serie de actividades adaptando el disefio curricular
de las fases de la ECBI en las UDPROCO, que potenciaron en los estudiantes las habilidades
focalizar, explorar, reflexionar y aplicar, lo que finalmente los llevo a resolver pruebas tipo

SABER - ICFES con desempefios en el nivel medio y alto.

Adaptar las cuatro fases del método indagatorio de la ECBI a las UDPROCO en la disciplina
de la biologia permitié tener una vision mas amplia del desarrollo de la competencia indagar,

brindando otros momentos y estrategias para focalizar, explorar, reflexionar y aplicar,



71

potenciando estas habilidades fundamentales en la formacion del estudiante en el area de las

ciencias.

El uso de las UDPROCO como estrategia para potenciar el desarrollo de la competencia
indagar resulto pertinente para el contexto escolar en que se aplico, al mejorar de manera
considerable su desempefio en la disciplina biologia, desarrollar habilidades asociadas con la
indagacion en ciencias, profundizar desde diferentes lineas en el aprendizaje de un determinado
tema con ayuda de las fases de la UDPROCO, mejorar los procesos de lecto — escritura de los
estudiantes, trabajar en equipo aprendiendo del otro y preparar a los estudiantes para el buen
desarrollo de pruebas nacionales en la mencionada competencia. La estrategia no solo los motivo
en el proceso de aprendizaje de la biologia; también los hizo sentir mas seguros y autbnomos
durante las clases, ya que tenian consigo un documento base (la UDPROCO) que se convirtio en

su carta de navegacion en el tiempo que se realizo la intervencion.
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Recomendaciones

Frente a los buenos resultados arrojados por la aplicaciéon de las UDPROCO en la
competencia indagar, se desarrollaran los instrumentos en biologia para el ciclo de aprendizaje IV
abordando otras competencias basicas como el uso comprensivo del conocimiento cientifico y la

explicacion de fendmenos.

Al ser promovido este grupo de estudiantes a grado décimo se desarrollaran UDPROCO
enfocadas a potenciar nuevamente estas tres competencias basicas, pero desde las disciplinas
fisica y quimica, dandole seguimiento al desarrollo de habilidades que bien le seran Utiles tanto

en su vida cotidiana como en su formacion academica superior.

Tanto para el programa ECBI como para las UDPROCO la evaluacion es un proceso
continuo de retroalimentacion que responde a variables socioafectivas, cognitivas y
procedimentales. Sin embargo, dado que la evaluacion en Colombia se orienta a cuantificar el
desarrollo de competencias en los estudiantes durante toda su formacion basica y media, resulta
importante construir y aplicar instrumentos de valoracion con los que se evidencie el progreso en

el desarrollo de habilidades en las competencias basicas.
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Reflexidén pedagdgica

El sentido de la ensefianza de las ciencias naturales va mas alla de la alfabetizacién en
lenguaje y conceptos relacionados con el &rea del saber. Debe responder a potenciar habilidades
en el estudiante que le permita resolver diferentes situaciones expuestas en variados contextos.
Parece una tarea fécil, sin embargo los malos habitos académicos en estudiantes y en docentes, la
poca preparacién tanto en lo disciplinar como en lo pedagdgico conlleva a obtener bajos
desempefios en el desarrollo de habilidades en los estudiantes.

Sin desconocer la importancia de las estrategias metodoldgicas implementadas en aula para
potenciar competencias en los estudiantes, se debe hacer una reflexién profunda sobre las
practicas pedagdgicas de nosotros, los maestros, su acompafiamiento a los estudiantes durante el
proceso, la reflexion acerca del aprendizaje adquirido y un seguimiento continuo de los avances
realizados.

Los resultados arrojados en el presente documento son una pequefia demostracién de lo que se
puede lograr al intervenir un aula con todo el rigor de la investigacion, con una intencion
pedagogica clara y partiendo de la premisa que a pesar de ser los estudiantes de ciclo IV muy
jévenes, son capaces de crear, construir, preguntar, disefiar, etc. El dia que todos los maestros
tengan como uno de sus principales objetivos el desarrollo de competencias en los estudiantes,
no seran causal de tension las pruebas nacionales e internacionales, tampoco el nublado futuro
que se le augura a los estudiantes de colegios publicos; pasaran a la fila de los mejores en
Colombia y en el mundo.

A modo personal tanto el trabajo de investigacion como el proceso de la maestria me ha

permitido tener una visién mas amplia de los procesos de aprendizaje de mis estudiantes, abordar
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la practica pedagdgica en el aula con mayor responsabilidad y estar cada dia mas preparada para

enfrentar nuevos retos y situaciones de mi entorno laboral.
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ANEXO 1: (SABEMOS INDAGAR?

COLOMBIA

E@
3

4p pe

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN L.E.D

AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION

AMBIENTAL

¢ SABEMOS INDAGAR?

DOCENTE: MARIA RUBBY ESCOBAR GOMEZ
TEMA: SISTEMA ENDOCRINO

ESTUDIANTE: GRADO: NOVENO

TRIMESTRE: PRIMERO
OBJETIVOS

e Interpretar la forma en que funciona el sistema endocrino en el humano.
e Establecer relacion entre las hormonas y sus glandulas que las producen.
e Conocer diferentes enfermedades asociadas con el sistema endocrino.

RECURSOS

Cuaderno, articulos cientificos, texto electrénico, cartulina, hojas examen, videos, computadores,
video beam.

TIEMPO: dos semanas (12 horas clase)
INDUCCION

El trabajo individual se realizara respetando el tiempo programado y acordado entre el profesor y
los estudiantes, con el fin de finalizar el ejercicio oportunamente y con buenos resultados, tener
en cuenta los implementos necesarios para el buen desarrollo de las actividades.

Los grupos de trabajo seran de cuatro integrantes; este incluye el monitor y el relator. Para el caso
de la entrega de actividades grupales se realizaran entre los cuatro de tal manera que se haga
entrega de un solo producto

La lectura debe hacerse de una forma selectiva es decir, titulos. Subtitulos, palabras o frases
resaltadas, de esta forma se tendra una idea global de la informacidn, es necesario subrayar las
palabras que no se conocen y consultar su significado en el diccionario.
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ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE

HISTORIA DE LA ENDOCRINOLOGIA

Endocrinologia. Es la especialidad médica encargada del estudio de la funcion normal, la
anatomia y los desérdenes producidos por alteraciones del sistema endocrino.

Los primeros antecedentes provienen de China. Los chinos aislaron hormonas de la pituitaria de
la orina humana uséndolos para prdpositos médicos hacia el afio 200 A.C., usando métodos
complejos como la sublimacion.

1500 afios maés tarde, en Europa, Berthold observé que, cuando eran castrados, los pollos no
exhibian comportamientos propios de machos.La nocién de secrecidon interna fue establecida por
Claude Bernard (1813-1878) al observar que el pancreas vierte en la circulacién un producto que
contribuye a la regulacién de los niveles de azucar en la sangre. La primera hormona que se
consiguid aislar y, mas tarde, sintetizar fue la insulina, que proviene de los islotes de Langerhans,
localizados en el pancreas, accion lograda en 1921 por Frederick Banting y Charles Best.

El sistema endocrino es un sistema glandular complejo. Las glandulas son los 6rganos que
fabrican las hormonas, las cuales son sustancias que ayudan a controlar las actividades en el
cuerpo. Las hormonas controlan la reproduccion, el metabolismo (la digestion de alimentos y la
eliminacién), el crecimiento y desarrollo. Las hormonas también controlan la forma en que usted
reacciona al ambiente que le rodea y ayudan a proporcionar la cantidad adecuada de energia y
nutricion que su cuerpo necesita para funcionar. Las glandulas endocrinas incluyen la tiroides, las
paratiroides, el pancreas, los ovarios, los testiculos, las adrenales, la pituitaria y el hipotalamo.

ACTIVIDAD. A partir de la informacion dada a continuacion registra tus indagaciones en la
siguiente tabla para luego discutirlas en el grupo.

Enfermedad Manifestaciones | Glandulas y | Tratamiento Imagen de la
fisicas hormonas que enfermedad
se involucran
CATEGORIA 1: FOCALIZAR
1. Busca dos enfermedades | 2. Investiga que glandulas | 3. Ahora averigua el
asociadas con el sistema | y/o que hormonas se vieron | tratamiento que debe tener
endocrino y haz una lista de | afectadas para manifestar | cada una bien sea para
manifestaciones fisicas que | dicha enfermedad. curarla o tratarla.
presente cada una. Adicional
pega las respectivas imagenes
de las patologias.
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SISTEMA ENDOCRINO

El Sistema Endocrino u Hormonal es el conjunto de érganos y tejidos del organismo que liberan
un tipo de sustancias llamado hormonas. Los o6rganos endocrinos también se denominan
glandulas sin conducto o

endocrinas, debido a que sus Sistema Endocrino
secreciones se liberan Hipotalamo Cuerpo
directamente en el torrente f e Pineal
sanguineo, mientras que las =| Pituitaria” (8 ,;‘
glandulas exocrinas liberan '\: ftuitaria i
sus secreciones sobre la T|rnn

superficie interna o externa de Tiroides y

los tejidos cutaneos, la mucosa Paratiroides

del estomago 0 el [\__ ny
revestimiento de los conductos Eﬁgﬁ;la
pancredticos. Las hormonas Corazén

secretadas por las glandulas |

endocrinas regulan el L Rif ﬁﬁﬁ
imi Pancreas

crecimiento, desarrollo y las
funciones de muchos tejidos, y
Testiculo Ovario

coordinan los procesos masculino famenino
metabdlicos del organismo.

Tomado de: http://basesbiolps.blogspot.com.co/2013/05/sistema-endocrino 19.html

SISTEMA ENDOCRINO Y SISTEMA NERVIOSO

El sistema endocrino conjuntamente con el sistema nervioso constituyen dos de los mas
importantes sistemas que permiten mantener la homeostasis 0 medio interno del organismo.
Ambos constituyen mecanismos de control frente a los cambios externos e internos; el sistema
nervioso participa en la respuesta inicial frente a un estimulo, pero su accion es de corta duracion.
En cambio, el sistema endocrino genera una respuesta mas lenta pero de mayor duracién. La
actividad del sistema endocrino es ejecutada por las hormonas mientras que la del sistema
nervioso central la es por los neurotransmisores. El lugar de accién de un neurotransmisor o de
una hormona se denomina 6rgano blanco o diana. La forma de accién en el 6rgano blanco es
directa en el sistema nervioso a través del espacio intersinaptico, e indirecta en el sistema
endocrino a través de la via sanguinea. Hay sustancias que pueden actuar tanto como
neurotransmisores y como hormonas, dependiendo su denominacién del tipo de accién que
realiza, tal es el caso de la serotonina.


http://basesbiolps.blogspot.com.co/2013/05/sistema-endocrino_19.html

E Control endocrino

Circulacion Sanguinea

Células
Secretoras

—-n

Neurotransmisor

Células
receptoras

Respuesta |, J )

Estimulacion  Secrecion Cambio
de la contraccion interno

m Control nervioso

Hormonas sa

Impulso
nervioso

> Impulso
nervioso

Secrecion

Contraccion

Tomado de: http://www7.uc.cl/sw educ/biologia/bio100/html/portadaMIval6.1.html

CATEGORIA 2: EXPLORAR

4. Ya se ha mencionado que | 5. Haz un analisis de la
las glandulas u o6rganos que | imagen, control endocrino

secretan hormonas cumplen | y control nervioso. Explica
funciones muy importantes en | con tus palabras como
el organismo. funciona cada uno.

a. Elige una glandula u 6rgano
y haz un estudio de las
hormonas que produce (qué
funcién cumple cada una)

b. comenta que ocurrira en el
organismo si se perdiera una de
estas glandulas y por lo tanto,
tampoco  sus  respectivas
hormonas.

6. Elabora una tabla en la
que compares las funciones
del sistema nervioso y las
del sistema endocrino.
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Gléandulas y hormonas méas importantes
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‘ Glandula ” Hormona H Accién-regulacién
Hipotalamo Factores liberadores || Estimulacidn y/o inhibicidn de la actividad hipofisiaria
Tirotropina Estimula el Tiroides
Adrenocorticotropa || Estimula la corteza de las capsulas suprarrenales
Foliculo estimulante || Maduracidn del foliculo ovérico, formacion de espermatozoides
Hipafisis
Prolactina Secrecidn de leche en las mamas
Antidiurética Regulacidn de la produccion de orina
Oxitocina Contracciones uterinas, produccion de leche en las mamas
Tiroxina Metabolismo celular. Desarrollo del sistema nervioso
Tiroides
Calcitonina Niveles de calcio en sangre
Paratiroides Paratohormona Miveles de calcio en sangre y orina
Corteza
Cortisol Metabolismo de las grasas
suprarrenal
Medula .
Adrenalina Preparan el organismo frente a situaciones de estrés
suprarrenal
Insulina Miveles de azucar en sangre (reduce concentracion)
Pancreas
Glucagon MNiveles de azucar en sangre (eleva concentracion)
Estrogenos Ciclo menstrual, caracteres sexuales secundarios
Ovarios
Progesterona Desarrollo del endometrio
., Desarrollo  caracteres sexuales secundarios, formacion
Testiculos Testosterona .
espermatozoides
Tomado de: http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/18102010/8f/es-

an_2010101813 9141543/ODE-4c09735d-36a8-316¢c-8a16-

6162b7b790de/2 sistema endocrino.html

CATEGORIA 3: REFLEXIONAR

Trabajo grupal

Con ayuda de la tabla de glandulas y hormonas
mas importantes elabora una loteria en carton paja
en la que intervengan glandulas, ubicacion de
glandulas, hormonas y funcién de hormonas. La
condicién del juego es que las fichas que disefien
deben contener las pistas para asociar informacién
e iméagenes.

Por ej: contrae los muasculos del Gtero es la pista 'y
la respuesta es la hormona oxitocina.

Al finalizar el disefio de las loteria, la cruzaran
con otras que han disefiado también sus
compafieros asi tiene la oportunidad de ensayar
otros juegos.

Trabajo individual

http://www.webconsultas.com/embarazo/compl
icaciones-del-embarazo/asocian-el-sexo-del-
feto-con-la-diabetes-gestacional

A partir de lo planteado en el articulo del QR o
en el link, formula una
pregunta no propiamente
del documento, sino de
algo que le haya
despertado curiosidad.
Busca 0 da su respuesta en
un promedio de 150 a 300
palabras.



http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/18102010/8f/es-an_2010101813_9141543/ODE-4c09735d-36a8-316c-8a16-6162b7b790de/2_sistema_endocrino.html
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/18102010/8f/es-an_2010101813_9141543/ODE-4c09735d-36a8-316c-8a16-6162b7b790de/2_sistema_endocrino.html
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/18102010/8f/es-an_2010101813_9141543/ODE-4c09735d-36a8-316c-8a16-6162b7b790de/2_sistema_endocrino.html
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ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE

TRABAJO NDIVIDUALPARTE 4

CATEGORIA 4: APLICAR

Investiga una enfermedad asociada con el sistema endocrino. Elabora una presentacion en Power
point con maximo ocho diapositivas que toque los siguientes puntos:

Deteccion o identificacion de la enfermedad

Caracteristicas generales

Tratamiento

Consecuencias de no tratar dicha enfermedad

Debe exponer al grupo en maximo cinco minutos y demostrar dominio del tema a tratar, ademas
apropiacién de lenguaje y conocimiento.

PLENARIA

De acuerdo a las recomendaciones dada por el profesor(a). Los estudiantes dan a conocer las
respuestas del trabajo individual y el de parejas. Luego se establecen tres conclusiones con
respecto al tema tratado en la guia de aprendizaje.

CONCLUSIONES

Plantea tres conclusiones en las que se evidencie lo aprendido sobre sistema endocrino en la
unidad.

Conclusionl;
Conclusion2:
Conclusion3:

AUTOEVALUACION
Marca con una X tu respuesta:

¢ Fui responsable con el trabajo individual: Si_ No___ ?

¢ Fui respetuoso(a) cuando realice el trabajo en binas: Si__ No__?

¢Estuve en silencio para escuchar la opinion de mis compafieros: Si__ No__?

A partir de tus respuestas, escribe una accion que te ayuda a mejorar tu trabajo en clase:
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ANEXO 2: “MANEJO DE HABILIDADES DESDE LA COMPETENCIA INDAGAR”

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN IL.E.D
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

PRUEBA DE ENTRADA
DOCENTE: MARIA RUBBY ESCOBAR GOMEZ

ESTUDIANTE: GRADO:
TRIMESTRE:

CONTESTE LAS PREGUNTAS 1 Y 2 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE
INFORMACION

, A innia? ) .
¢Qué es lamiopia Cémo enfoca el ojo

Cristaling

Reting

P Pupila e
% —_———— __\ .| ~nervio optico

Visian normal
Luz enfocada en la reting

Miopia

Miopia corregida

Luz enfocada en la refina por
una lente

Tomado de: http://vidaluzyvision.blogspot.com.co/2013/05/enfermedades-opticas.html



http://vidaluzyvision.blogspot.com.co/2013/05/enfermedades-opticas.html
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La miopia es un defecto visual debido a que el ojo es “demasiado largo™, lo que significa que la
distancia entre la cornea y la retina es muy grande. En esos casos, la imagen se forma por delante
de la retina, provocando que el miope tenga problemas para ver las cosas de lejos, pero no de
cerca. Cuanto méas miope sea la persona, mas se tendrd que acercar a un objeto para distinguirlo
claramente.

Una dioptria es la unidad utilizada para describir los defectos visuales y la lente utilizada para
corregirlos. La miopia se puede corregir con lentes divergentes, es decir, lentes mas delgadas en
el centro y mas gruesas en los bordes. Estas lentes, también Ilamadas lentes negativas o lentes
coéncavas, estan disefiadas para enfocar la imagen en la retina y restablecer una buena vision hasta
el infinito.

Cuanta mas alta sea la miopia, mas gruesas y pesadas seran las lentes en los bordes, lo que es
poco estético, incomodo y limita la eleccién de monturas.

Tomado de: http://luistrombetta.com/informacion/

1. Una representacion de un lente céncavo que en la cotidianidad podria reemplazar al de la
imagen se puede encontrar en (categoria reflexionar)

A los espejos de aumento para maquillarse, ya que hacen que los objetos parezcan mas
grandes de lo que realmente son

B. una clpula por su forma en forma de media esfera que permite un mejor paso de luz

C. la pantalla de un teléfono celular de alta gama por su resolucién en la imagen

D. una botella de agua ya que al ver una imagen a través de esta se aumenta su forma

considerablemente

2. Segun el texto, a una persona con miopia se le dificulta (categoria focalizar)
A. cruzar una calle

B. leer de un libro

C. ver sefiales en la carretera

D. abrir una puerta

CONTESTE LAS PREGUNTAS 3 Y 4 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE LECTURA

La audicién es uno de los cinco sentidos del ser humano. Una reduccion en la habilidad de oir se
denomina pérdida auditiva o pérdida de audicién. Nuestra audicion percibe los sonidos que nos
rodean durante las 24 horas del dia. Por ello, la audicion es un sentido que siempre esta en
funcionamiento. La audicion funciona a varios niveles: cuando oimos los sonidos de fondo, como
por ejemplo el trafico, o cuando oimos alarmas, como por ejemplo el despertador. Sin embargo,
la funcién mas importante de nuestra audicion es la de oir el habla, es decir, el comunicar con
otras personas.

La funcién de la audicion es transformar ondas sonoras en impulsos nerviosos perceptibles para
el cerebro, el cual los transforma a lo que entendemos por sonido. Los sonidos que se transportan


http://luistrombetta.com/informacion/
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por el aire podrian describirse como variaciones en la presion o como oscilaciones en las
moléculas del aire. Estas variaciones en la presion forman ondas sonoras que pueden ser
percibidas por el oido humano.

El oido es la parte principal del sentido de la audicion. El oido recoge las ondas sonoras y las
transforma en impulsos nerviosos que pueden ser interpretados por el cerebro.

Tomado de: http://www.arcasoptica.com/audicion.html

w

Segun la lectura una persona con audicion normal escucha sonidos (categoria reflexionar)

muy altos que pueda diferenciar claramente
muy bajos detrds de mucho ruido

agudos durante todo el dia

distintos durante todo el dia

COw>

&

En términos generales el sonido es (categoria explorar)

una perturbacién que se da en el ambiente

un impulso nervioso que transcribe el aire como ruido
un ruido que es traducido por el oido como sonido
una onda sonora que se traduce en impulso nervioso

COow>

RESPONDA LAS PREGUNTAS 5 Y 6 A PARTIR DE LA INFORMACION DADA Y LA
IMAGEN

El oido se anatomicamente se divide en tres partes. La imagen explica tal distribucion: oido
externo identificado con el nimero 1, oido medio con el nimero 2 y el oido interno con el
namero 3

Conductos semi circulares
Nervio vestibular Nervio facial

}///—— Nervio coclear
7 § & Coclea

A ( y\¥%

(‘xﬁz | P Ventana oval

Yungque

Tubo eustaqueo

PN Membrana  Eqtribo
¢/ timpanica

Canal auditivo externo


http://www.arcasoptica.com/audicion.html

90

Tomado de: http://triciclorojo.com/partes-del-odio/
5. Son estructuras que se encuentran en el oido medio (categoria aplicar)

el martillo, el yunque y el estribo
el timpano, el martillo y el caracol
el nervio auditivo y el estribo

el caracol y el conducto auditivo

COow>

o

El conducto auditivo se encuentra ubicado (categoria focalizar)

en el oido medio

entre el oido externo y medio
en el oido externo

entre el oido medio e interno

COw>

RESPONDA LAS PREGUNTAS 7Y 8 APARTIR DE LA INFORMACION DADA
El sentido del tacto

La piel tiene realmente tres tipos de sensaciones: Presidn, temperatura y dolor. La presion es una
cuestion de distorsion mecanica, la torcedura de un “pelo” de una célula ciliada. No es realmente
un pelo, por supuesto, sino una version extendida de una dendrita. Cuando se dobla, su tension
causa la apertura de poros, el intercambio de iones, y, por supuesto, el disparo de la neurona.
Hay, de cualquier modo, tres tipos diferentes de receptores de presion: tacto ligero, presion y
vibracion.

La temperatura parece tener una influencia directa del calor o frio que abre ciertos canales
idnicos. Hemos encontrado tres de ellos: uno para el frio, otro para el calor, y otro para el calor
extremo. Quiza haya también para el frio extremo o incluso para la templadez. Es interesante
sefialar que el mentol puede también activar los receptores del frio, y nos hace pensar que
estamos sintiendo frio cuando no es asi. Es también peculiar que, cuando tocamos una “parrilla
termal” — una superficie que alterna lineas de frio y calor — no sentimos ni frio ni calor, sino
dolor. Hablaremos del dolor de forma separada, pero basicamente, el dolor es una cuestiéon de
detectar ciertas sustancias quimicas que indican un dafio en los tejidos. Con el dolor también se
clasifica el picor y el cosquilleo. Es interesante que haya una sustancia llamada capsaicina que
actla en los receptores del dolor de la misma forma que hace el dafio real. Se ha encontrado en
cosas como los pimientos jalapefios.

Tomado de: http://www.pensamentobiocentrico.com.br/content/bv/2011/el-tacto-los-sentidos-y-el-
sentir.pdf

1. Cuando en el parrafo 1, renglén nimero 2 hacen referencia a “la distorsion mecanica” lo
que el autor quiere expresar es que (categoria aplicar)

A basta con modificar la superficie para percibir sensacion en la piel
B. se requiere de fuerza y empuje para percibir sensacion en la piel


http://triciclorojo.com/partes-del-odio/
http://www.pensamentobiocentrico.com.br/content/bv/2011/el-tacto-los-sentidos-y-el-sentir.pdf
http://www.pensamentobiocentrico.com.br/content/bv/2011/el-tacto-los-sentidos-y-el-sentir.pdf
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C. basta con lacerar o herir la piel para percibir la sensacion en la piel
D. no se necesita modificar la piel para percibir la sensacion en la piel
8. En el péarrafo 2, renglén 3 mencionan receptores para “el frio extremo y la templadez”.

Lo que el autor quiere afirmar respecto al comentario es que (categoria explorar)

A. se han encontrado estos receptores reconociendo como los percibe la piel

B. no se han encontrado adn receptores como estos pero se presume que existen

C. se han encontrado estos receptores y se estudia la percepcion de estos por la piel

D. no se han encontrado estos receptores pero los asocian con diferentes sensaciones de la
piel

CONTESTA LAS PREGUNTAS 9 A 12 DE ACUERDO CON LA INFORMACION DE LA

TABLA

HORMONAS REGULADORAS DE LA REPRODUCCION

HIPOFISIS ANTERIOR
HIPOFISIS ANTERIOR
HIPOFISIS ANTERIOR

HIPOFISIS POSTERIOR

OVARIO
OVARIO

OVARIO

CORTEZAADRENAL
PLACENTA
PLACENTA

PLACENTA

UTERO

Tomado de:

http://datateca.unad.edu.co/contenidos/102702/102702/leccin 9 caractersticas reproductivas vy

LH

PROLACTINA
ACTH
OXITOCINA
ESTROGENOS
PROGESTERONA

RELAXINA

GLUCOCORTICOIDE
ESTROGENOS
PROGESTERONA

RELAXINA

PROSTAGLANDINA

Formacion del cuerpo Luteo
Bajada de leche

Liberacion de glucocorticoides
Bajada de leche

Crecimiento glandula mamaria

Mantenimiento Preiez,
recimiento glandula mamaria

Expansion pelvis

Dilatacion del Cérvix

Parto

Crecimiento glandula mamaria
Mantenimiento Preiez
Crecimiento glandula mamaria
Expansion pelvis

Dilatacion del cérvix

Parto

Regresion del cuerpo Luteo

prcticas de mejoramiento animal.html

9. La funcion de la hormona relaxina al momento del alumbramiento es (categoria

reflexionar)


http://datateca.unad.edu.co/contenidos/102702/102702/leccin_9_caractersticas_reproductivas_y_prcticas_de_mejoramiento_animal.html
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/102702/102702/leccin_9_caractersticas_reproductivas_y_prcticas_de_mejoramiento_animal.html

COw>

10.
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ayudar a madurar los pulmones de bebe

contraer el utero al momento del parto

expandir el canal de parto para dar salida al bebe
aumentar el tamarfio de las glandulas mamarias

Los estrdgenos, la progesterona y la prolactina son hormonas que se producen en

(categoria focalizar)

A los ovarios

B. el utero

C. la placenta

D. la corteza adrenal

11.  Entre las funciones que cumple la placenta durante el embarazo se encuentra (categoria
focalizar)

A volver a su tamafio original el Gtero luego del parto

B. estimular la produccion de leche luego del parto

C. contraer el Gtero al momento del parto

D. el aumento de tamafio de las glandulas mamarias

12.  Poco tiempo después del parto los 6rganos en la mujer se empiezan a ajustar nuevamente

en su posicion original. Es también el caso del utero, salvo que se requiere de la produccion de
una hormona ya que durante el embarazo aumento su tamafio considerablemente. La hormona
encargada de realizar esta tarea es la (categoria explorar)

COow>

relaxina
prostagladina
oxitocina
prolactina
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CONTESTA LAS PREGUNTAS 13 A 15 DE ACUERDO CON LA INFORMACION

Hormonas
trépicas

Factores

liberadores Hormonas

retroalimentacion o feed-back

Tomado de: http://www.catedu.es/biogeo3/82 el sistema endocrino.html

Los mecanismos de regulacion endocrina permiten el equilibrio del organismo. Existen Dos
clases: la retroalimentacion positiva en la que una glandula estimula produccion de una hormona
hasta que su efecto deja de ser necesario y la retroalimentacion negativa en la que la produccion
de una hormona cesa una vez se consigue el equilibrio. Si esta sigue produciéndose tiene lugar
una descompensacion grave.

Tomado de: http://sistema-endocrino70.webnode.com.co/mecanismos-de-retroalimentacion-de-
las-hormonas/

13.  Una funcion de las glandulas es producir hormonas que actlen sobre (categoria aplicar)
A diferentes érganos y tejidos del organismo

B. las venas y arterias del organismo

C. los distintos sentidos del organismo

D. hormonas liberadoras

14.  Segun el gréafico la hipofisis envia informacion a las glandulas a través de (categoria
explorar)

A hormonas sexuales

B. hormonas tropicas

C. hormonas luteinizantes

D. hormonas liberadoras

15. La retoralimentacion o feedback tiene como fin (categoria reflexionar)

A informar a las glandulas y a la hipofisis acerca de la satisfactoria o insatisfactoria

produccion de hormonas para el cuerpo por parte de las diferentes glandulas


http://www.catedu.es/biogeo3/82_el_sistema_endocrino.html
http://sistema-endocrino70.webnode.com.co/mecanismos-de-retroalimentacion-de-las-hormonas/?utm_source=copy&utm_medium=paste&utm_campaign=copypaste&utm_content=http%3A%2F%2Fsistema-endocrino70.webnode.com.co%2Fmecanismos-de-retroalimentacion-de-las-hormonas%2F
http://sistema-endocrino70.webnode.com.co/mecanismos-de-retroalimentacion-de-las-hormonas/?utm_source=copy&utm_medium=paste&utm_campaign=copypaste&utm_content=http%3A%2F%2Fsistema-endocrino70.webnode.com.co%2Fmecanismos-de-retroalimentacion-de-las-hormonas%2F
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informar a la hipofisis acerca de la satisfactoria o insatisfactoria produccion de hormonas
para el cuerpo por parte de las diferentes glandulas

informar al hipotdlamo y a la hipofisis acerca de la satisfactoria o insatisfactoria
produccion de hormonas para el cuerpo por parte de las diferentes glandulas

informar al hipotalamo acerca de la satisfactoria o insatisfactoria produccion de hormonas
para el cuerpo por parte de las diferentes glandulas
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ANEXO 3: PROGRAMA DE INTERVENCION - UDPROCO GENETICA —

COLOMBIA

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN
I.E.D
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

PROGRAMA DE INTERVENCION

UNIDAD DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO — UDPROCO —

NOMBRE: GRADO: UDPROCO: GENETICA
DOCENTE: MARIA RUBBY ESCOBAR GOMEZ

GENETICA

APRENDE PLANTEANDOTE PREGUNTAS (categoria aplicar)
¢Por qué tenemos parecidos fisicos y en algunos casos de g
personalidad con nuestros padres u otros parientes?

¢ Qué rasgos no se heredan genéticamente?

¢Como la genética permite estudiar caracteristicas tan
diferentes entre miles de millones de personas?

2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

e Focalizar informacion relacionada con la genética a través del uso de preconceptos, de la
observacién de fendmenos y la formulacion de preguntas.

e Explorar respecto a como se heredan caracteristicas de una generacion a otra por medio
de la lectura de textos cientificos y el analisis de estos en grupo.

e Reflexionar a través de la interpretacion de graficas, esquemas, la lectura y la produccién
escrita acerca de la transmision de caracteres de una generacion a otra.

e Aplicar los contenidos vistos en la identificacién de situaciones y caracteristicas
relacionadas con el mundo de la genética.
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3. APRENDE A TRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD

¢ Qué es la Genética?

Se denomina Genética al estudio cientifico de como se trasmiten los caracteres fisicos,
bioguimicos y de comportamiento de padres a hijos. Este término fue acufiado en 1906 por el
bidlogo britanico William Bateson.

Los genetistas estudian los mecanismos hereditarios en organismos que se reproducen de forma
sexual, y determinan semejanzas, diferencias y similitudes entre padres e hijos que se reproducen
de generacidn en generacion segun determinados patrones. La investigacion de estos ultimos ha
dado lugar a algunos de los descubrimientos mas importantes de la biologia moderna.

La ciencia de la genética nacié en 1900, cuando varios investigadores de la reproduccion de las
plantas descubrieron el trabajo del monje austriaco Gregor Mendel, que aunque fue publicado en
1866 habia sido ignorado en la practica.

Mendel, que trabajo con la planta del guisante (chicharo o arveja), describi6é los patrones de
la herencia en funcion de siete pares de rasgos contrastantes que aparecian en siete variedades
diferentes de esta planta. Observé que los caracteres se heredaban como unidades separadas, y
cada una de ellas lo hacia de forma independiente con respecto a las otras. Sefialé que cada
progenitor tiene pares de unidades, pero que solo aporta una unidad de cada pareja a su
descendiente. Mas tarde, las unidades descritas por Mendel recibieron el nombre de genes.

Poco después del redescubrimiento de los trabajos de Mendel, los cientificos se dieron cuenta de
que los patrones hereditarios que €l habia descrito eran comparables a la accion de
los cromosomas en las células en division, y sugirieron que las unidades mendelianas de la
herencia, los genes, se localizaban en los cromosomas. Ello condujo a un estudio profundo de
la divisién celular.

Los cromosomas varian en forma y tamafio y, por lo general, se presentan en parejas. Los
miembros de cada pareja, llamados cromosomas homaologos, tienen un estrecho parecido entre si.
La mayoria de las células del cuerpo humano contienen 23 pares de cromosomas.

Los organismos superiores que se reproducen de forma sexual se forman a partir de la unién de
dos células sexuales especiales denominadas gametos.

La union de los gametos combina dos conjuntos de genes, uno de cada progenitor. Por lo tanto,
cada gen —es decir, cada posicion especifica sobre un cromosoma que afecta a un caracter
particular— esta representado por dos copias, una procedente de la madre y otra del padre.

Rara vez la accion de los genes es cuestion de un gen aislado que controla un solo caracter. Con
frecuencia un gen puede controlar mas de un caracter, y un caracter puede depender de muchos
genes.


http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Herencia_y_genetica.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Herencia_y_genetica.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/cromosomas.htm
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/cromosomas.htm
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/CelulaDivision.htm
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Gametos_humanos.htm
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Los caracteres que se expresan como variaciones en cantidad o extension, como el peso, la talla o
el grado de pigmentacion, suelen depender de muchos genes, asi como de las influencias del
medio.

El principio de Mendel segun el cual los genes que controlan diferentes caracteres son heredados
de forma independiente uno de otro es cierto sélo cuando los genes existen en cromosomas
diferentes.

Después de que la ciencia de la genética se estableciera y de que se clarificaran los patrones de la
herencia a través de los genes, las preguntas mas importantes permanecieron sin respuesta
durante mas de cincuenta afios: ;,cOmo se copian los cromosomas y sus genes de una célula a
otra, y cdmo determinan éstos la estructura y conducta de los seres vivos?

A principios de la década de 1940, dos genetistas estadounidenses, George Wells Beadle y
Edward Lawrie Tatum, proporcionaron las primeras pistas importantes. Trabajaron con los
hongos Neurospora y Penicillium, y descubrieron que los genes dirigen la formacién de enzimas
a través de las unidades que los constituyen. Cada unidad (un polipéptido) esta producida por un
gen especifico. Este trabajo orient6 los estudios hacia la naturaleza quimica de los genes y ayudo
a establecer el campo de la genética molecular.

Desde hace tiempo se sabe que los cromosomas estan compuestos casi en su totalidad por dos
tipos de sustancias quimicas, proteinas y acidos nucleicos. En parte debido a la estrecha relacion
establecida entre los genes y las enzimas, que son proteinas, al principio estas Gltimas parecian la
sustancia fundamental que determinaba la herencia. Sin embargo, en 1944, el bacteridlogo
canadiense Oswald Theodore Avery demostrd que el acido desoxirribonucleico (ADN) era el que
desempefiaba esta funcion.

Extrajo el ADN de una cepa de bacterias y lo introdujo en otra cepa. La segunda no solo adquirio
las caracteristicas de la primera, sino que también las transmitié a generaciones posteriores.

Por aquel entonces, se sabia que el ADN estaba formado por unas sustancias
denominadas nucleotidos. Cada nucleotido estaba compuesto a su vez por un grupo fosfato, un
azucar conocido como desoxirribosa, y una de las cuatro bases que contienen nitrégeno. Las
cuatro bases nitrogenadas son adenina (A), timina (T), guanina (G) y citosina (C).

En 1953, el genetista estadounidense James Dewey Watson y el britanico Francis Harry Compton
Crick aunaron sus conocimientos quimicos y trabajaron juntos en la estructura del ADN. Esta
informacion proporciond de inmediato los medios necesarios para comprender como se copia la
informacion hereditaria.

Watson y Crick descubrieron que la molécula de ADN estd formada por dos cadenas, o
filamentos, alargadas que se enrollan formando una doble hélice, algo parecido a una larga
escalera de caracol. Las cadenas, o lados de la escalera, estan constituidas por moléculas de
fosfato e hidratos de carbono que se alternan. Las bases nitrogenadas, dispuestas en parejas,
representan los escalones. Cada base estd unida a una molécula de azucar y ligada por un enlace
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de hidrégeno a una base complementaria localizada en la cadena opuesta. La adenina siempre se
vincula con la timina, y la guanina con la citosina.

Para hacer una copia nueva e idéntica de la molécula de ADN, solo se necesita que las dos
cadenas se extiendan y se separen por sus bases (que estan unidas de forma débil); gracias a la
presencia en la célula de mas nucledtidos, se pueden unir a cada cadena separada bases
complementarias nuevas, formando dos dobles hélices.

Si la secuencia de bases que existia en una cadena era AGATC, la nueva contendria la secuencia
complementaria, o “imagen especular”, TCTAG. Ya que la base de cada cromosoma es una
molécula larga de ADN formada por dos cadenas, la produccién de dos dobles hélices idénticas
dara lugar a dos cromosomas idénticos.

Desde que se demostrd que las proteinas eran producto de los genes, y que cada gen estaba
formado por fracciones de cadenas de ADN, los cientificos llegaron a la conclusion de que debe
haber un codigo genético mediante el cual el orden de las cuatro bases nitrogenadas en el ADN
podria determinar la secuencia de amino&cidos en la formacion de polipéptidos.

En otras palabras, debe haber un proceso mediante el cual las bases nitrogenadas transmitan la
informacion que dicta la sintesis de proteinas. Este proceso podria explicar como los genes
controlan las formas y funciones de las células, tejidos y organismos.

Diez afios después de que se determinara la estructura del ADN, el cddigo genético fue
descifrado y verificado. Su solucion dependidé en gran medida de las investigaciones llevadas a
cabo sobre otro grupo de &cidos nucleicos, los acidos ribonucleicos (ARN).

Herencia humana

La mayoria de las caracteristicas fisicas humanas estan influidas por multiples variables
genéticas, asi como por el medio. Algunas, como la talla, poseen un fuerte componente genético,
mientras que otras, como el peso, tienen un componente ambiental muy importante. Sin embargo,
parece que otros caracteres, como el grupo sanguineo y los antigenos implicados en el rechazo de
trasplantes, estan totalmente determinados por componentes genéticos. No se conoce ninguna
situacion debida al medio que varie estas caracteristicas.

La susceptibilidad a padecer ciertas enfermedades tiene un componente genético muy importante.
Este grupo incluye la esquizofrenia, la tuberculosis, la malaria, varias formas de cancer, la
migrafia, las cefaleas y la hipertension arterial. Muchas enfermedades infrecuentes estan
originadas por genes recesivos, y algunas por genes dominantes.

Los bidlogos tienen un gran interés en el estudio e identificacion de los genes. Cuando un gen
determinado estd implicado en una enfermedad especifica, su estudio es muy importante desde el
punto de vista médico. El genoma humano contiene entre 50.000 y 100.000 genes, de los que
cerca de 4.000 pueden estar asociados a enfermedades.
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El Proyecto Genoma Humano, coordinado por mdltiples instituciones, se inicié en 1990 para
establecer el genoma humano completo. El objetivo principal de este proyecto es trazar diversos
mapas de genomas, incluida la secuencia nucleotidica completa del genoma humano.

1. elabora una tabla en la que registres en la primera columna lo que conocias de lo expuesto en
el documento, en la segunda los términos y la informacion que es nueva para ti y en la tercera
columna formula minimo tres preguntas que te quieras responder al finalizar la unidad.
(Categoria focalizar)

2. Subraya todas las palabras desconocidas que encuentres en el texto y busca su significado.
(Categoria focalizar)

4. APRENDE ALISTANDOTE

1. Resuelve el crucigrama. Ten en cuenta el orden y la direccion de las pistas. (Categoria
focalizar)

Horizontal Vertical

1. Acido ribonucleico . Acido desoxirribonucleico

5. Monje v cientifico que hizo las primeras
Investigaciones en genetica.

7. Compuestos casi en su totalidad por dos tipos de
sustancias quimicas, proteinas v acidos nucleicos.

8. Estudio cientifico la trasmision de los caracteres fisicos,
bioquimicos vy de comportamiento de padres a hijos.

9. Adenina, guanina, timina citosina.

. conformado por 1 grupo fosfato, 1 azucar y 1 base
nitrogenada.

. El orden de las cuatro bases nitrogenadas en el ADN
podria determinar la secuencia estos.

. Unidades mendelianas de la herencia.

D (48} P =

. Celulas sexuales.

i |

] | | |

\gl [ |




100

Busca las palabras en la sopa de letras. Investiga la definicidon de cada una y elabora con estas un
glosario. (Categoria focalizar)

GENETICA
HERENCIA
GENES
CROMOSOMA
MENDEL
GAMETOS
PROTEINAS
RIBOSA
DESOXIRRIBOSA
ALELOS
ADENINA
GUANINA
TIMINA
CITOSINA
URACILO
AMINOACIDOS
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—>CrXXdmMm>mM——20n2kXrT
ZO0>»O0>»rZ2020302>00232
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CO>0000W—0O==0n—
<mMmmM>» TmMO>NISTOZ
r—r>»CcecaOOXCcr»——00>»
EMTmMmMmOO>PrO>»>XTW®

5. APRENDE DE LAS FUENTES

GENETICA

T
es
1

LA RAMA DE LA BIOLOGIA

T
que estudia la
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que es

I
SE ENCUENTRAN
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T
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su
/ \ denom\inados
; - ALELOS
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Los seres vivos, al reproducirse, generan descendientes de la misma especie, que conservan
muchas de las caracteristicas de sus padres, abuelos o bisabuelos. ;Sabes de qué manera se
heredan todas esas caracteristicas? ¢Por qué se heredan las caracteristicas de los abuelos y otros
antepasados? ¢En que parte del organismo se encuentran las estructuras responsables de
transmitir las caracteristicas de padres a hijos? En este taller podrds compartir tus ideas,
experiencias y conocimientos sobre la forma en que los seres vivos transmiten sus caracteristicas
de padres, hijos y de las estructuras que participen en esta funcion.

- @ -

La primera ley de Mendel:.

Ley de la uniformidad de
los hibridos de la primera

generacion: Cuando se
cruzan dos variedades l l
individuos de raza pura L

ambos (homocigotos ) para @ @
un determinado caracter, \.\ A

todos los hibridos de la X, //

primera generacion (F1) son \‘/_\\

iguales. (Aa) -

Mendel llego a esta
conclusion al cruzar
variedades puras de

guisantes amarillas y verdes
pues siempre obtenia de este
cruzamiento variedades de
guisante amarillas.

P: Generacién parental

La segunda ley de Mendel:.

G: Gametos

F1: Primera generacién filial Ley de la separacion o

La Tercera Ley de Mendel:.

Ley de la independencia de los
caracteres no antagénicos.

Mendel se plante6 como se
heredarian dos caracteres. Para
ello cruzé guisantes amarillos
lisos con guisantes verdes
rugosos.

En la primera generacion obtuvo
guisantes amarillos lisos.

disyuncion de los alelos.

Mendel tomo plantas
procedentes de las semillas de
la primera generacién (F1) del
experimento anterior, amarillas
(Aa) Y las polinizé entre si. Del
cruce obtuvo semillas amarillas y
verdes en la proporcidn 3:1 (75%
amarillas y 25% verdes). Asi
pues, aungue el alelo que
determina la coloracién verde de
las semillas parecia haber
desaparecido en la primera
generacion filial, vuelve a
manifestarse en esta segunda
generacion (F2).

. x

|
® @

‘ Segunda Generacion F2 |

F
|
® @

1

G

®

@

®

®

X

F1

G

:
/

F: Generacién parental

G Gametos

F1: Primera generacién filial

(#2)
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METODO DEL CUADRO DE PUNNETT

El método del cuadrado de Punnett permite predecir los genotipos (elementos para Mendel) y los
fenotipos (color, altura, textura, etc.). La manera en que se utiliza es la siguiente:

1.- Asignar letras a los diferentes caracteres, utilizando para los dominantes letras mayusculas y
para los recesivos minusculas.

T=amarillo dominante,

t=verde recesivo,

Y=liso dominante,

y=rugoso recesivo.

2.- Determinar todos los gametos genéticamente diferentes que los progenitores macho y hembra
pueden producir. Por ejemplo para la segunda ley de Mendel, en la F1 entre el color (Tt) y la
forma (Yy) es: el primero del color por el primero de la forma (TY), el primero del color por el
segundo de la forma (Ty), el segundo del color por el primero de la forma (tY), y el segundo del
color por el segundo de la forma (ty).

3.- Trazar el cuadro de Punnett, con cada fila y columna rotuladas con cada uno de los genotipos
posibles del macho y de la hembra respectivamente.

4.- Indicar el fenotipo de la descendencia de cada cuadro combinando el genotipo del macho de
su fila con el genotipo de la hembra de su columna. Para facilitar la visualizacion de los
caracteres siempre en cada combinacion se debe de colocar en primer lugar la letra maydscula, ya
que pPmM es lo mismo que PpMm.

5.- Contar el nimero de descendientes de su genotipo.

9/16 SEMILLAS LISAS-AMARILLAS
3/16 SEMILLAS LISAS-VERDES

3/16 SEMILLAS RUGOSAS-AMARILLAS
1/16 SEMILLAS RUGOSAS VERDES

6.- Convertir el nimero de descendientes de cada genotipo a una fraccion del numero total de
descendientes para obtener su proporcién (primer nimero, por ejemplo el 9 de 16).

HERENCIA DE LOS CARACTERES

Todas las personas presentamos unas caracteristicas comunes que nos definen como seres
humanos. Sin embargo, no hay dos seres humanos exactamente iguales. Las diferencias que se
observan entre las distintas personas, por ejemplo en los rasgos de la cara u otros caracteres como
el grupo sanguineo, el color de la piel o el tipo de cabello, son consecuencia directa de la
herencia. Otros caracteres, a pesar de ser hereditarios, pueden estar influidos por el ambiente. Asi,
la altura de un individuo estd determinada por la herencia, pero puede variar dependiendo de la
alimentacion recibida durante su infancia.

Algunos caracteres que exhibimos, como las cicatrices, los adquirimos a lo largo de nuestra vida.
No obstante, gran parte de los caracteres que observamos en los individuos son hereditarios, es
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decir, se transmiten de generacion en generacion mediante la reproduccién. Estos caracteres van
apareciendo durante el desarrollo y el crecimiento de un individuo y se manifiestan a lo largo de
su vida.

Los caracteres que son el resultado exclusivamente de la accion del ambiente no se transmiten a
los hijos y se denominan caracteres adquiridos.

A veces, es dificil determinar si la variacion de un caracter es hereditaria o tiene un origen
ambiental. Por ejemplo, la estatura de las personas es un caracter hereditario; los hijos de padres
altos suelen ser también altos; sin embargo, una correcta alimentacion también influye en la
estatura alcanzada.

Muchos de los caracteres heredados se manifiestan de una manera diferente segun las
condiciones ambientales en las que vive o se ha desarrollado un individuo. Sin embargo, las
variaciones en los caracteres provocadas por el ambiente se caracterizan por no ser heredables, es
decir, por no transmitirse a la descendencia.

6. APRENDE HACIENDO

1. Elabora un escrito en el que expliques el mapa conceptual que esta al inicio del taller.
(categoria explorar)

2. A partir de la informacion dada sobre las leyes de Mendel y los cuadros de Punnet
desarrolla los siguientes ejercicios: (categoria reflexionar y aplicar)

e Cruza una plantade flores rojasy tallo largo (pura) con una planta de flores blancas
y tallo corto (pura). Ambas caracteristicas muestran dominancia completa y el color rojo y
el tallo largo son dominantes. ;Como serd la progenie? Use R para color y T para tallo.

e En los tomates, la fruta redonda (R) es dominante sobre la fruta larga (r) y la piel lisa (S)
es dominante frente a la piel peluda (s). Un tomate de crianza verdadera liso y redondo
(RRSS) se cruz6 con un tomate de crianza verdadera velloso y largo (rrss). Realice el
cuadro de Punnett para conocer la probabilidad de que la F1 sea redondo y peludo.

e En los seres humanos, el color de ojos café (B) es dominante sobre el color de ojos azul
(b). Un hombre de ojos cafés se casa con una mujer de 0jos azules y tienen tres hijos, dos
de ellos con ojos cafés y uno con ojos azules. Haz un cuadro de Punnett que ilustre este
matrimonio. ¢Cudl es el genotipo del hombre? ¢Cuales son los genotipos de los hijos?
(En realidad, la situacion se complica dado que hay mas de un gen involucrado en el color
de ojos, pero para este ejemplo, consideraremos sélo un gen)

e En los perros, existe un tipo de sordera hereditaria causada por un gen recesivo, “d”. La
duefia de una perrera tiene un perro macho que ella quiere utilizar, de ser posible, como
semental. El perro puede oir, por lo que su duefia supone que su genotipo es DD, o bien,
Dd. Si el genotipo del perro es Dd, no le gustaria utilizarlo como semental, para que no
transmita el gen para la sordera. Esto puede probarse cruzando al perro con una hembra
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sorda (dd). Usa un cuadro de Punnett para ilustrar estas dos cruzas posibles. En cada
caso, ¢Qué porcentaje y cuantos de los cachorros se esperaria que fueran sordos?, ¢y que
escucharan? ¢Como podrias decirle a la duefia cuél es el genotipo de su perro? Ademas,
utilizando otro cuadro de Punnett, muestra como dos perros que escuchan podrian tener
descendencia (filial 1) sorda.

En los siguientes ejercicios utiliza cuadros de Punnet y presenta los resultados en
porcentaje. (categoria reflexionar y explorar)

Un hombre con tipo de sangre A con genotipos AA y una

mujer de tipo de sangre AB con genotipo AB tienen hijos. | G€notipos | fenotipo

;Cuales son los posibles tipos de sangre de sus hijos y su | 2110 sanguineo
genotipo? AA A

AO A
Un hombre con tipo de sangre B con genotipos BO y una AB AB

mujer de tipo de sangre O con genotipo OO tienen hijos. BB

¢Cuales son los posibles tipos de sangre de sus hijos y su | BO

(@]jeeijvy

genotipo? 00

Un hombre con tipo de sangre A con genotipos AO y una mujer de tipo de sangre B con genotipo
BO tienen hijos. ¢Cuales son los posibles tipos de sangre de sus hijos y su genotipo?

Las bases nitrogenadas en una cadena doble de ADN se enlazan asi: A > Ty G > C,
completa la siguiente cadena de ADN: (Categoria aplicar)

C BRSSPI EIACIR]E

Desarrolla el siguiente laboratorio de extraccion de ADN animal y vegetal. (Categoria
aplicar)
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LABORATORIO No. 1

EXTRACCION DE ADN A PARTIR DE CELULAS ANIMALES Y VEGETALES

Objetivo

> Extraer ADN de células animales y vegetales, determinando algunas caracteristicas
fisicas.

» Establece la importancia de ADN como portador de la informacion hereditaria de todo
organismo vivo y como molécula vital para la reproduccion y variabilidad genética.

Fundamento

El ADN se encuentra al interior del ndcleo de las células, super enrrollado y unido a
proteinas para formar la cromatina. Para su extraccion es necesario romper las células
(membrana o pared celular), acceder al nicleo y liberar ADN.

ACTIVIDADES A DESARROLLAR POR EL ESTUDIANTE

EXTRACCION DE ADN A PARTIR DE CELULAS ANIMALES Y VEGETALES -

LABORATORIO No. 1

MATERIALES

Tubos de ensayo
Mortero

Pipeta

Shampo transparente
Alcohol frio

Gasa

Cloruro de sodio
Embudo

Vasos de plastico
Recipiente de plastico
Cebolla, fresas o papayuela

VVVVVVVVVVYVY

PROCEDIMIENTO
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CELULAS ANIMALES

Tomar agua para hacer buches con la boca por un minuto (con la boca limpia). Escupir un
poco en un tubo de ensayo. Adicionar 1ml de shampo transparente. Tapar el tubo de ensayo
y mezclar por inversion 10 veces. Dejar reposar por 10 minutos. Adicionar lentamente, con
cuidado y por las paredes del tubo 3 ml de alcohol. Dejar reposar por 20 minutos. Observar.

CELULAS VEGETALES

Pelar y cortar muy bien cualquiera de las frutas con las que se cuenta. Pasar la fruta picada
al recipiente de plastico y adicionar 50 ml de Cloruro de sodio NaCl. Filtrar con ayuda de
una gasa y recoger el extracto en un vaso plastico. Tomar 2 ml y pasar a un tobo de ensayo.
Adicionar 10 ml de shampo transparente. Tapar y mezclar por inmersién 10 veces. Dejar
reposar por 10 minutos. Agregar 10 ml de alcohol frio. Dejar reposar por 2 minutos.
Observar.

Resultados y andlisis de resultados

Dibuja y describe lo sucedido en los dos experimentos anteriores.

Responde: ¢se encuentra alguna diferencia entre el ADN extraido de las células animales y
el ADN extraido de las células vegetales?

Consulta ¢para qué sirve el shampo en este experimento?

Escribe tres conclusiones del experimento

7. APRENDE PROYECTANDOTE

Ingresa a este codigo QR o al link, lee el documento y desarrolla
los puntos que aparecen a continuacién (categoria aplicar)
https://evovagario.wordpress.com/evolucion/mecanismos/mutaci
on/

% Elabora un resumen de dos pdaginas sobre el tema
Mutaciones: Concepto e importancia en la evolucion
% Define con tus palabras el término mutacion genética
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Elabora un mapa conceptual que explique la diversidad de las mutaciones que existen

En 10 renglones escribe tu opinion sobre los aspectos positivos y negativos de las
mutaciones en la naturaleza

% Investiga 5 clases de mutaciones favorables presentes en animales, vegetales o en el
hombre, y explica en qué consiste cada una

7 X/
L X EIR X 4

>

8. APRENDE DE LA RETROALIMENTACION

Dialogo entre el docente y el estudiante durante el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en aprendizajes, socializar las situaciones expuestas segun el
tema a tratar. Para realizar la retroalimentacion se parte de las habilidades que se desea potenciar
en los estudiantes haciendo énfasis en la comunicacion, la formulacion de preguntas y el anlisis
del desarrollo de dichas habilidades.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Encuentro personal docente — estudiante donde se evalla el proceso, el aprendizaje, la manera en
que se desarroll6 la unidad, las dificultades y dudas que se presentaron, desde lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal; el desarrollo de las competencias propuestas; que sea continua y
formativa; la auto, hetero y coevaluacion del estudiante; por Gltimo la apropiacion del aprendizaje
y su aplicacidn en diferentes circunstancias y escenarios.

10. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS ELECTRONICOS

http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Genetica.htm
http://full-bioguimika.blogspot.com/2007 10 01 archive.html
http://full-bioquimika.blogspot.com/2007 10 01 archive.html
http://132.248.25.175/view/artefact.php?artefact=730&view=108
http://ciat-library.ciat.cgiar.org/Articulos CIAT/Guia Biologia Molecular Impre.pdf



http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Genetica.htm
http://full-bioquimika.blogspot.com/2007_10_01_archive.html
http://full-bioquimika.blogspot.com/2007_10_01_archive.html
http://132.248.25.175/view/artefact.php?artefact=730&view=108
http://ciat-library.ciat.cgiar.org/Articulos_CIAT/Guia_Biologia_Molecular_Impre.pdf
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ANEXO 4: PROGRAMA DE INTERVENCION - UDPROCO EVOLUCION -

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN LE.D
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL

PROGRAMA DE INTERVENCION
UNIDAD DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO — EVOLUCION —

NOMBRE: GRADO: UDPROCO: EVOLUCION
DOCENTE: MARIA RUBBY ESCOBAR GOMEZ

EVOLUCION )
APRENDE PLANTEANDOTE PREGUNTAS (categoria aplicar)

¢Por qué hay animales que son muy antiguos y
parece que no evolucionaran?

¢Qué tienen que ver la evolucion vy la inteligencia
de una especie?

¢Qué argumentos se tienen para creer que el
hombre es la especie mas evolucionada teniendo en
cuenta la destruccion a la que ha llevado el planeta?

2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

e Focalizar por medio de la formulacion de preguntas y de los conocimientos previos del
estudiante acerca de los fundamentos de la evolucion de los organismos.

e Explorar através de la investigacion evidencias de ancestros comunes desde la fisiologia.

e Reflexionar sobre los distintos utilizados en la clasificacion de los organismos.



109

e Aplicar los conocimientos adquiridos a situaciones de tipo cientifico y de su entorno
inmediato.

3. APRENDE A TRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD

El fosil de una nueva especie de reptil marino prehistorico, un mosasaurio pariente de las
lagartijas y las serpientes, fue descubierto en el departamento colombiano de Tolima (centro) con
algunos de sus tejidos blandos ain preservados, informo la Universidad Nacional de Colombia
(UN).

El esqueleto, de unos 2,8 metros de longitud y con un craneo de 41,5 centimetros de largo, se
hall6 casi completo y adn articulado, con pequefios puntos de tejidos blandos conservados entre
los huesos y en lugares correspondientes a la localizacion de algunos érganos vitales. "La mayor
importancia que tiene este fésil es la conservacion de partes blandas y la conservacion de restos
de posibles crias, porque mostraria que estos animales tenian gestacion interna”, dijo a la AFP la
paleont6loga Maria Paramo, profesora de la UN y encargada de recuperar los restos del reptil.

Paramo explicd que "no es frecuente" que se presente la conservacion de tejidos blandos en
fosiles prehistdricos y describio que lo que hallaron exactamente fueron “pequefias manchas
blancas con tejido entre los huesos, las cuales corresponden a zonas donde estaban érganos como
los pulmones”. Los restos blandos hallados concuerdan con tejidos dentro de las cavidades
torécica, abdominal y de la region del cuello.

La nueva especie fue llamada Eonatator coellensis debido a que se encontré en el lecho de una
quebrada seca en la localidad tolimense de Coello. "Tanto en Latinoamérica como en Colombia
se han hallado especimenes pertenecientes al grupo de los mosasaurios, pero de otro género",
preciso a su vez el comunicado en que la agencia de noticias de la UN informo del hallazgo.

El espécimen fue encontrado "en rocas cretacicas de hace alrededor de 80 millones de afios”, una
época en que los mosasaurio, "reptiles marinos por excelencia que contaban con aletas adaptadas
para la natacion, abundaban en el mundo”, dijo la casa de estudios.

El fosil fue descubierto por un profesor local y su hijo, quienes contactaron a las autoridades
nacionales y permitieron la llegada al rea de Paramo y el equipo de la Universidad Nacional. La
paleontologa explicé que la conservacion de los tejidos pudo haberse dado precisamente "por el
ambiente mineral de la zona y por la forma en que se fosiliz6" antes de perder todos sus restos
blandos.

Los investigadores expresaron sin embargo su inquietud porque no se preservé parte de la piel del
animal a pesar de conservarse lo de adentro, explicé Paramo. Segun la UN, por las caracteristicas
anatomicas de los huesos y la forma del craneo, el espécimen hallado es una especie del género
Eonatator, "nueva en el mundo". "La anatomia de la parte anterior del craneo, asi como la
morfologia y las interrelaciones de los huesos de la cintura pélvica y de los miembros constituyen
un nuevo aporte”, indic6 la universidad.

1. Plantea tres preguntas no propiamente sobre el contenido del texto, sino dudas o curiosidades
sobre algo que estés interesado en conocer y respondelas. (Categoria reflexionar)
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2. Subraya todas las palabras desconocidas que encuentres en el texto y busca su significado.
(Categoria focalizar)

4. APRENDE ALISTANDOTE

1. ¢Qué entiendes por el término evolucién? (categoria focalizar)

2. Elabora una lista de 50 organismos vivos, disefia un modelo de casillas y agrdpalos segun el
criterio de clasificacién con el que td consideres que tienen algo en coman. (Categoria explorar)
3. Explica con tus palabras la afirmacion que Charles Darwin hizo en su libro El origen de las
especies (1859) sobre la evolucidn. (Categoria reflexionar)

“Hay grandeza en esta concepcion de la vida,... que mientras este planeta ha ido girando
segun la constante ley de la gravitacion, se han desarrollado y se estan desarrollando, a
partir de un comienzo tan sencillo, infinidad de formas cada vez mas bellas y maravillosas”
Charles Darwin

5. APRENDE DE LAS FUENTES

Se entiende por evolucién bioldgica al conjunto de transformaciones o cambios que, a partir de
un antepasado comun, han dado origen a todas las formas de vida existentes sobre la Tierra.

Estos conceptos, evolucidn y antepasado comun, fueron formulados de modo intuitivo por varios
filésofos griegos, pero es a partir del siglo XVIII que los cientificos los postulan como teoria.
Asi, en 1859 Charles Darwin, luego de una minuciosa investigacion, establece un cuerpo
coherente de ideas que avalan dichos postulado.

Teorias de la evolucion
Anaximandro (610 a 546 a.c.)

Anaximandro creyé que del calentamiento del agua y de la tierra nacieron peces o animales muy
semejantes a ellos; en su interior se originaron hombres con forma de embrion retenidos dentro
hasta la pubertad; una vez que se rompieron dichos embriones, salieron a la luz varones y
mujeres, capaces de alimentarse.

Aristdteles (384 a 322 a.c.)

Concibi6 el mundo natural desde una concepcion creacionista y estatica. Aristoteles ordeno la
diversidad de los seres vivos imaginandolos dispuestos en peldafios de una escalera, la escala
natural para Aristételes correspondia a una interpretacion del disefio elaborado por una mente
divina suprema:

El mundo inanimado, compuesto por los cuatro elementos: aire, agua, fuego y tierra.
El mundo de las plantas o seres con alma vegetativa.
El mundo de los animales o seres con alma vegetativa y sensitiva.


http://www.profesorenlinea.cl/biografias/Darwin_Charles.html
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El mundo del hombre o seres con alma vegetativa, sensitiva e intelectiva, que hace al ser humano
capaz de alcanzar el conocimiento.

Lamarck (Propuesto en 1809)

Los organismos son guiados a través de su existencia por una fuerza innata y misteriosa que les
permite sobreponerse a la adversidad del medio.

El medio ambiente actia como una “fuerza modificadora” sobre los organismos, imponiendo
necesidades que hacen surgir nuevos 6rganos y funciones.

El “uso y desuso de las partes”. El desarrollo de los 6rganos y su actividad estan en relacion
constante con el uso que de ellos se haga. Si un drgano es utilizado. Entonces crece y se hace mas
eficiente. De lo contrario, se puede degenerar o atrofiarse.

La herencia de los caracteres adquiridos: lo que se ha adquirido, impreso o modificado en la
organizacion de los individuos durante el curso de su vida, en conservado y transmitido a sus
descendientes.

Darwin (Publicado en 1859)

Segun Darwin en la naturaleza hay una gran diversidad de seres vivos y en cada especie hay
poblaciones cuyos individuos tienen pequefias variaciones en sus caracteristicas, estas variaciones
no son “buenas” ni “malas”, en principio, pero situada esa poblacion en determinadas
condiciones ambientales, unas caracteristicas daran ventajas y otras desventajas, para sobrevivir,
ocurrird una seleccion natural de los individuos con las caracteristicas que mejor se adopten al
medio.

Cuando el nimero de variaciones acumuladas es tan grande respecto de la especie inicial seran
muy diferentes, tanto que incluso los individuos originarios y los “nuevos” no sean compatibles
para reproducirse, en ese momento habra dos especies diferentes.

Adaptacién

Los seres vivos utilizan la luz como un estimulo que regula la periodicidad de sus ritmos de
actividad y estaciones. Se conoce con el nombre de foto periodicidad a las respuestas fisiologicas
de los organismos (generalmente relacionados con algun proceso de desarrollo) como resultado
de los cambios en la duracion del dia y de la noche. Son tres categorias:

Las plantas de dia corto florecen cuando los dias son de una duracion menor a un valor maximo,
que es particular para cada especie.

Las plantas de dia largo, por el contrario floreces cuando el periodo de luz diario se extiende por
encima de un valor minimo.

Las plantas de dia neutro florecen tanto en temporadas de dias cortos como en las de dias largos.
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La presencia de seres vivos en ambientes con temperaturas extremas refleja la existencia de
estructuras mecanismos de adaptacion que reducen sus efectos sobre los procesos fisioldgicos.
Los organismos usan sus proteinas para alterar su piel, escama, plumas, etc. Para de esta manera
aislar el calor en caso de frio, 0 mantenerse a temperaturas estables.

Homeotermos: del griego homos=igual, mantienen la temperatura de su cuerpo de un rango
estrecho.

Poiquilotermos: poikilo=variable, cuya temperatura corporal varia segun la del ambiente.

Endotérmicos: Debido a que los mamiferos y las aves mantienen la temperatura corporal por
produccion metabdlica de calor, se los considera organismos endotérmicos.

Ectotermia: Es la forma de mantener parcialmente constante la temperatura corporal utilizando
fuentes externas de calor.

Tipe Caracteristica
Plantas -Poseen hojas y tallos herbaceos cubiertos por cuticulas impermeables.
Terrastres

-Poseen estomas, a traves de las cuales se elimina de mayor a menor
cantidad de agua segun las condiciones externas e internas.

-Tallos eiiosos que impiden la evaporacion.

-Raices mas desarrolladas que absorben con mayor eficacia el agua del
suelo.

Flantas de | -Yojas pequeiias y cubiertas con gruesas cuticulas impermeables.

Regiones
Deserticas -Tallos carnosos que almacenan agua.
-Crecimiento cervical de las hojas para reducir la expocision a la luz solar.
-Ciclos biologicos que se completan durante el corto periodo de lluvias.
Plantas -Grandes hojas.
Tropicales

-Mumerosas estomas en ambas caras, por lo tanto abundante evaporacion.

-Algunas son epifitas y poseen raices aereas que absorben la humedad del
ambiente




113

Ambientes secos Ambientes con agua

*Camellos: almacenan grasas en sus gibas | "Peces de agua salada:

que les sirve como reserva energetfica. o
-Beben agua y eliminan la sal que entre con ella

-Reduccion de la formacion de la orina y | atraves de las branquias y los rifiones.

transpiracion . . .
-Retienen agua produciendo reducidas

-Densa capa de pelo que aisla termicamente | cantidades de orina.

su cuerpo y reduce la evaporacion
Peces de agua dulce:

*Ratas Canguro: no poseen glandulas

, g P 9 -Beben poca auga
sucloriparas.
. i -Eliminan abundante orina.
-Eliminan orinas muy concentraclas en sales.
-Incorporan avtivamente sales a traves de las

branquias

Evidencias del ancestro comun

La evolucién biol6gica es, posiblemente, el proceso mas importante que afecta a los seres que
viven en la Tierra. Un proceso que se prolonga mucho en el tiempo y tarda miles e, incluso,
millones de afios en manifestarse. Pese a ello, es un proceso imparable que comenzd con la
aparicioén de la vida y desde entonces mantiene su vigor.

La certeza o evidencia sobre el ancestro comun y su derrotero evolutivo la podemos encontrar en
varios tipos de pruebas:

Pruebas Biogeogréaficas

Las encontramos repartidas por todo el planeta, y consisten en la
existencia de grupos de especies mas 0 menos parecidas,
emparentadas, que habitan lugares relacionados entre si por su
proximidad, situacion o caracteristicas, por ejemplo, un conjunto
de islas, donde cada especie del grupo se ha adaptado a unas
condiciones concretas.

La prueba evolutiva aparece porque todas esas especies
proximas provienen de una Unica especie antepasada que origind
a todas las demas, en la medida en que pequefios grupos de
individuos se adaptaban a condiciones de un lugar concreto, que
eran diferentes a las de otros lugares.

Son ejemplos caracteristicos de esto los pinzones de las islas

Galapagos que fueron estudiados por Darwin, los Drepanidos, aves de las islas Hawaii, o las
grandes aves no voladoras distribuidas por el hemisferio sur, los fianddes sudamericanos, las
avestruces africanas, el diornis (extinguido) de Madagascar, el casuario y el emu australianos.
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Pruebas Paleontoldgicas

A la izquierda, cambios observados
en el créneo, dientes y patas del
género Equus a lo largo del
Terciario hasta llegar a la especie de
caballo actual.

El estudio de los fésiles nos da una
idea muy directa de los cambios que
sufrieron las especies al
transformarse unas en otras.

Existen muchas series de fésiles de
plantas y animales que nos permiten
reconstruir  como se  fueron
adaptando a las cambiantes

condiciones del medio, como las series de erizos de los acantilados ingleses, el paso de reptiles a
aves a través del Archaeopterix, o la evolucion de los caballos para adaptarse a las grandes

praderas abiertas por las que corrian.

Pruebas Anatdbmicas

Quiza son las que mas informacion nos pueden aportar, porque son el reflejo directo de las

adaptaciones al medio.

En muchos seres vivos existen 6rganos atrofiados, no funcionales, que aparecen en antepasados
antiguos perfectamente funcionales, pero que con el transcurso de las generaciones dejaron de ser

atiles; a estos 6rganos se les denomina 6ganos vestigiales.

DELFIN MURCIELAGO

Organos homodlogos



http://www.profesorenlinea.cl/imagenciencias/evolucion016.jpg
http://www.profesorenlinea.cl/imagenciencias/evolucion017.jpg
http://www.profesorenlinea.cl/imagenciencias/evolucion015.jpg
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Por otro lado, el estudio de la anatomia de distintas especies nos ensefia que existen varias que se
parecen mucho, ya que son especies evolutivamente proximas, separadas por una diferente
adaptacion a medios distintos; es decir, que poseen dérganos Yy estructuras organicas muy
parecidas anatobmicamente ya que tienen el mismo origen evolutivo, son lo que
denominamos érganos homologos, como por ejemplo, la aleta de un delfin y el ala de un
murciélago, son érganos con la misma estructura interna, pero uno es para nadar y otro para
volar.

Al mismo tiempo, existen también
especies muy separadas
evolutivamente que se tienen que
adaptar al mismo medio, y por lo
tanto  desarrollan  estructuras
similares, los Ilamados 6rganos
analogos, que son patrones
anatomicos que han tenido éxito
ave ' en un medio concreto y por eso
varias especies lo imitan. MARIPOSA

Estos Organos que desempefian la misma funcion, pero tienen una constitucion anatémica
diferente llamados 6rganos analogos, como el ala de un insecto y el ala de un ave que ya hemos
visto, y representan un fendmeno llamado convergencia adaptativa, por el cual los seres vivos
repiten férmulas y disefios que han tenido éxito.

Si los o6rganos desempefian funciones distintas pero tienen la misma anatomia interna se
Ilaman érganos homologos, como son el ala de un ave o la aleta del delfin, y representan
la divergencia evolutiva (o adaptativa), por la cual los seres vivos modelan sus 6rganos segin su
modo de vida, el ambiente en que estan, etcétera.

& Tisiiiso CONVERGENCIA ADAPTATIVA

Forma
hidrodinamica
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Pruebas Embrioldgicas

Relacionadas con las pruebas anatémicas, el estudio de los embriones de los vertebrados nos dan
una interesante vision del desarrollo evolutivo de los grupos de animales, ya que las primeras
fases de ese desarrollo son iguales para todos los vertebrados, siendo imposible diferenciarlos
entre si; solo al ir avanzando el proceso cada grupo de vertebrados tendra un embrion diferente al
del resto, siendo tanto mas parecidos cuanto mas emparentadas estén las especies. Esto es lo que
Haeckel resumid diciendo que la "ontogenia resume a la filogenia™.

Porcentaje de
aglutinacion
Suero— 0 40 60 30 100
de Ave
Caballe [0
Marsupial [| 2
Ciervo Im 7
Oveja 10
Buey 110
Babuino 129
Orangutan 42
Gorila 164
Chimpanc 185
Hombre 100

Pruebas Bioguimicas

Por ultimo, las pruebas mas recientes y
las que mayores posibilidades presentan,
consisten en comparar ciertas moléculas
que aparecen en todos los seres vivos de
tal manera que esas moléculas son tanto
mas  parecidas cuanto  menores
diferencias evolutivas hay entre sus
poseedores, y al revés; esto se ha hecho
sobre todo con proteinas (por ejemplo
proteinas de la sangre) y con ADN.



117

6. APRENDE HACIENDO

- De las siguientes estructuras homologas indica cuales son sus semejanzas y diferencias,
ademas porque son homologas. (categoria explorar y focalizar)

D Humero . Carpales
I:] Radio l:] Metacarpales
[ cubito 7] Falanges

- Dibuja dos ejemplos de organismos homologos y andlogos a la vez. (categoria
reflexionar)

- Dibuja dos ejemplos de organismos analogos y justifica porque lo son. (categoria
focalizar)

- Consulta, recorta y pega una imagen de las etapas embrionarias de la gallina, el cerdo y el
hombre. Responde: (categoria focalizar y aplicar)

- ¢Cuales son las similitudes que se encuentran en las etapas embrionarias de estos tres
organismos?

- ¢Crees que estos organismos pueden provenir de un ancestro comuin? ;por qué?

- Elabora un mapa conceptual donde se expliquen las diferentes teorias de la evolucion.
(categoria focalizar y aplicar)

- Indica si las siguientes afirmaciones corresponden a teorias creacionistas, la teoria
evolucionista de Lamark o Darwin, sefiala aquellas que sean falsas y explica porque.
(categoria aplicar)

Tomado de: http://es.slideshare.net/diegolonso/teoras-sobre-el-origen-de-la-biodiversidad

» Cualquier animal es idéntico a sus antepasados de hace millones de afios.
» De entre todos los individuos de una poblacion, es mas dificil que sobre vivan y
produzcan descendientes aquellos que estan mejor adaptados al medio.


http://es.slideshare.net/diegolonso/teoras-sobre-el-origen-de-la-biodiversidad
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» Si una persona dedica su vida al deporte y consigue una musculatura muy
desarrollada, es probable que sus hijos sean mas fuertes.

» El medio ambiente hace que las especies evolucionen, adaptandose progresivamente a
él.

» Las adaptaciones al ambiente surgen al azar y se mantienen aquellas que son
beneficiosas para los seres vivos; de ahi que estos sean cada vez mas adaptados al
medio en que viven.

- Desarrolla el siguiente laboratorio de estructuras homologas y analogas (categoria aplicar)

LABORATORIO NO. 2

ESTRUCTURAS HOMOLOGAS Y ANALOGAS

Objetivo

- Identificar estructuras homologas y andlogas en diferentes organismos.
- Evidenciar con la actividad la evolucion que se ha dado en distintas familias animales.

Materiales

- Plastilina
- Tabla

Procedimiento

Entre los integrantes del salon organicen cinco grupos. Cada equipo elegira al azar un namero.
Disefiaran con la plastilina una estructura homéloga y una analoga con dos especies de
diferentes clases en el reino animal. Realizaran una sustentacion oral del porqué cumplen con
la condicidn exigida.

oD [wemieo] ()
I ONNIAIe
E O30
] e ] ()
el ]
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7. APRENDE PROYECTANDOTE

Realiza una investigacion sobre el hallazgo de alguna especie extinta en cualquier lugar del
mundo. En hojas examen dibujalo, describelo anatomicamente y argumenta qué organismo(s)
puden ser potencialmente descendientes de este por su aspecto. (Categoria aplicar)

8. APRENDE DE LA RETROALIMENTACION

Dialogo entre el docente y el estudiante durante el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en aprendizajes, socializar las situaciones expuestas segun el
tema a tratar. Para realizar la retroalimentacion se parte de las habilidades que se desea potenciar
en los estudiantes haciendo énfasis en la comunicacion, la formulacidn de preguntas y el analisis
del desarrollo de dichas habilidades.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Encuentro personal docente — estudiante donde se evalla el proceso, el aprendizaje, la manera en
que se desarroll6 la unidad, las dificultades y dudas que se presentaron, desde lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal; el desarrollo de las competencias propuestas; que sea continua y
formativa; la auto, hetero y coevaluacion del estudiante; por Gltimo la apropiacion del aprendizaje
y su aplicacion en diferentes circunstancias y escenarios.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS ELECTRONICOS

http://www.eltiempo.com/estilo-de-vida/ciencia/fosil-con-tejido-blando-en-colombia/15276076
http://bioinformatica.uab.es/divulgacio/evol.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/EvolucionPruebas.htm
http://www.estudioteca.net/bachillerato/biologia/teorias-de-la-evolucion-anaximandro-aristoteles-
lamarck-darwin-y-su-adaptacion/



http://www.eltiempo.com/estilo-de-vida/ciencia/fosil-con-tejido-blando-en-colombia/15276076
http://bioinformatica.uab.es/divulgacio/evol.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/EvolucionPruebas.htm
http://www.estudioteca.net/bachillerato/biologia/teorias-de-la-evolucion-anaximandro-aristoteles-lamarck-darwin-y-su-adaptacion/
http://www.estudioteca.net/bachillerato/biologia/teorias-de-la-evolucion-anaximandro-aristoteles-lamarck-darwin-y-su-adaptacion/
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ANEXO 5: PRUEBA DE SALIDA

COLOMBIA

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN LE.D
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL
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'APROPIACI()N DE HABILIDADES PARA LA COMPETENCIA INDAGAR

DOCENTE: MARIA RUBBY ESCOBAR GOMEZ

ESTUDIANTE: GRADO:

RESPONDE LAS PREGUNTAS 1 A4 APARTIR DE LA SIGUIENTE RED CONCEPTUAL

T
es
1
LA RAMA DE LA BIOLOGIA

I
que estudia la

|

T
que es

|
SE ENCUENTRAN
(LA TRANSMISION DE LAS CARACTERISTICAS HEREDITARIAS DE PADREA A HIJOS}—P(eXPFeSGdBSJ—en los 9| GENES |—que —p DE A PARES
|
|

su
/ \ denom\inados
- - ALELOS
MANIFESTACION EXTERIOR [MANIFESTACION INTERNA ]

EN LOS INDIVIDUOS EN LOS INDIVIDUOS

| | v PRI
se de"l"m'"a se deriomma HETEROCIGOTA )-si —»[E" INDIVIDUO PRESENTA LOS GENES ]
-FENOTIPO _ e et b o EL INDIVIDUO PRESENTA LOS DOS GENES
SENOTD )~ > (HOMOCIGOTA DOMINANTE J—si—¥| = 02 4\ 1/ 1GUALES v DOMINANTES
puede ser giices
ot _ i —p[ EL INDIVIDUO PRESENTA LOS DOS GENES
RECESIVO = I HOMOCIGOTARECEIVO )i DEL ALELOS IGUALES Y RECESIVOS
- DOMINANTE [EL MAPA CROMOSOMICO DEL INDIVIDUO
’ es

es
|

LA CARACTERISTICA QUE
SE ENCUENTRA EN MENOR
PROPORCION EN UNA
POBLACION

LA CARACTERISTICA
QUE PREDOMINA EN
UNA POBLACION

Tomado de: http://herenciaygenetica.blogspot.com.co/2008/11/mapa-conceptual.html

1. La genética es la rama de la ciencia que estudia la herencia; esta Gltima estudia (categoria
focalizar)

A La trasmision de las caracteristicas hereditarias de padres a hijos

B. Las caracteristicas que se encuentran en mayor proporcién en una poblacion

C. El mapa cromosomico de un individuo

D. La forma de los genes

N

El fenotipo son manifestaciones externas en cada individuo. Segun la afirmacion anterior
NO es un fenotipo (categoria explorar)
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El color de piel de la mayoria de personas que habitan china
La estatura alta en las familias del norte de Europa

La modificacion de una base dentro de la cadena de ADN
La mala coagulacion de la sangre en los hemofilicos

Un alelo es la forma de un gen y se representa con letras mayudsculas y mindsculas segun
la caracteristica a estudiar, ademas siempre vienen en parejas. Los alelos representados
con las letras Aa son (categoria aplicar)

Homocigoto recesivo
Homocigoto dominante
Heterocigoto recesivo
Heterocigoto dominante

En una poblacion de zorro el color de pelo café es una caracteristica dominante y pura del
fenotipo. Si quisiera representarla por la forma de los alelos se escribiria (categoria
reflexionar)

Aa
aA
AA
aa

RESPONDE LAS PREGUNTAS5Y 6 A PARTIR DE LA SIGUIENTE INFORMACION

Los cuadros de Punnett permiten predecir los genotipos (elementos para Mendel) y los fenotipos
(color, altura, textura, etc.) para una 0 mas caracteristicas. En la tabla que se encuentra a
continuacion estan los genotipos y fenotipos sanguineos

Genotipos | fenotipo
alelos sanguineo
AA A
AO A
AB AB
BB B
BO B
00 0]
Adaptado de:

http://ficus.pntic.mec.es/rmag0063/recursos/php/grupos sanquineos/los grupos sanguineos.php

5.

Si se hiciera el cruce de un hombre con tipo de sangre A con genotipos AO y una mujer

de tipo de sangre B con genotipo BO, los posibles tipos de sangre de sus hijos y su fenotipo seria
(categoria explorar)


http://ficus.pntic.mec.es/rmag0063/recursos/php/grupos_sanguineos/los_grupos_sanguineos.php
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A. AB 50%, B 25% y O 25%

B. B 50%, AB 50%

C. A 50%, B 50%

D. AB 25%, B 25%, A 25% y O 25%

6. Si se cruzan un hombre de tipo sanguineo B y una mujer del tipo AB, el tipo de sangre
que NO tendrian sus hijos es (categoria reflexionar)

A O, ya que por el método cuadro de punnet se esconde el alelo para grupo O

B. A, ya que por el método cuadro de punnet no se hace visible el alelo A

C. B, ya que por el método cuadro de punnet se cancelan los alelos B

D. AB, ya que por el método de cuadro de punnet solo se deja ver un alelo A

RESPONDE LAS PREGUNTAS 7 A 10 APARTIR DE LA SIGUIENTE LECTURA
iUN CROMOSOMA CHISMOSO!

El ADN es un polimero formado por cuatro clases de bases nitrogenadas: adenina (A) que se
enlaza con timina (T), citosina (C) que se enlaza con guanina (G); desoxirribosa (un azlcar de
cinco carbonos) y un grupo fosfato (PO423). Se aisld por primera vez en 1869 por el bioquimico
suizo Friedrich Meischer, quien lo describié como una sustancia de un ligero color blanco,
azucarado y con fdsforo. Este cientifico le denomino en principio nucleina, mas adelante se
conoceria como acido nucleico y luego como acido desoxirribonucleico (ADN).

Se sabe que es una molécula muy grande, que contiene y transmite informacién genética de
célula madre a celula hija, con capacidad de autocopiado; es una estructura quimica estable y
capaz de mutar. Estas caracteristicas fueron confirmadas por Watson y Crick, con su modelo de
molécula de ADN de doble hélice retorcida, premiada con el premio nobel de medicina en 1962.

¢Qué pensarias si te dijéeramos que ademas de contener en tus células el ADN de tus padres,
también compartes algunos vestigios genéticos de un padre africano, recolector y cazador que
vivio hace unos 150 mil afos atras? Es cierto, y el chisme lo infundé un cromosoma. Después de
un riguroso analisis bioquimico, se determiné que la primera mutacion conocida procedente de
Africa es la M168, que surgié hace unos 50 mil afios. M168 se encontr6 fuera de Africa, en el
medio oriente, en el centro de Asia y llegd a América por lo menos hace 10 000 afios. Hasta hace
mucho tiempo el estudio de las grandes migraciones humanas, se habia hecho con base en
algunos huesos y restos de utensilios regados por el mundo como testigos de la travesia de
nuestros ancestros, pero en las ultimas 2 décadas, los cientificos han rastreado a nuestros
antepasados, desde el ADN de la gente viva de nuestra época. Spencer Well, genetista
poblacional y explorador de National Geographic dice que “cada gota de sangre humana
contiene un libro de historia escrito en el idioma de nuestros genes”.

El genoma humano es idéntico en todas las personas del mundo en un 99,9 %, lo que resta del
ADN es lo que nos hace diferentes e individuales con caracteristicas propias, como el color de los
ojos y el cabello, entre otras. Muchas de esas caracteristicas son dificiles de rastrear, debido a que
entre tanto cruce y cruce de progenitores, esos genes se pueden traslapar, pero existen por fortuna
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dos lugares donde aun podemos hallar la informacion completa transmitida de madre a hijos: el
acido desoxirribonucleico mitocondrial (ADNmt) y la mayoria de los cromosomas Y, que
determinan el sexo masculino y que viajan intactos de padres a hijos. Gracias a estas técnicas de
avanzada en bioquimica se ha podido determinar en alguna medida cuales fueron los caminos
recorridos por nuestros ancestros, que iniciaron desde Africa y se propagaron por todo el mundo
hasta llegar hoy a cerca de 6 500 millones de descendientes sin distingo de raza, credo 0 sexo,
todos conviviendo en un mismo planeta.

Adaptado de: SHREEVE, James. La gran travesia humana. En: National Geographic, (marzo,
2006); p. 54-61.

Este material fue tomado de www.voluntad.com.co

7.

SOowm» © UOowW»

©
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El &cido desoxirribonucleico esta conformado por bases nitrogenadas, azlcares y grupos
fosfato. Las bases nitrogenadas en la molécula se organizan en parejas complementarias.
Dicha organizacién se presenta como (categoria focalizar)

A-TyG-C.
T-Gy C-A.
A-CyT-G.
G-AyC-T.

El grupo fosfato, uno de los compuestos que constituyen la molécula de ADN es un ion de
carga negativa. Este ion esta formado por (categoria explorar)

un atomo de fosforo y cuatro atomos de oxigeno
un atomo de fosforo y tres atomos de oxigeno

dos atomos de oxigeno y cuatro &tomos de fosforo
cuatro atomos de oxigeno y dos atomos de fésforo

La importancia del é&cido desoxirribonucleico mitocondrial (ADNmt) para las
investigaciones que pretenden develar el misterio de cémo llegd el hombre a poblar el
mundo radica en (categoria focalizar)

que es un tipo de ADN diferente al encontrado en los demas fosiles
gue éste guarda la informacidn transmitida sin haberse traslapado
que este ADN se encuentra bien protegido dentro de la mitocondria
la baja posibilidad de haber sido transmitida desde otra generacion

El genetista poblacional Spencer Well afirma que “cada gota de sangre humana contiene
un libro de historia escrito en el idioma de nuestros genes”. En esta afirmacion Well hace
referencia de manera especial a (categoria aplicar)

que los libros nos pueden ensefiar todo lo que queremos saber de genética
gue en nuestros genes esta escrita toda la historia de la humanidad

que la historia de los genes se puede escribir en todos los libros

que la genética puede mostrar todas las historias de nuestros libros


http://www.voluntad.com.co/
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RESPONDE LA PREGUNTA11Y 12 A PARTIR DE LA SIGUIENTE LECTURA

Las estructuras homdlogas son érganos que tienen la misma estructura interna pero con diferentes
funciones. Aquellos grupos que se han desarrollado recientemente a partir de un ancestro comun
presentan una estructura y un desarrollo embrionario méas parecido que los presentados en grupos
de origen diferente. La presencia de 6rganos homoélogos es una fuerte evidencia evolutiva entre
los miembros de un grupo dado. Por ejemplo, las extremidades de los vertebrados son estructuras
homologas, cada una consta casi de los mismos huesos, muasculos, nervios e inervacion.

Adaptado de: http://benitobios.blogspot.com.co/2008/12/evidencias-de-la-evolucin.html

11.

>

O Ow

Segun el texto anterior se puede agrupar como 6rganos homdlogos (categoria explorar)

la pata de un caballo y la pierna de un hombre, porque tienen las mismas variedades de
huesos distribuidas de manera similar en la respectiva extremidad

las alas de la mariposa y las de un aguila, porque en ambos casos les permite volar

las patas de una arafia y las de una gallina, porque les permite desplazarse

las aletas de un pez y las manos de un simio, por ser indispensables en su locomocién

A continuacion se muestran algunas extremidades de animales vertebrados. (Categoria
reflexionar)

murciélago

_ ballena

topo

’ hombre
S

caballo

Imagen tomada de: http://benitobios.blogspot.com.co/2008/12/evidencias-de-la-evolucin.html

oW

Teniendo en cuenta la informacion dada acerca de las caracteristicas de los sistemas
homdlogos, las extremidades vistas en la imagen cumplen con esa condicidn porque

las diferentes estructuras les permiten desplazarse por tierra
las diferentes estructuras tienen tamanos similares
las diferentes estructuras tienen dedos


http://benitobios.blogspot.com.co/2008/12/evidencias-de-la-evolucin.html
http://benitobios.blogspot.com.co/2008/12/evidencias-de-la-evolucin.html
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D. las diferentes estructuras tienen una organizacion 6sea similar a pesar de que su funcién
no sea la misma

RESPONDE LAS PREGUNTAS 13 Y 14 A PARTIR DE LA SIGUIENTE INFORMACION

Las estructuras andlogas son 6rganos con la misma funcion pero con diferente constitucién y con
un origen embrionario diferente. Por ejemplo, el ala de un ave y el ala de la mosca, las patas de
los insectos y las extremidades de los vertebrados

Imagen tomada de: http://benitobios.blogspot.com.co/2008/12/evidencias-de-la-evolucin.html

13.  En la imagen se representan tres organismos quienes tienen como estructuras andlogas
(categoria reflexionar)

A. sus 0jos, porque les permite ver hacia adelante
B. sus extremidades inferiores, porque a pesar de tener una constitucion diferente cumplen
una misma tarea; desplazarse

C. su cola, porque les da mayor equilibrio
D. su piel, porque es himeda y les permite respirar
14.  Segun el enunciado son ejemplo de estructuras analogas (categoria focalizar)
A las alas de la mariposa, las alas de un insecto y las alas de una paloma
B. la lengua de las mariposas, la lengua de un insecto y la lengua de una paloma
C. las alas del murciélago, la aleta de una ballena y las extremidades inferiores del hombre
D. las garras de un felino, las alas del murciélago y las patas de un conejo
N fod Jos 0, S
®u) & G\ Bl )
15.  En todas las especies se encuentran caracteristicas . u) 8 J/’ W/
ancestrales similares en el desarrollo embrionario, y que ¢ B, M M\ M\
desaparecen durante dicho proceso. Por ejemplo, las | \@@ \J;\ g\
etapas iniciales de todos los embriones de mamiferos son  \ W /ﬁ ! ,,‘ja ] f‘( /}
muy parecidas a las de peces, anfibios y reptiles. En la \\1 § v W@
figura se muestra el desarrollo embrionario de cinco %" [ A~ /)
especies diferentes. Tienen en comdn (categoria aplicar) ¥ } ( \{“//\ W\ Y \
\ : \



http://benitobios.blogspot.com.co/2008/12/evidencias-de-la-evolucin.html
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que los fetos en su etapa inicial son semejantes a ganchos

El tiempo de gestacion. Es el mismo para peces, cerdos, humanos, reptiles y peces
Que todos tienen piernas y brazos

Que todos desarrollan plumas

COow>

Imagen tomada de: http://www.monografias.com/trabajos67/guia-ingreso-biologia/guia-ingreso-
biologia3.shtml



http://www.monografias.com/trabajos67/guia-ingreso-biologia/guia-ingreso-biologia3.shtml
http://www.monografias.com/trabajos67/guia-ingreso-biologia/guia-ingreso-biologia3.shtml
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identificacion de situaciones y caracteristicas
relacionadas con el mundo de la genética.

SESION | CATEGORIA DESCRIPCION DE ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS
Entre estudiantes y docente se Este ejercicio se desarrolla durante todos
* Focalizar informacion relacionada con la hace la lectura del contenido los momentos de la unidad.
genética a través del uso de preconceptos, de la | total de la unidad,
observacion de fenémenos y la formulacién de | especificando sobre las
preguntas. competencias y/o habilidades a
* Explorar respecto a como se heredan desarrollar durante la unidad en
caracteristicas de una generacion a otra por un ejercicio de socializacion.
medio de la lectura de textos cientificos y el
analisis de estos en grupo.
* Reflexionar a través de la interpretacion de
graficas, esquemas, la lectura y la produccion
escrita acerca de la transmision de caracteres de
una generacion a otra.
1 No aplica * Aplicar los contenidos vistos en la
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

3. APRENDE A TRAVES DE LA
INTERDISCIPLINARIEDAD

Focalizar

1. elabora una tabla en la que registres en la
primera columna lo que conocias de lo expuesto
en el documento, en la segunda los términos y
la informacién que es nueva para ti y en la
tercera columna formula minimo tres preguntas
que te quieras responder al finalizar la unidad.

2. Subraya todas las palabras desconocidas que
encuentres en el texto y busca su significado.

Se socializa con los estudiantes
el propésito de la actividad.
Como es la primera vez a que
realizan una actividad asociada
con las rutinas de pensamiento,
la docente es clara y precisa en
la instruccion, ademas da
ejemplos.

Se esperada que los estudiantes
realizaran la busqueda y seleccién
de informacién de manera adecuada
a partir de una fuente escrita.

Los estudiantes hicieron un ejercicio
reflexivo sobre los conceptos que no
conocian y los que conocen. Formularon
preguntas en las que se evidencia su
interés por el tema y en algunos casos dan
respuesta. Subraya las palabras, las define
y dichas definiciones las relacionaron con
los contenidos estudiados.

REGISTRO FOTOGRAFICO




129

SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

4. APRENDE ALISTANDOTE

Focalizar

1. Resuelve el crucigrama. Ten en cuenta el
orden y la direccion de las pistas.

2. Busca las palabras en la sopa de letras.
Investiga la definicién de cada una y elabora
con estas un glosario.

Las actividades se desarrollan
en el cuaderno. Por su disefio se
requiere de un alto nivel de
organizacion de la informacion.

Se espera que los estudiantes
realicen la busqueda y seleccion de
informacion de manera adecuada a
partir de una fuente escrita.

Luego de haber realizado la lectura
introductoria de la actividad resuelven el
crucigrama y la sopa de letras sin
dificultad. En la construccion del glosario
se evidenci6 la manera en que seleccionan
informacion que se ajuste a los contenidos
tratados de manera coherente.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION | CATEGORIA DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
5. APRENDE DE LAS FUENTES
Los seres vivos, al reproducirse, generan Lectura comprensiva. Ejercicio de comprension de lectura | La lectura comprensiva y en grupo ha
descendientes de la misma especie, que entre todo el grupo. permitido mejorar observar fenémenos de
conservan muchas de las caracteristicas de sus tipo cientifico. Lo que se lee lo aprenden e
padres, abuelos o bisabuelos. ;Sabes de qué interiorizan mejor. En la medida que se
ITas manera se heredan todas esas caracteristicas? avanza en el texto hay orientaciones por
sesiones Focalizar parte del docente de tipo conceptual y en
que lo las pautas y criterios de lectura. Ademas,
requiera los diferentes contenidos de apoyo dentro
de la unidad los pueden retomar segun la
necesidad e interés de cada estudiante.
SESION | CATEGORIA DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
6. APRENDE HACIENDO
1. Elabora un escrito en el que expliques el Identifican elementos en el Buscar relaciones causa efecto Realizan produccién escrita coherente.
mapa conceptual que esta al inicio del taller. mapa conceptual que los lleva a | dentro del contenido del mapa Ademas se evidencia que lo documentado
relacionar informacion y a conceptual y organizarlo de manera | tiene una linealidad. Relacionan
buscar relaciones entre un tema | coherente en un texto. informacion que se encuentra en el mapa
1-4 Explorar y otro. conceptual con algunos de sus

preconceptos para el caso de los ejemplos.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

Reflexionar y
aplicar

2. A partir de la informacion dada sobre las
leyes de Mendel y los cuadros de Punnet
desarrolla los siguientes ejercicios: (categoria
reflexionar y aplicar)

Los estudiantes desarrollaron
esta actividad de manera
individual. Sin embargo
requieren de la asesoria
continua del docente mientras
se familiarizan con los cruces di
hibridos.

Se espera que luego de interpretar la
informacion y representarla en los
cuadros de Punnet, expresen los
resultados en porcentajes y con las
respectivas caracteristicas de la
generacion filial.

El desarrollo de los cuadros de Punnet se
ajusto con lo explicado y acordado en
clase. Se expreso los resultados de manera

adecuada y se hizo la lectura de las

caracteristicas correspondientes para la
nueva generacion filial. Esta fase conté

con la colaboracion y seguimiento
continuo del maestro, ya que por

momentos resultaba confuso para los

estudiantes.

* Cruza una planta de flores rojas y tallo largo
(pura) con una planta de flores blancas y tallo
corto (pura). Ambas caracteristicas muestran
dominancia completa y el color rojo y el tallo
largo son dominantes. ;Como serd la progenie?
Use R para color y T para tallo.

REGISTRO FOTOGRAFICO

« En los tomates, la fruta redonda (R) es
dominante sobre la fruta larga (r) y la piel lisa
(S) es dominante frente a la piel peluda (s). Un
tomate de crianza verdadera liso y redondo
(RRSS) se cruzé con un tomate de crianza
verdadera velloso y largo (rrss). Realice el
cuadro de Punnett para conocer la probabilidad
de que la F1 sea redondo y peludo.
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

REGISTRO FOTOGRAFICO

* En los seres humanos, el color de ojos café (B)
es dominante sobre el color de ojos azul (b)*.
Un hombre de ojos cafés se casa con una mujer
de ojos azules y tienen tres hijos, dos de ellos
con ojos cafés y uno con ojos azules. Haz un
cuadro de Punnett que ilustre este matrimonio.
¢;Cual es el genotipo del hombre? ;Cuales son
los genotipos de los hijos? (En realidad, la
situacion se complica dado que hay mas de un
gen involucrado en el color de 0jos, pero para
este ejemplo, consideraremos sélo un gen)

« En los perros, existe un tipo de sordera
hereditaria causada por un gen recesivo, “d”. La
duefia de una perrera tiene un perro macho que
ella quiere utilizar, de ser posible, como
semental. El perro puede oir, por lo que su
duefia supone que su genotipo es DD, o bien,
Dd. Si el genotipo del perro es Dd, no le
gustaria utilizarlo como semental, para que no
transmita el gen para la sordera. Esto puede
probarse cruzando al perro con una hembra
sorda (dd). Usa un cuadro de Punnett para
ilustrar estas dos cruzas posibles. En cada caso,
¢ Qué porcentaje y cuantos de los cachorros se
esperaria que fueran sordos?, ¢y que
escucharan? ;Como podrias decirle a la duefia
cual es el genotipo de su perro? Ademas,
utilizando otro cuadro de Punnett, muestra
cémo dos perros que escuchan podrian tener
descendencia (filial 1) sorda.
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SESION | CATEGORIA DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
3. En los siguientes ejercicios utiliza cuadros de | Aplicacion de cuadros de Esta actividad exige relacionar Inicialmente presentaron dificultad al no
Punnet y presenta los resultados en porcentaje. | Punnet. diferentes categorias: la reflexion al | tener claridad sobre cdmo se manejan los
Genotipos alelos fenotipo sanguineo momento de organizar los cruces monohidridos y los cruces
AA-A resultados arrojados por los cuadros | dihibridos en los cuadros de Punnet. Se
AO-A de Punnet; y explorar para dan nuevamente las indicaciones

1.6 AB - AB identificar variables y realizar pertinentes. En la segunda revision estan

BB-B mediciones. realizados correctamente los ejercicios,
BO-B ademads expresaron los porcentajes como
00-0 correspondia segun cada caso.

Reflexionar y
explorar

a. Un hombre con tipo de sangre A con
genotipos AO y una mujer de tipo de sangre B
con genotipo BO tienen hijos. ¢Cudles son los
posibles tipos de sangre de sus hijos y su
genotipo?

REGISTRO FOTOGRAFICO

b. Un hombre con tipo de sangre A con
genotipos AA y una mujer de tipo de sangre AB
con genotipo AB tienen hijos. ;Cuales son los
posibles tipos de sangre de sus hijos y su
genotipo?

¢. Un hombre con tipo de sangre B con
genotipos BO y una mujer de tipo de sangre O
con genotipo OO tienen hijos. ;Cudles son los
posibles tipos de sangre de sus hijos y su
genotipo?
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

Aplicar

4. Las bases nitrogenadas en una cadena doble
de ADN seenlazanasi: AaTyGacC,
completa la siguiente cadena de ADN:}

Construccion de modelos

Representacion grafica de una
seccion de la cadena de ADN
humana enlazando de manera
adecuada el grupo fosfato con la
base, la desoxirribosa entre los
grupos fosfato y el enlace entre la
base purica y la primidica.

La secuencia estd incompleta y olvidaron
enlazar el azticar con el grupo fosfato, y el
grupo fosfato con la respectiva base. Se
requiere complementar la actividad y
luego de ser explicada por la docente por
segunda vez. Posterior a la
retroalimentacion desarrolla la actividad
correctamente.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION | CATEGORIA DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
Laboratorio Utilizan diferentes métodos en | Uso adecuado del material de Los estudiantes estan estar familiarizados
laboratorio para llegar al laboratorio, disefio de metodologia | con las practicas de laboratorio. Esa
CELULAS ANIMALES material genético en células aproximandose a los diagramas de | cualidad les permitié ser mas responsables
vegetales y animales. Disefian | flujo. Registro de resultados y comprometidos con el desarrollo de los
CELULAS VEGETALES diagramas y representaciones concretos y acorde con el laboratorios. También utilizan de manera
de los experimentos. Registran | laboratorio. Conclusiones que se apropiada los materiales y reactivos, tienen
resultados y elaboran ajusten con el propésito del en cuenta las instrucciones dadas en el pre
Resultados y andlisis de resultados conclusiones. laboratorio. informe y registran los resultados. A pesar
1-7 Aplicar * Dibuja y describe lo sucedido en los dos de que los resultados y las conclusiones

experimentos anteriores.

* Responde: jse encuentra alguna diferencia
entre el ADN extraido de las células animales y
el ADN extraido de las células vegetales?

* Consulta ;para qué sirve el shampo en este
experimento?

« Escribe tres conclusiones del experimento

aln son anecddticas, el manejo de la
informacion tiende a ser de tipo cientifico.
Con las sugerencias dadas formulan
nuevas conclusiones aproximandose un
poco a la intencién de desarrollar dicha
préctica de laboratorio.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION | CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

7. APRENDE PROYECTANDOTE

Aplicar

Ingresa a este codigo QR o al link, lee el
documento y desarrolla los puntos que aparecen
a continuacién
https://evovagario.wordpress.com/evolucion/me
canismos/mutacion/

1. Elabora un resumen de dos paginas sobre el
tema Mutaciones: Concepto e importancia en la
evolucién

2. Define con tus palabras el término mutacion
genética

3. Elabora un mapa conceptual que explique la
diversidad de las mutaciones que existen

4. En 10 renglones escribe tu opinion sobre los
aspectos positivos y negativos de las
mutaciones en la naturaleza

5. Investiga 5 clases de mutaciones favorables
presentes en animales, vegetales o en el
hombre, y explica en qué consiste cada una

Es un ejercicio de comprension
de lectura por parte de los
estudiantes y a partir de este
diagraman, investigan y
realizan produccion escrita.

Contextualizar informacion de
articulos cientificos y otras fuentes
a diferentes situaciones que hayan
conocido en donde se evidencie el
uso o la presencia de la genética
desde lo préctico, lo molecular y lo
cotidiano a partir de la lecto
escritura.

Luego de la lectura del documento la
cantidad de dudas relacionadas con el
lenguaje cientifico fue menor y se
evidencié un mejor ejercicio de
comprension de lectura. A pesar de que
aln copian fragmentos textualmente,
también proponen y plantean ideas segun
el tipo de actividad. Luego del ejercicio
encuentran una mayor relacién entre lo
aprendido y su contexto.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

8. APRENDE DE LA
RETROALIMENTACION

Todas
las
sesiones

No aplica

Dialogo entre el docente y el estudiante durante
el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en
aprendizajes, socializar las situaciones
expuestas segUn el tema a tratar. Para realizar la
retroalimentacion se parte de las habilidades
que se desea potenciar en los estudiantes
haciendo énfasis en la comunicacion, la
formulacion de preguntas y el andlisis del
desarrollo de dichas habilidades.

Proceso de feed - back durante
el desarrollo de la unidad.

Proceso de feed - back se realiza durante
los distintos momentos del desarrollo de
la unidad.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Todas
las
sesiones

No aplica

Encuentro personal docente — estudiante donde
se evalla el proceso, el aprendizaje, la manera
en que se desarroll6 la unidad, las dificultades y
dudas que se presentaron, desde lo conceptual,
lo procedimental y lo actitudinal; el desarrollo
de las competencias propuestas; que sea
continua y formativa; la auto, hetero y
coevaluacion del estudiante; por ultimo la
apropiacion del aprendizaje y su aplicacion en
diferentes circunstancias y escenarios.

Este ejercicio se desarrolla
durante todos los momentos
desarrollados en la unidad

Este ejercicio se desarrolla durante todos
los momentos de la unidad.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
SESION | CATEGORIA

1. APRENDE PLANTEANDOTE

PREGUNTAS

¢Por qué tenemos parecidos fisicos y en algunos | Interpretar informacion Redaccion de texto coherente y con | A partir de los contenidos vistos durante el

casos de personalidad con nuestros padres u cohesién que no supere los dos o desarrollo de la unidad, los estudiantes

otros parientes? tres parrafos por pregunta. dan respuesta a preguntas con coherencia y
cohesién. Algunos estudiantes atn

1-8 Aplicar ¢ Qué rasgos no se heredan genéticamente? presentan dificultades al responder; sin

embargo se hace la respectiva

¢Como la genética permite estudiar retroalimentacién mejorando sus escritos.

caracteristicas tan diferentes entre miles de
millones de personas?

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

No aplica

Focalizar por medio de la formulacion de
preguntas y de los conocimientos previos
del estudiante acerca de los fundamentos
de la evolucion de los organismos.

Explorar a través de la investigacion
evidencias de ancestros comunes desde la
fisiologia.

Reflexionar sobre los distintos utilizados
en la clasificacion de los organismos.

Aplicar los conocimientos adquiridos a
situaciones de tipo cientifico y de su
entorno inmediato.

Entre estudiantes y maestra se
hace la lectura del contenido
total de la unidad,
especificando sobre las
competencias y/o habilidades a
desarrollar durante la unidad en
un ejercicio de socializacion.

Este ejercicio se desarrolla durante todos
los momentos de la unidad.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
SESION | CATEGORIA

3. APRENDE A TRAVES DE LA
INTERDISCIPLINARIEDAD

1. Plantea tres preguntas no propiamente sobre | Seleccionan informacion y a Redaccion de preguntas coherentes | Inicialmente las preguntas que algunos
el contenido del texto, sino dudas o curiosidades | partir de estas plantear y respuesta a las mismas en un estudiantes formulan tendian a dar
sobre algo que estés interesado en conocer y preguntas. ejercicio de investigacion. respuesta al si y al no; luego de hacer el
respéndelas. andlisis sobre la actividad formulan otras
que responden al qué, cémo, porqué, para
9-10 Reflexionar y | 2. Subraya todas las palabras desconocidas que qué, como, entre otras. Las respuestas se
B focalizar encuentres en el texto y busca su significado. ajustan a lo formulado en cada pregunta.
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

4. APRENDE ALISTANDOTE

Focalizar

1. ;{Qué entiendes por el término evolucién?

Actividad de blsqueda y
seleccion de informacion.

Respuesta amplia y abierta sobre la
pregunta formulada con ayuda de
investigacion de distintas fuentes y
sus preconceptos.

Realizan una investigacion completa sobre
el tema elegido. Las fuentes consultadas
elegidas son de paginas completas y
confiables. La pregunta formulada fue
muy concreta, sin embargo algunos
estudiantes complementaron la
informacion con otras fuentes tedricas.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION | CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

9-10 Explorar

2. Elabora una lista de 50 organismos vivos,
disefia un modelo de casillas y agripalos segin
el criterio de clasificacion con el que tu
consideres que tienen algo en comdn.

Identificar variables

Elaborar una tabla en la que
establezcan semejanzas y
diferencias fisicas de distintos
organismos, como predmbulo a la
relacion se estructuras homélogas y
anélogas.

Presentan dificultades en la eleccion de
organismos; hay limitantes en la cantidad
de animales que recuerdan y es necesario
recordar otros como insectos, anfibios,
peces, mamiferos, aves, reptiles. Al tener
dificultades en la construccion de la tabla
la docente orienta la actividad y sugiere
algunos tipos. Finalmente los estudiantes
comparan secciones y aspectos de
diferentes animales.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

SESION | CATEGORIA
3. Explica con tus palabras la afirmacién que Analizar informacion Hacer una reflexion a partir de un Con sus palabras hacen un analisis del
Charles Darwin hizo en su libro El origen de las fragmento de texto cientifico desde | fragmento y plantean su opinién de
9-10 Reflexi especies (1859) sobre la evolucion. la perspectiva del estudiante. manera coherente, expresando con otras
B etlexionar palabras la afirmacién del cientifico

expuesta.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

SESION | CATEGORIA
5. APRENDE DE LAS FUENTES
Se entiende por evolucidn biolégica al conjunto | Lectura comprensiva. Ejercicio de comprension de lectura | La lectura comprensiva y en grupo ha
de transformaciones o cambios que, a partir de entre todo el grupo. permitido mejorar observar fendmenos de
un antepasado comun, han dado origen a todas tipo cientifico. Lo que se lee lo aprenden e
Las las formas de vida existentes sobre la Tierra. interiorizan mejor ya que en la medida que
sesiones Focalizar se avanza en el texto I_1ay orientaciones por
que lo parte del docente de tipo conceptual y en
requiera las pautas y criterios de lectura. Ademas,
los diferentes contenidos de apoyo dentro
de la unidad los pueden retomar segun la
necesidad e interés de cada estudiante.
DESCRIPCION DE ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
SESION | CATEGORIA
6. APRENDE HACIENDO
1. De las siguientes estructuras homologas Identificar variables Reconocer aspectos fisiolégicos de | La apropiacion de la actividad fue
indica cudles son sus semejanzas y diferencias, organismos y relacionarlos entre si | completa para la mayoria de los
9-11 Focalizary | ademéas porque son homologas. a través de la lectura de imagenes. | estudiantes, ya que se habia realizado un
explorar ejercicio previo de reconocimiento de

semejanzas y diferencias de estructuras en
animales.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

Reflexionar

2. Dibuja dos ejemplos de organismos
homélogos y anéalogos a la vez.

Organizar informacion

Analizan estructuras animales que
cumplan con la condicién de ser
homdlogas y anélogas a la vez.

Para esta actividad hacen la busqueda de
algun organismo que cumpla con la
condicion de tener estructuras homdlogas
y analogas al mismo tiempo, hacen un
andlisis de la informacién recolectada y
argumentan desde su punto de vista por
qué cumplen con ambas condiciones.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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SESION | CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

9-12 Focalizar

3. Dibuja dos ejemplos de organismos analogos
y justifica porque lo son.

Busqueda y seleccion de la
informacion

Investigar informacién que los lleve
a buscar estructuras analogas y
argumentar porqué lo son.

Buscan informacion referente a
organismos que cumplan con la condicién
de presentar estructuras analogas.
Argumentan con sus palabras porqué los
animales elegidos cumplen con la
condicion.
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

Focalizar y
aplicar

4. Elabora un mapa conceptual donde se
expliquen las diferentes teorfas de la evolucién.

Seleccidn de la informacion e
interpretar informacion

Elaborar un mapa conceptual que
aborde las diferentes teorias de la
evolucidn haciendo un ejercicio de
seleccion de informacién, de
diagramacion y de interpretacion de
la informacion.

Los estudiantes estan familiarizados con la
construccion de mapas conceptuales; el
reto en este caso fue retomar la
informacion relacionada con las teorias de
la evolucién y sintetizarla en un ejercicio
de interpretacion de informacion.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

SESION | CATEGORIA

5. Indica si las siguientes afirmaciones Interpretar informacion Argumentar si las afirmaciones A partir de los diferentes planteamientos
corresponden a teorfas creacionistas, la teorfa planteadas en la actividad son falsa | los estudiantes interpretan informacion y
evolucionista de Lamarck o Darwin, sefiala y verdaderas a partir de hacen afirmaciones segln sean falsos o
aquellas que sean falsas y explica porque. documentacion recopilada durante | verdaderos argumentando sus respuestas.
* Cualquier animal es idéntico a sus antepasados el desarrollo de la unidad. Se apoyan en documentos e informacién
de hace millones de afios. apropiada durante el desarrollo de la
* De entre todos los individuos de una unidad.
poblacién, es mas dificil que sobre vivan y
produzcan descendientes aquellos que estan
mejor adaptados al medio.

9-13 Aplicar * Si una persona dedica su vida al deporte y

consigue una musculatura muy desarrollada, es
probable que sus hijos sean méas fuertes.

« El medio ambiente hace que las especies
evolucionen, adaptandose progresivamente a él.
« Las adaptaciones al ambiente surgen al azar y
se mantienen aquellas que son beneficiosas para
los seres vivos; de ahi que estos sean cada vez
maés adaptados al medio en que viven.

REGISTRO FOTOGRAFICO
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DESCRIPCION DE ACTIVIDAD OBSERVACIONES TRANSCRIPCION INTERPRETACION
SESION | CATEGORIA
Consulta, recorta y pega una imagen de las Observacion de fenémenos e A partir de la lectura de imagenes Por medio de la lectura de las imagenes los
etapas embrionarias de la gallina, el cerdo y el interpretar informacién hacer un ejercicio de estudiantes comparan las etapas de
hombre. Responde: interpretacion y comparacion desarrollo embrionario para diferentes
* ;Cuaéles son las similitudes que se encuentran animales. Durante el ejercicio hacen el
9-14 Focalizary | en las etapas embrionarias de estos tres analisis de las iméagenes y establecen
aplicar organismos? comparaciones entra los momentos del
« ;Crees que estos organismos pueden provenir desarrollo para los embriones. Sus
de un ancestro comdn? ¢ Por qué? respuestas parten de la vision de cada uno
de ellos; a pesar de ser argumentadas no
necesariamente fueron correctas.
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

Aplicar

LABORATORIO NO. 2

ESTRUCTURAS HOMOLOGAS Y

ANALOGAS

Procedimiento Entre los integrantes del salén
organicen cinco grupos. Cada equipo elegira al
azar un nimero. Disefiaran con la plastilina una
estructura homéloga y una analoga con dos
especies de diferentes clases en el reino animal.
Realizardn una sustentacion oral del porqué
cumplen con la condicién exigida.

(o] (D
=)@
e 1®
o
] (D)

(vt | (D
)@

Identificar estructuras
homologas y anélogas en
diferentes organismos.
Evidenciar con la
actividad la evolucién que
se ha dado en distintas
familias animales.

Establecen relaciones entre sistemas
homologos y analogos en diferentes
especies. Los construyen y
sustentan.

Ademés de relacionar estructuras
homologas y analogas de diferentes clases
de especies en el reino animal, hacen
andlisis de las estructuras que les podrian
servir para cada caso de manera agil.
Socializan su propuesta con estudiantes y
docentes para luego realizar el disefio.
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SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

7. APRENDE PROYECTANDOTE

Aplicar

Realiza una investigacion sobre el hallazgo de
alguna especie extinta en cualquier lugar del
mundo. En hojas examen dibujalo, describelo
anatdbmicamente y argumenta qué organismo(s)
pueden ser potencialmente descendientes de
este por su aspecto.

Investigar

Investigar en paginas o revistas
cientificas sobre nuevos
descubrimientos de fosiles, elegir
uno y relacionarlo con organismos
que se vean actualmente.

Elaboracién de un texto descriptivo a
partir de una publicacién en revista
cientifica sobre nuevos especies
encontradas extintas. La mayoria de los
estudiantes redactan su documento
teniendo como punto de referencia los
animales que conocen 0 que se encuentran
en su contexto. La experiencia fue
enriquecedora al relacionar caracteristicas
en estos fosiles con las especien con las
que conviven. Les permitié hacer
significativo su aprendizaje.

REGISTRO FOTOGRAFICO




152

SESION

CATEGORIA

DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

8. APRENDE DE LA
RETROALIMENTACION

Todas
las
sesiones

Dialogo entre el docente y el estudiante durante
el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en
aprendizajes, socializar las situaciones
expuestas segun el tema a tratar. Para realizar la
retroalimentacion se parte de las habilidades
que se desea potenciar en los estudiantes
haciendo énfasis en la comunicacion, la
formulacioén de preguntas y el analisis del
desarrollo de dichas habilidades.

Proceso de feed - back durante
el desarrollo de la unidad.

Proceso de feed - back se realiza durante
los distintos momentos del desarrollo de
la unidad.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Todas
las
sesiones

Encuentro personal docente — estudiante donde
se evalUa el proceso, el aprendizaje, la manera
en que se desarroll6 la unidad, las dificultades y
dudas que se presentaron, desde lo conceptual,
lo procedimental y lo actitudinal; el desarrollo
de las competencias propuestas; que sea
continua y formativa; la auto, hetero y
coevaluacion del estudiante; por ultimo la
apropiacion del aprendizaje y su aplicacién en
diferentes circunstancias y escenarios.

Este ejercicio se desarrolla
durante todos los momentos
desarrollados en la unidad

Este ejercicio se desarrolla durante todos
los momentos de la unidad.
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DESCRIPCION DE ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

TRANSCRIPCION

INTERPRETACION

SESION | CATEGORIA
1. APRENDE PLANTEANDOTE
PREGUNTAS
¢Por qué hay animales que son muy antiguos y | Interpretar informacion Redaccion de texto coherente y con | A partir de los contenidos vistos durante el
parece que no evolucionaran? cohesion que no supere los dos o desarrollo de la unidad, los estudiantes
tres parrafos por pregunta. dan respuesta a preguntas con coherencia y
¢ Qué tienen que ver la evolucién y la cohesién. Algunos estudiantes atn
9-16 Aplicar inteligencia de una especie? presentan dificultades al responder; sin

¢Qué argumentos se tienen para creer que el
hombre es la especie mas evolucionada
teniendo en cuenta la destruccién a la que ha
llevado el planeta?

embargo se hace la respectiva
retroalimentacién mejorando sus escritos.
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ANEXO 7. REGISTRO FOTOGRAFICO DIAGNOSTICO. ; SABEMOS INDAGAR?

CATEGORIA 1: FOCALIZAR

1. Busca dos enfermedades
asociadas con el sistema
endocrino y haz una lista de
manifestaciones fisicas que
presente cada una. Adicional
pega las respectivas iméagenes
de las patologias.

2. Investiga que glandulas y/o
que hormonas se vieron
afectadas para manifestar
dicha enfermedad.

3. Ahora averigua el
tratamiento que debe tener
cada una bien sea para curarla
o tratarla.




CATEGORIA 2: EXPLORAR

4. Ya se ha mencionado que
las glandulas u oOrganos que
secretan hormonas cumplen
funciones muy importantes en
el organismo.

a. Elige una glandula u 6rgano
y haz un estudio de las
hormonas que produce (qué
funcion cumple cada una)

b. comenta que ocurrira en el
organismo si se perdiera una de
estas glandulas y por lo tanto,
tampoco  sus  respectivas
hormonas.

5. Haz un analisis de la imagen,
control endocrino y control
nervioso. Explica con tus
palabras como funciona cada
uno.

6. Elabora una tabla en la que
compares las funciones del
sistema nervioso y las del
sistema endocrino.
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CATEGORIA 3: REFLEXIONAR

Trabajo grupal

Con ayuda de la tabla de glandulas y
hormonas mas importantes elabora una
loteria en cartbn paja en la que
intervengan glandulas, ubicacién de
glandulas, hormonas y funcion de
hormonas. La condicién del juego es que
las fichas que disefien deben contener las
pistas para asociar informacién e
imagenes.

Por ej: contrae los masculos del Gtero es la
pista y la respuesta es la hormona
oxitocina.

Al finalizar el disefio de las loteria, la
cruzaran con otras que han disefiado
también sus comparfieros asi tiene la
oportunidad de ensayar otros juegos.

Trabajo individual

http://www.webconsultas.com/embarazo/c
omplicaciones-del-embarazo/asocian-el-
sexo-del-feto-con-la-diabetes-gestacional

A partir de lo planteado en el articulo del
QR o en el link, formula una pregunta no
propiamente del

documento, sino de E . E
algo que le haya L
despertado -
curiosidad. Busca o v

da su respuesta en un 4
promedio de 150 a [m]
300 palabras.
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CATEGORIA 4: APLICAR

Investiga una enfermedad asociada con el sistema endocrino. Elabora una presentacion en Power

point con maximo ocho diapositivas que togue los siguientes puntos:

Deteccion o identificacion de la enfermedad
Caracteristicas generales

Tratamiento

Consecuencias de no tratar dicha enfermedad

Debe exponer al grupo en maximo cinco minutos y demostrar dominio del tema a tratar, ademas

apropiacion de lenguaje y conocimiento.

E: Karen dayana antolinez sichaca ENANISMO HIPOFISARIO
8o1 B K
OR: Maria Ruby escobar El enanismo hipofisario es el conjuntode
biologia alteraciones que aparecen como

TEMA: Enfermedad asociada con el sistema consecuencia de un déficit en la secrecion
endocrino o en la accién de la hormona del
crecimiento (GH)

BOGOTAD.C og DE JULIO DEL 2015

MON TRATAMIENTO

INVOLUCRAN El tratamiento del enanismo hipofisario consiste

en la sustentacion hormonal con GH, la respuesta
En la enfermedad del enanismo hipofisario es buena tras la administracion continuada de
hay una glandula que se involucra oencuentra (GH),observandose el aumento de crecimiento se
en la base del cerebro y secreta una hormona acompafia de una disminucion de la grasa
llamada GH, que es la hormona del corporal y de unaumento de la masa muscular
crecimiento proteica segregada por la que los jévenes muestran unaumento de la
glandula pituitaria. circunferencia craneal.

ERISTICA
3 S, C
Las caracteristicas del enanismo hipofisario son
» Estatura corta desproporcionando con una altura El enanismo hipofisario las manifestaciones fisicas varian
adulta de menos de & pies 10 pulgadas (145cm) en funcion de la causa y en Ia edad en que se presenta n

* 200 diversos desordenes existen que pueden causar las diferencias GH
incremento reservadoy a un lado formar estatura En el pericdo neonatal, en el barén presenta disminucion

corta, del pene.
» Los sintomas varia considerablemente dependiendo Como problemas analogos que se dan en la mujer
de la causa de la condicion.

Las consecuencias de que no se trate esta
enfermedad del enanismo hipofisario seria
quela hormona del crecimiento no generaria
las suficientes hormonas y no se desarrollaria
normal.
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ANEXO 8. PRODUCTO

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN
I.E.D

LOCALIDAD 19

UNIDAD DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO - UDPROCO -

EL TEJIDO NERVIOSO

NOMBRE: GRADO: UDPROCO:

1. APRENDE PLANTEANDOTE PREGUNTAS

¢Como se comunican las neuronas?
¢Por qué las células nerviosas tienen tan particular forma?

- ¢Qué mata las neuronas?

2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

e Identifica a la neurona como el actor principal en la transmisién de impulsos a todo el
cuerpo

o Establece diferencias entra los tipos de neuronas que existen

e Reconocer la importancia de las células nerviosas para relacionarnos con nuestro entorno
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3. APRENDE A TRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD

En este mes de mayo se cumplen 152 afios del nacimiento del espafiol que con mayor brillo ha
iluminado el firmamento de la ciencia, su nombre, Santiago Ramén y Cajal, su pasion, el estudio
del sistema nervioso, en concreto fue él quien descubrio la célula nerviosa, es decir, fue capaz de
identificar la célula que se encarga de transmitir informacion dentro del sistema nervioso. A esa
celula se la conoce con el nombre de neurona.

Para rendir un pequefio homenaje a semejante intelecto
¢qué mejor manera que hablar de la neurona?  Bien, el
sistema nervioso del ser humano se divide en dos partes, el
Sistema Nerviosos Periférico, y el Sistema Nervioso
Central. Este ultimo estda formado por el cerebro, el
cerebelo, el bulbo raquideo y la medula espinal. El Sistema
Nervioso Periférico lo forman todas las terminaciones
nerviosas que salen o entran del Sistema Central.

Dendritas : T

T
Axon
Neurona. El Sistema Nervioso Central estd formado por
unas 100.000 millones de neuronas. Como dato anecdatico,
e - cabe sefialar que ese también es el nimero de estrellas que
£ A o se estima hay en la galaxia de la Via Lactea
© f "‘\\ (ASTRONOMIA). Las neuronas tienen un cuerpo principal
0 soma, del cual surgen de forma arborea unas
ramificaciones. Dichas ramificaciones reciben el nombre de dendritas. De la soma sale también
una prolongacion larga que recibe el nombre de axon. Las dendritas son las entradas de la
neurona y el axén actla como su salida, pudiendo estar este Gltimo conectado a las dendritas o
soma de otras neuronas. Los contactos entre las terminaciones nerviosas se llaman sinapsis.

El funcionamiento basico de la transmision de informacién es como sigue. La informacion viaja
entre las neuronas en forma de impulsos electroquimicos, estos impulsos estan formados por
iones de sodio y potasio (FISICOQUIMICA). Cuando se alcanza cierto grado de excitacion en
las dendritas de una neurona esta provoca un impulso electroquimico en su axén. Cuando el
impulso llega al final del axdn, se produce la segregacion de sustancias quimicas que se
encuentran almacenadas en los terminales de los axones, estos neurotransmisores reaccionan con
los receptores que se encuentran en la célula o la dendrita a la que estd conectado el axon.
Algunos de los neurotransmisores que hay en el cerebro son: la serotonina, la dopamina y la
acetilcolina.
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Las sinapsis 0 contactos tienen una propiedad curiosa y es que se ven reforzadas con el uso, esto
es, el contacto se vuelve mas permanente. Esto es por ejemplo lo que ocurre en el cerebro cuando
realizamos algun tipo de aprendizaje. A esta capacidad se la ha denominado plasticidad cerebral,
una de las consecuencias que se derivan del estudio de la plasticidad es que del mismo modo que
uno puede hacer ejercicio para mantenerse en forma y tener buena salud también puede ejercitar
el cerebro para tener una buena salud mental. Vamos, que leer, debatir y pensar es bueno para
conservar nuestra salud mental. (EDUCACION FISICA)

Se estima que cada neurona tiene una media de 10.000 contactos sindpticos, si multiplicamos esto
por el nimero de neuronas antes expuesto obtenemos una cifra descomunal de sinapsis, no es de
extrafiar que el cerebro haga las cosas que hace. Podemos terminar con las palabras de Marian C.
Diamond que resumen lo sorprendente que es el 6rgano que nos hace seres humanos:

“El cerebro es una masa de un kilo y cuarto que uno puede sostener en una mano y que puede
concebir un universo de cien mil millones de afios luz de diametro” (LITERATURA)

Ismael Pérez Fernandez.

Tomado de: http://www.cienciateca.com/cajalylaneurona.html

Formula tres preguntas que te surjan a partir de lo anteriormente leido y dales respuesta en la
medida que avanzamos en el desarrollo de la unidad

4. APRENDE ALISTANDOTE

¢Qué es una célula y qué tipo de células conoces? Elabora un cuadro comparativo entre estas.
¢Como se relaciona una célula con otra? Da ejemplos
¢Cdémo reproducen las células segun el tipo? Menciona varios ejemplos.

¢Qué significa sinapsis?


http://www.cienciateca.com/cajalylaneurona.html
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5. APRENDE DE LAS FUENTES

TEJIDO NERVIOSO

Es un conjunto de células especializadas presente en los érganos del sistema nervioso. El tejido
nervioso esta formado por células nerviosas denominadas neuronas y por células de la glia o
neuroglias, que se distribuyen como redes nerviosas por todo el organismo. Las neuronas tienen
la mision de transmitir los impulsos nerviosos a todas partes del cuerpo. Las células de la glia son
estructuras que cumplen funciones de sostén, de nutricion y de defensa de las células nerviosas.

La funcion del tejido nervioso es captar los estimulos internos y externos y transformarlos en
impulsos nerviosos. Todas las modificaciones del medio externo o interno y los estimulos
sensoriales como la temperatura, la presion, la luz, los sonidos y el gusto, entre otros, son
detectados, examinados y transmitidos por las células nerviosas. Por otra parte, el tejido nervioso
se encarga de coordinar las funciones motoras, glandulares, viscerales y psiquicas del individuo.

NEURONAS

Son formaciones celulares muy especializadas que poseen la capacidad para recibir estimulos
externos e internos y conducir impulsos nerviosos. Un estimulo es todo agente fisico, quimico o
mecanico capaz de desencadenar una reaccion positiva o negativa en una célula o en un
organismo. Los estimulos son captados por receptores formados por células sensoriales. Tras la
recepcion del estimulo se produce una respuesta a través de células efectoras. Las neuronas
establecen comunicacion con distintas células a una distancia variable, de manera rapida y
precisa. Ese contacto se establece mediante impulsos nerviosos con otras células nerviosas, con
células musculares o con estructuras glandulares. Las neuronas se caracterizan por presentar
prolongaciones de longitud variable a partir del citoplasma. Las mas cortas, llamadas dendritas,
son multiples y se unen con otras neuronas. La dendrita es el lugar por donde ingresa el estimulo
nervioso a la neurona. La prolongacion mas larga se denomina axon, sitio por donde los impulsos
nerviosos salen de la neurona. Por lo general, los axones son Unicos. En el extremo final del axon
se ubican los terminales axénicos que se contindan con las dendritas de otras neuronas o con
algin érgano efector.

La mayoria de las fibras nerviosas (axones) poseen una envoltura de mielina. La mielina es una
lipoproteina presente en la membrana plasmatica de un tipo especial de células del tejido
nervioso, distintas de las neuronas, Ilamado células de la glia. En el sistema nervioso central, la
envoltura o vaina de mielina es producida por los oligodendrocitos, células gliales con muchas
prolongaciones que abrazan a los axones neuronales. En el sistema nervioso periférico, los
axones de los nervios craneales y espinales poseen otro tipo de células gliales denominadas
células de Schwann, que se enrollan muchas veces sobre los axones formando vainas, separadas
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entre si por &reas sin mielina, los nodos de Ranvier. La funcion de la mielina es actuar como
aislante, con lo cual los impulsos nerviosos se transmiten en forma de saltos cada vez que llega a
un nodo, adquiriendo mayor velocidad. Cuanto mas mielinizada sea la fibra nerviosa mas veloz
seré la conduccion del estimulo. Hay fibras nerviosas mielinicas que poseen un didmetro de 20
micras.

Las fibras nerviosas amielinicas no poseen mielina. Estan envueltas por células de Schwann pero
sin enrollarse en espiral como en las mielinicas, ya que una sola célula abraza a varias fibras
nerviosas. El impulso nervioso viaja de manera continua a través de los axones por carecer de
aislante, con lo cual las zonas préximas a la membrana se excitan en forma progresiva. Las fibras
amielinicas tienen un grosor de hasta una micra y carecen de nodos de Ranvier. La sustancia gris
del sistema nervioso central estd formada por fibras amielinicas. Las neuronas pueden tener
forma estrellada, piramidal, esférica o fusiforme. De acuerdo a sus prolongaciones se destacan las
unipolares, bipolares o multipolares.

- [}
Dendritas " -
q — El tejido nervioso : w
Es el mas diferenciado del organismo y esta constituido por
células nerviosas, fibras nerviosas v la neuroglia, que esta for-
mada por varas clases de células. La célula nerviosa se de-
nomina neurona, que es la unidad funcional del sistema ner-
vioso. Hay neuronas bipolares, con dos prolongaciones de fi-
bras, y multipolares, con numerosas prolongaciones. Pueden

RS $er neuronas sensoriales, motoras y de asociacion.
e,

Neurofibrillas Dendritas__|
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cilindroeje. %
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ge:lula de ‘ll Neurona sensorial Corpiisculos A\
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Ranvier i terminales
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SINAPSIS

La sinapsis o articulacion interneuronal corresponde a las estructuras que permiten el paso del
impulso nervioso desde una célula nerviosa a otra.
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Sus componentes son los siguientes:

Superficie presinaptica: Generalmente corresponde a una terminal axénica o boton axénico Con
la membrana presinéptica libre de neurotibulos y neurofilamentos y donde se aprecian una serie
de granulos, abundantes mitocondrias que permiten el metabolismo aerdbico a este nivel y
vesiculas sinapticas llenas de neurotransmisor que es sintetizado en el soma y llega a la superficie
presinaptica a traves del flujo axonico anterdgrado. Las moléculas que no se liberan vuelven al
soma a traves del flujo retrégrado.

Espacio sinaptico: Mide aprox. 200 A°. Es el lugar donde se libera el neurotransmisor, el cual cae
a la hendidura sinaptica y bafia la superficie del tercer componente de la sinapsis que es la
superficie postsinaptica.Tiene material filamentoso y se comunica con el espacio extracelular

Superficie Postsindptica: Es donde el neurotransmisor abre canales iGnicos para que comiencen a
funcionar los segundos mensajeros, dentro del cuerpo de la segunda neurona. Desencadenando un
impulso nervioso

Canales de Ca*"’
dependientes de voltaje

Axon
Vesicula sindptic Neurotransmisores terminal
/Bomba recaptadora
de neurotransmisor
yoots Receptores de S
¢ <
Densidad postsinapty . neurotransmisor -
£ o e sindptico
Botdn

dendritico

NEUROTRASMISORES

Los Neurotransmisores son sustancias quimicas sintetizadas en el pericarion y almacenadas en
los terminales nerviosos en Vesiculas Sindptica que permiten la transmision de impulsos
nerviosos a nivel de las sinapsis

Otto Loewi el afio 1926:
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Aislo y perfundié los corazones de dos ranas controlando la frecuencia cardiaca.

Estimul6 eléctricamente el nervio vago fijado a un corazén, lo cual produjo una disminucion de
la frecuencia.

Recogio el liquido que perfundia este corazon y lo transfirié al segundo corazén, disminuyendo
en éste la frecuencia, sin haber sido estimulado eléctricamente.

Con este experimento, dedujo que se habia liberado alguna sustancia por la estimulacion del
nervio vago a partir del corazdn estimulado. Denominé a esta sustancia “vagusstoff” y cinco afios
mas tarde mostro que se trataba de la acetilcolina.

Criterios que definen a una sustancia como neurotransmisor:
La sustancia debe estar presente en el interior de la neurona presinaptica.

La sustancia debe ser liberada en respuesta a la despolarizacién presinaptica, lo cual debe ocurrir
en forma de Ca+2 dependiente.

Se deben presentar receptores especificos en la célula postsinaptica.
Ciclo de vida similar:
Sintetizadas y empaquetadas en vesiculas en la neurona presinaptica.

Liberadas desde la celula presinaptica, uniéndose a receptores sobre una o mas células
postsinapticas.

Una vez liberadas en la hendidura son eliminadas o degradadas.

Neuromoduladores actlan sobre la superficie para aumentar o disminuir la cantidad de
neurotrasmisores que se liberan.

Tipos de Sinapsis, con relacion a los Neurotransmisores:

1. Sinapsis Eléctrica (sin neurotransmisores):

En este tipo, las membranas sinapticas estan conectadas directamente a través de poros o tuneles
de proteina En ellas, el potencial de accion pasa a la neurona postsinéptica sin Retardo.Existen
por ejemplo a nivel de la sinapsis con las células musculares lisas. Son mas abundantes en los
animales filogenéticamente mas primitivos que el hombre.
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2. Sinapsis Electroguimicas:

En este tipo, las membranas no estdn conectadas, dejan un espacio denominado Hendidura
Sinéptica. Entonces La sefial que conecta la Neurona Presinaptica con una Postsinéptica es un
Neurotransmisor.

3. Unién Intermuscular (con neurotransmisores)

Tipos Funcionales de Sinapsis

Las Sinapsis se pueden clasificar en:

Excitatoria: Las membranas postsinapticas reaccionan ante el Neurotransmisor disminuyendo su
potencial de reposo, por lo tanto, disminuyendo la negatividad interna, lo que aumenta la
excitabilidad.

Inhibitoria: Las membranas postsinapticas se hiperpolariza por el neurotransmisor, por lo que
aumenta la negatividad interna, disminuyendo la excitabilidad.

El que una sinapsis sea excitatoria o inhibitoria no depende exclusivamente del neurotransmisor
(ya que uno puede actuar indistintamente de las dos formas), sino de las caracteristicas de la
membrana postsindpticas. Los receptores determinan su respuesta ante un neurotransmisor
determinado.

Clasificacion Estructural de la Sinapsis

Las Sinapsis pueden ocurrir:

Entre Neuronas; Entre una Neurona y una Célula Receptora; Entre una Neurona y una Célula
Muscular; Entre una Neurona y una Célula Epitelial.

Segun su morfologia las sinapsis se clasifican en:
Axodendritica:

Es el tipo mas frecuente de sinapsis. A medida gue el axdn se acerca puede tener una expansion
terminal (boton terminal) o puede presentar una serie de expansiones (botones de pasaje) cada
uno de los cuales hace contacto sinaptico.

En este caso las dendritas presentan unas espinas dendriticas y se ha comprobado en ratas que son
sometidas a estimulacion, que mediante el aprendizaje, aumentan las espinas dendriticas.

Axosomatica:

Cuando se une una membrana axonica con el soma de otra membrana.
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Axoaxonica:

Son aquellas en que existe un axén que contacta con el segmento inicial de otro axén (donde
comienza la vaina de mielina).

Dendrodendritica
Dendrosomatica
Somatosomal

Las tres ultimas son exclusivas del Sistema Nervioso Central.

Axodendritica Axodendritica con Axoaxonica
n Axosomadtica espina dendritica

A Axosomética
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Impulso Nervioso:

La Neurona presenta un Potencial de Reposo, por consecuencia de tener una diferencia de cargas
en relacion con su medio: en su interior tiene carga negativa (por supremacia de los aniones
proteicos junto a iones potasio) y en su exterior positivo (por gran presencia de iones Sodio).

Cuando una neurona es estimulada, su membrana celular pierde su estado de potencial de reposo,
por lo tanto, se despolariza dejando el interior celular con carga positiva y el exterior negativo.

Entonces el impulso nervioso es un potencial propagado por el axon desde el soma, tras haber
cambiado su polarizacién ante un estimulo.

6. APRENDE HACIENDO
¢Qué es una neurona?
¢Cual es la funcion de las neuronas en el sistema nervioso?

¢De qué consta una neurona y que funcion tiene cada una de sus partes; explicalo por medio de
un mapa conceptual?

¢Indaga y argumenta por qué las neuronas tienen esa forma tan particular?

Elabora un cuadro comparativo entre los distintos tipos de neuronas que existen, dibujalas, sefiala
sus partes y explica las diferencias entre cada tipo

Investiga cinco enfermedades que se relacionen directamente con el mal funcionamiento de las
neuronas; describe en qué consiste cada una.

¢Cual es el propésito de la sinapsis de las neuronas?
Con ayuda de un mapa conceptual explica los tipos de sinapsis que se dan entre neuronas

7. APRENDE PROYECTANDOTE

Abre el codigo QR con ayuda de tu celular o Tablet (de no
E tener alguno también puedes ingresar por el link en la parte
inferior), lee con detenimiento todo el articulo y luego formula
cinco preguntas que te generen curiosidad del tema buscando
su respuesta por otras fuentes.

[=]57

Link:
http://www.consumer.es/web/es/salud/investigacion medica/2
007/12/13/172810.php



http://www.consumer.es/web/es/salud/investigacion_medica/2007/12/13/172810.php
http://www.consumer.es/web/es/salud/investigacion_medica/2007/12/13/172810.php
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8. APRENDE DE LA RETROALIMENTACION

Dialogo entre el docente y el estudiante durante el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en aprendizajes, socializar las situaciones expuestas segun el
tema a tratar. Para realizar la retroalimentacion se parte de las habilidades que se desea potenciar
en los estudiantes haciendo énfasis en la comunicacion, la formulacidn de preguntas y el analisis
del desarrollo de dichas habilidades.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Encuentro personal docente — estudiante donde se evalUa el proceso, el aprendizaje, la manera en
que se desarroll6 la unidad, las dificultades y dudas que se presentaron, desde lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal; el desarrollo de las competencias propuestas; que sea continua y
formativa; la auto, hetero y coevaluacion del estudiante; por ultimo la apropiacién del aprendizaje
y su aplicacién en diferentes circunstancias y escenarios.

10. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS ELECTRONICOS

http://www.med.ufro.cl/Recursos/neuroanatomia/archivos/3 neurohistologia_archivos/Page420.htm

http://hnncbiol.blogspot.com/2008/01/tejido-nervioso.html

http://biologia.laguia2000.com/citologia/introduccion-a-los-tejidos-animales-el-tejido-nervioso



http://www.med.ufro.cl/Recursos/neuroanatomia/archivos/3_neurohistologia_archivos/Page420.htm
http://hnncbiol.blogspot.com/2008/01/tejido-nervioso.html
http://biologia.laguia2000.com/citologia/introduccion-a-los-tejidos-animales-el-tejido-nervioso
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN
I.LE.D

LOCALIDAD 19

UNIDAD DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO - UDPROCO -
CIENCIAS NATURALES

EL SISTEMA NERVIOSOS Y SUS MISTERIOS

NOMBRE: GRADO: UDPROCO:

1. APRENDE PLANTEANDOTE PREGUNTAS

¢Como funciona el cerebro?

¢ Como se relaciona el sistema nervioso con el resto
del cuerpo?

¢Cudl es la relacion entre nuestras capacidades
fisicas y el sistema nervioso?

(
{
< 4

2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

e Al finalizar esta unidad estaré en capacidad de:

e Describir y analizar las funciones de control que desempefia el sistema nervioso.

e Comprender las relaciones basicas de funcionamiento que existen entre el sistema
muscular y nervioso.

e Interpretar la estructura del sistema nervioso y establecer su organizacién funcional.
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3. APRENDE A TRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD
EN EL CEREBRO ESTA LA INFORMACION CLAVE DE NUESTRA EVOLUCION

Pesa alrededor de kilo y medio pero guarda todos los secretos de nuestra evolucion. En el cerebro
estan las respuestas a las preguntas que nos hacemos sobre los hitos y hechos relevantes que nos
han conducido a lo que hoy somos, tras millones de afios de evolucion: es el arbol genealdgico de
la evolucidn de las especies.

Homo erectus Homo sapiens neanderthalensis Homo sapiens sapiens

El cerebro humano es el resultado de la evolucidén de millones de afios a partir de la estructura
cerebral de los reptiles. La parte mas primitiva del cerebro del homo sapiens es el tallo encefalico
o cerebro reptiliano que esta conectado con la parte superior de la médula espinal.
(ANTROPOLOGIA)

Aungue no es una maquina perfecta, ojald la supuesta perfeccién de las obras de los hombres, se
acercaran remotamente a la complejidad, plasticidad y robustez del cerebro humano.

En el cerebro, en términos generales, reside nuestra mente, la inteligencia, los sentimientos, la
memoria, la espiritualidad y la consciencia de los que hemos sido, somos y posiblemente
seremos.

El cerebro es a la mente lo que el hombre es a la persona. En el cerebro reside la esencia de los
gue somos como persona: nuestros sentimientos sobre la vida y la naturaleza de nuestra muerte,
nuestros recuerdos, nuestro sentido del tiempo, nos ayuda a predecir el futuro para tomar
decisiones en nuestro beneficio.

Todo esto lo entendemos y asumimos sin ningun problema; pero otra cosa es explicar como
ocurre en la realidad. No entendemos la parte fisica del proceso. No lo entendemos ni nosotros ni
los expertos e investigadores en neurobiologia.
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Por qué somos capaces de preguntarnos por nuestra existencia o por el sentido de nuestra vida
o por la naturaleza de la muerte. El cerebro tiene muchos misterios sin resolver. (FILOSOFIA)

Lo que realmente nos diferencia del resto de especies, no es nuestro aspecto; si estamos mas o
menos erguidos, si andamos a dos o cuatro patas, si tenemos mas 0 menos pelo en nuestra piel; ni
si quiera el tamafio del cerebro. Todo esto siendo importante son condicionantes fisicos que
posibilitan o dificultan nuestras capacidades fisicas; pero incluso las capacidades intelectuales no
estan tampoco directamente relacionadas con el tamafio del cerebro.

Qué es lo que tiene nuestro cerebro, en su origen y estructura, que nos hace diferentes a los
monos; los evolucionistas y darwinistas estan en ello. Hay que esperar a las futuras
aportaciones de la neurociencia.

Las respuestas a estas preguntas son parciales y no se basan simplemente en la inmensa cantidad
de neuronas y entre las neuronas de nuestra “infinita” red neuronal.

Si el nivel de inteligencia de una especie e incluso de los miembros de la misma especie no
depende del valor absoluto de la masa cerebral; entonces de qué depende.

¢Qué elementos fisicos determinan el nivel de nuestras habilidades intelectuales?

Pero curiosamente, lo que realmente determina la inteligencia o desarrollo del cerebro, no es
su tamafio sino su indice de encefalizacion: relacion ente el peso del cerebro y el peso del
cuerpo que controla.

Tomado de: http://www.elorigendelhombre.com/enigma%020del%620cerebro.html

Formula tres preguntas que te surjan a partir de lo anteriormente leido y dales respuesta
en la medida que avanzamos en el desarrollo de la unidad



http://www.elorigendelhombre.com/enigma%20del%20cerebro.html
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4. APRENDE ALISTANDOTE

¢Qué entiendes por la palabra sistema?

¢ Qué sistemas conoces del cuerpo humano?

¢Elabora un cuadro comparativo con las funciones de todos los sistemas que conoces?
¢ Qué conoces del sistema nervioso?

¢Qué actividades controla el sistema nervioso? Elabora una lista con las que conozcas.

AN NI NN

5. APRENDE DE LAS FUENTES
SISTEMA NERVIOSO

El Sistema Nervioso (SN) es, junto con el Sistema Endocrino, el rector y coordinador de todas las
actividades conscientes e inconscientes del organismo. Estd formado por el sistema nervioso
central o SNC (encéfalo y médula espinal) y los nervios (el conjunto de nervios es el SNP o
sistema nervioso periférico)

SN = SNC + SNP

A menudo, se compara el Sistema Nervioso con un ordenador ya que las unidades periféricas
(sentidos) aportan gran cantidad de informacién a través de los “cables" de transmision (nervios)
para que la unidad de procesamiento central (cerebro), provista de su banco de datos (memoria),
la ordene, la analice, muestre y ejecute.

Sin embargo, la comparacion termina aqui, en la mera descripcion de los distintos elementos. La
informética avanza a enormes pasos, pero aun esta lejos el dia que se disponga de un ordenador
compacto, de componentes baratos y sin mantenimiento, capaz de igualar la rapidez, la sutileza y
precision del cerebro humano.

El sistema nervioso central realiza las mas
altas funciones, ya que atiende y satisface las
necesidades vitales y da respuesta a los

" sistema  estimulos. Ejecuta tres acciones esenciales,

nervioso .
__ central que son:

; la deteccidn de estimulos
Sistema

nervioso ., . .
periferico  la transmision de informaciones y

Eglfi‘?g’rim la coordinacion general.
El Cerebroes el 6rgano clave de todo este
proceso. Sus diferentes estructuras rigen la

sensibilidad, los movimientos, la inteligencia y


http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/endocri.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/nervio.htm#encefalo
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/nervio.htm#medula
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/nervio.htm#nervios
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/sentidos.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/nervio.htm#nervios
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/cerebro3.gif
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/nervio.htm#memoria
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/cerebro.gif
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el funcionamiento de los Organos. Su capa mas externa, la corteza cerebral, procesa la
informacion recibida, la coteja con la informacion almacenada y la transforma en material
utilizable, real y consciente.

El Sistema Nervioso permite la relacion entre nuestro cuerpo y el exterior, ademas regula y dirige
el funcionamiento de todos los 6rganos del cuerpo.

Las Neuronas (dibujo de la derecha) son las unidades funcionales del sistema nervioso. Son
células especializadas en transmitir por ellas los impulsos nerviosos.

Divisién del Sistema Nervioso

Desde el punto de vista anatomico se distinguen dos partes del SN: Sistema Nervioso Central
S.N.C.y Sistema Nervioso Periférico S.N.P.

El Sistema Nervioso Central comprende el Encéfalo y la Médula Espinal
El encéfalo

Es la masa nerviosa contenida dentro del craneo. Estd envuelto por las meninges, que son tres
membranas llamadas: duramadre,
piamadre y aracnoides.

El cerebro: Circunvolucién
Mitad derecha del " —— Sur

cerebro L co"“‘“——-__
—Surco

Es la parte mas importante, esta
formado por la sustancia gris (por

. Cuerpos & N ’
fuera) y lasustancia blanca (por opto- estriagos -

- . ~ L
dentro). Su superficie no es lisa, S

sino que tienes unas arrugas o 3 >

Materia gris

Materia blanca

salientes
Ilamadas circunvoluciones; y unos Bulbo
surcos denominados cisuras, las oftsbrio s
mas notables son llamados las Hpotdemd 3 P
cisuras de Silvio y de Rolando.
Esta dividido incompletamente

)
A

Hipofisis Cavidades
del encéfalg Bulbo raquideo

por una hendidura en dos partes, I;?eng?a Canal de la médula
llamados hemisferios cerebrales. Médula espina Sspined
En los hemisferios se distinguen

i A Esquema que muestra un corte del encéfalo segin el plan de simetria.
zonas denominadas l6bulos, que e I o

llevan el nombre del hueso en que
se encuentran en contacto (frontal, parietal...). Pesa unos 1.200gr Dentro de sus principales
funciones estan las de controlar y regular el funcionamiento de los demas centros nerviosos,
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http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/craneo.gif
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también en €l se reciben las sensaciones y se elaboran las respuestas conscientes a dichas
situaciones. Es el 6rgano de las facultades intelectuales: atencion, memoria, inteligencia... etc.

El cerebelo:

Esta situado detras del cerebro y es mas pequefio (120 gr.); tiene forma de una mariposa con las
alas extendidas. Consta de tres partes: Dos hemisferios cerebelososy el vérmix o cuerpo
vermiforme. Por fuera tiene sustancia gris y en el interior sustancia blanca, esta presenta una
forma arborescente por lo que se llama el arbol de la vida. Coordina los movimientos de
los musculos al caminar y realizar otras actividades motoras.

Funciodn del cerebelo

' Cerebelo

El cerebelo contribuye a
que los movimientos sean
uniformes y coordinados

El cerebelo procesa informacion proveniente de otras areas del cerebro, de la
medula espinal ¥ de los receptares sensoriales con el fin de indicar el tiempo
exacto para realizar movimientos coordinadas v suaves del sisterna muscular
esguelético. La embolia que afecte el cerebelo puede causar mareo, nausea y
problemas de equilibrio ¥ coardinacian,

El bulbo raquideo:

Es la continuacién de la médula que se hace mas gruesa al entrar en el craneo. Regula el
funcionamiento del corazon y de los musculos respiratorios, ademas de los movimientos de la
masticacion, la tos, el estornudo, el vémito... etc. Por eso una lesion en el bulbo produce la
muerte instantanea por paro cardiorrespiratorio irreversible.


http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/nervio.htm#inteli
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/cerebelo.gif
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/cerebelo.gif
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/cerebelo.gif
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/muscular.htm
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/bulbo.gif
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/craneus.gif
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/~29701428/salud/circu.htm#corazon
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B Médula espinal

La médula espinal:

La médula espinal es un cordon
nervioso, blanco y cilindrico
encerrada dentro de lacolumna
vertebral. Su funcion més importante
es conducir, mediante los nervios de
que esta formada, la corriente
nerviosa que conduce las sensaciones
hasta el cerebroy los impulsos
nerviosos que lleva las respuestas
del cerebro a los musculos.

[ Cerebelo
[ Bulbo raquideo Cerebro medio [l Hemisferio cerebral

Puente

Diencéfalo
LI de Varolio

Lesion a la médula espinal

Dano a la médula
espinal y vertebras
circundantes

Médula espinal

Una lesidn grave de la médula espinal con frecuencia causa pérdida
de la sensibilidad y paralisis, la pérdida del movimiento y control
voluntario sobre los mdsculos en el cuerpo. Esta lesidn causa
también pérdida del funcionamiento de los reflejos por debajo del
punto en gue una lesidn interrumpe las funciones corporales, como la
respiracion, el control de las evacuaciones y el control vesical. En el
caso de lesidn espinal, la atencidn médica oportuna puede ayudar a
minimizar el dafio posterior a la médula espinal.
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SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO Cola de caballo

Médula espinal
Tanto el encéfalo como la médula
espinal, elementos principales
del sistema nervioso central, estan unidos
a los d6rganos sensoriales, a los musculos
y a las glandulas a través de los nervios y
ganglios que  componen el sistema
nervioso periférico. L R

e

Nervio ciatico —/ d/{\

La médula espinal termina en el drea lumbar y continda a través del canal
vertebral como nervios espinales. Debido a la semejanza con la cola de un
caballo, la agrupacidn de estos nervios en el extremo de la médula espinal
se denomina cauda equina (cola de caballo). Estos nervios envian y reciben
mensajes hacia y desde las extremidades inferiores y los drganos pélvicos.

Cola de caballo
o cauda equina

Este Gltimo esta constituido o se encuentra relacionado
con el Sistema nervioso somaticoy con el Sistema
nervioso auténomo por medio de tres componentes:
nervios craneales, nervios raquideos Yy ganglios
autobnomos.

Los nervios pueden ser nervios sensoriales, que captan la
informacion del exterior y la llevan al encéfaloo a
la médula espinal, o nervios motores, que llevan la
respuesta elaborada por alguno de los centros nerviosos
hasta los diferentes érganos.

Hay nervios especificos para
mover los ojos.

Sistema nervioso somatico

El sistema nervioso somatico estd compuesto por:
Nervios craneales

Son 12 pares de nervios que salen de la base del encéfalo. Algunos de ellos estan involucrados en
los sistemas sensoriales del encéfalo, como los nervios olfatorios, dpticos y auditivos. Otros son
exclusivamente vias motoras del encéfalo, como los nervios que dan movimiento al ojo
(oculomotores) y los faciales.


http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Sistema_nervioso/Sistema_nervioso_central.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Sistema_nervioso/Sistema_nervioso_somatico.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Sistema_nervioso/Sistema_nervioso_autonomo.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Sistema_nervioso/Sistema_nervioso_autonomo.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Sistema_nervioso/Sistema_nervioso_somatico.html
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Por ultimo estan aquellos que tienen funciones mixtas, sensoriales y motoras. EIl nervio
trigémino, por ejemplo, proporciona sensibilidad facial y controla los movimientos de
masticacion. Todos estos nervios pasan a través de pequefias aberturas en el craneo, para penetrar
0 abandonar el encéfalo.

El nervio vago es un nervio craneal que se extiende lejos de la cabeza. Va al corazon, el tubo
digestivo y demas visceras. Participa en la accion del sistema nervioso autbnomo parasimpatico.

Nervios raquideos (medulares o espinales)

Son 31 pares de nervios, cada miembro de la pareja va a una parte del cuerpo, y salen por cada
uno de los lados de la médula. Estos nervios salen en la médula en determinados intervalos. Los
que envian informacion sensorial (tacto, dolor) del tronco y las extremidades hacia el sistema
nervioso central a través de la médula espinal, reciben el nombre de raices dorsales (tienen fibras
sensitivas).

Los que envian informacion de la posicion y el estado de la musculatura y las articulaciones del
tronco y las articulaciones para el control de la musculatura esquelética reciben el nombre
de raices ventrales (tienen fibras motoras). Individualmente, los pares de nervios raquideos
reciben el mismo nombre del segmento de la médula espinal al que estan conectados, méas su
correspondiente nimero, como se indica en el siguiente cuadro:

Pares de Nervios Raquideos

Cervical
Cervical (nuca) del C1al C8
4= Dorsal
Dorsal (espalda) del D1 al D12 o toracica
Lumbar (espalda baja) del L1 al L5 ¢ Lumbar
4= _Sacra

Sacra (final de espalda) del S1 al S5

—
Anterior Posterior

Coccix donde solo se encuentra el nervio coccigeo


http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Sistema_nervioso/Sistema_nervioso_central.html
http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Sistema_nervioso/Sistema_nervioso_central.html
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A diferencia del sistema auténomo, el sistema somatico regula las respuestas voluntarias; es
decir, lo que decidimos hacer conscientemente. Asi, cuando hace frio, la respuesta voluntaria de
abrigarse esta regulada por este sistema.

El sistema nervioso autbnomo o vegetativo

Es el conjunto de neuronas sensoriales y motoras que conectan el sistema nervioso central con los
diversos 6rganos internos: corazon, pulmones, estomago, etc.

Las respuestas que se producen en el sistema autdbnomo son involuntarias; es decir, actos que se
realizan sin que intervenga nuestra voluntad. Asi se regulan las actividades internas del
organismo, tales como: el nimero de latidos del corazén y el funcionamiento del sistema
digestivo y del sistema respiratorio.

Una respuesta interesante controlada por este sistema es la reaccion de un sujeto frente a
situaciones de peligro. Cuando estamos en un caso de emergencia, aumenta el ritmo cardiaco,
haciendo que el corazdn lata con mayor rapidez y que aumente también el aporte de sangre a los
musculos, dejando asi la musculatura mas tensa y dispuesta a actuar en cualquier momento.

Igualmente, este sistema regula las
o atpa peisrity respuestas  frente a  condiciones
I ambientales que no suponen peligro.
Durante el suefio todas nuestras funciones
corporales siguen activas, controladas por
este sistema autonomo.

El sistema  nervioso  autbnomo o
vegetativo esta  compuesto  por  dos
subsistemas: el sistema nervioso
simpatico y el sistema nervioso
parasimpético.

Conexidn desde los musculos y hacia ellos.

Tanto el sistema nervioso somatico como
el sistema autonomo pueden responder ante el mismo estimulo.

La complejidad que se aprecia en las respuestas de los organismos superiores, como el del
hombre, se explica por la participacién combinada e integrada de los componentes del sistema
nervioso como sistema coordinador.

Ganglios autonomos

Incluyen las dos cadenas de ganglios simpaticos y los ganglios parasimpaticos, méas periféricos.
Pertenecen al sistema nervioso autonomo.


http://www.profesorenlinea.cl/Ciencias/Sistema_nervioso/Sistema_nervioso_autonomo.html
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Vias sensoriales y motoras

Ya hemos visto cdmo los nervios raquideos se organizaban en 31 pares de nervios, que podian
ser tanto sensitivos, si salian de la raiz dorsal, como motores (si salian de la raiz ventral).

Describiremos ahora cuales son las vias que siguen estos nervios para desarrollar su accion.
Las vias sensitivas

La informacion sensorial es captada por un determinado receptor sensorial del sistema nervioso
periférico. La informacion viaja en forma de potenciales de accion por medio de neuronas
aferentes sensitivas. Estas neuronas también pertenecen al sistema nervioso periférico. La
informacion llega al sistema nervioso central, ya bien sea a la médula, coordinando un arco
reflejo, a la base del encéfalo, promoviendo una accion involuntaria, o a la corteza cerebral,
donde la informacion entonces se hace consciente. Neuronas aferentes o sensitivas reciben
estimulos de los receptores sensoriales y los transmite hasta los centros nerviosos.

Hay varios tipos de receptores sensoriales. En general se dividen en receptores de sensibilidad
somatica (del cuerpo, que incluyen la sensibilidad visceral) y los mas especializados (vista,
audicion, gusto y olfato). Si las neuronas aferentes pertenecen al sistema nervioso auténomo, el
input sensorial se procesa de forma no consciente.

Las vias motoras

Parten del sistema nervioso central (en caso de emision de conducta consciente) a través
de neuronas eferentes. Si las neuronas eferentes son del sistema nervioso periférico entonces
inervaran el mdsculo esquelético y ejecutaran informacion voluntaria consciente. Aunque
también pueden ejecutar reflejos.

Neuronas eferentes o motoras, llevan los impulsos desde los centros nerviosos hasta los 6rganos
efectores (glandulas, masculos, etc.). Si las neuronas eferentes pertenecen al sistema nervioso
autonomo, entonces inervaran el masculo liso, el musculo cardiaco y las glandulas.

6. APRENDE HACIENDO

Profundizaremos ain mas en el funcionamiento del sistema nervioso apoyados de una practica de
laboratorio. La diseccion de cerebro de res nos permite interiorizar en la organizacion y
funcionamiento de este 6rgano, ademas de su relacion con el resto del cuerpo.

MATERIALES A NECESITAR. Un cerebro de res, bisturi, guante, tapabocas, bata, trapo, dos
pliegos de papel craft.



180

PROCEDIMIENTO: lee cuidadosamente las instrucciones de la practica. Por cada vista,
movimiento o corte debes hacer un dibujo o registro de este. En las imagenes de apoyo escribe
los nombres de las partes que identifiques y explica brevemente su funcion.

* Observa detenidamente el cerebro e identifica los 16bulos frontal, los parietales, los temporales
y el occipital. Utilice esquemas para identificarlos. * Ubica el cerebro sobre el papel craft
colocando el I6bulo frontal o delantero hacia ti y trata de mantenerlo asi durante toda la
diseccion. * Realiza una observacion macroscépica de la parte dorsal del cerebro, determine el
color, la textura e identifigue las partes externas como: meninges, l6bulos, surcos,
circunvoluciones, cuerpo calloso, hemisferios cerebrales. *observa e identifica si es posible otras
partes del encéfalo como el cerebelo, la protuberancia, el bulbo raquideo, el tadlamo, el
hipotdlamo, etc. * Con la aguja de diseccion o alfiler levanta en cualquier hemisferio las
meninges y describelas. * Realiza una observacion macroscépica de la parte ventral del cerebro,
ubica el bulbo olfatorio, el quiasma Optico, los nervios Opticos. * Selecciona uno de los
hemisferios, con el bisturi corta el cuerpo calloso de tal manera que queden totalmente separados
los dos hemisferios. * En uno de los hemisferios haz un corte sagital desde el 16bulo frontal hasta
el 16bulo occipital. Observa y ubica: la corteza cerebral, la sustancia blanca, la sustancia gris. *
Haz un corte sagital en el cerebelo y el bulbo raquideo y ubica también en ellos la sustancia
blanca y la sustancia gris.

VISTA LATERAL




CORTE SAGITAL

VISTA VENTRAL

Cortex

pré-frontal
Nucleo

accumbens

Amigdala

Area tegmental
ventral (VTA)
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VISTA DORSAL
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RESPONDE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS

>

YV VVYVY

Y YV V

Las imagenes de apoyo corresponden al cerebro humano. Encuentras diferencias y
semejanzas entre en cerebro de res y el del hombre? Escribe 3 de cada una.

¢Cual es la funcién del cerebelo?

¢Qué son las meninges y cual es su funcién en el cerebro?

¢Qué ocurriria con el cerebro si no tuviésemos meninges?

¢ Qué papel desempefia el cuerpo calloso?

¢Si una persona recibiera un golpe muy fuerte en el I6bulo temporal, cuéles funciones de
su organismo se verian afectadas?

La sustancia blanca y gris tienen una distribucién particular en el cerebro. ¢por qué es asi?
Disefia un mapa conceptual en el que expliques la organizacion del SN

Investiga que son el sistema nervioso simpatico y parasimpatico, a qué parte del SN
pertenece, y elabora una tabla en la que se comparen las funciones de cada uno de estos.
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7. APRENDE PROYECTANDOTE

ENFERMEDAD DE PARKINSON

La enfermedad de Parkinson es un tipo de trastorno del movimiento. Ocurre cuando las células
nerviosas (neuronas) no producen suficiente cantidad de una sustancia quimica importante en el
cerebro conocida como dopamina. Algunos casos son genéticos pero la mayoria no parece darse
entre miembros de una misma familia.

Los sintomas comienzan lentamente, en general, en un lado del cuerpo. Luego afectan ambos
lados. Algunos son:

Temblor en las manos, los brazos, las piernas, la mandibula y la cara
Rigidez en los brazos, las piernas y el tronco

Lentitud de los movimientos

Problemas de equilibrio y coordinacion

A medida que los sintomas empeoran, las personas con la enfermedad pueden tener dificultades
para caminar o hacer labores simples. También pueden tener problemas como depresion,
trastornos del suefio o dificultades para masticar, tragar o hablar.

No existe un examen de diagndstico para esta enfermedad. Los doctores usan el historial del
paciente y un examen neuroldgico para diagnosticarlo.

La enfermedad de Parkinson suele comenzar alrededor de los 60 afios, pero puede aparecer antes.
Es mucho mas comdn entre los hombres que entre las mujeres. No existe una cura para la
enfermedad de Parkinson. Existen diversas medicinas que a veces ayudan a mejorar
enormemente los sintomas. En casos severos, una cirugia y estimulacién cerebral profunda
(electrodos implantados en el cerebro que envian pulsos para estimular las partes del cerebro que
controlan el movimiento) pueden ayudar.

NIH: Instituto Nacional de Trastornos Neurologicos y Accidentes Cerebrovasculares

Tomado de http://www.nIm.nih.gov/medlineplus/spanish/parkinsonsdisease.html



http://www.nlm.nih.gov/medlineplus/spanish/parkinsonsdisease.html
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A partir de la lectura responde:

La enfermedad de Parkinson tiene determinadas manifestaciones fisicas que se relacionan con el
funcionamiento del sistema nervioso. Esta enfermedad afecta el sistema nervioso autbnomo ¢Por
qué? Justifica tu respuesta. ;Qué region del cerebro se afecta producto de esta enfermedad?
Justifica tu respuesta

Investiga una enfermedad que afecte el sistema nervioso somatico. Escribe su nombre,
manifestaciones, caracteristicas, como afecta el sistema nervioso y tratamiento (de tenerlo).

8. APRENDE DE LA RETROALIMENTACION

Dialogo entre el docente y el estudiante durante el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en aprendizajes, socializar las situaciones expuestas segun el
tema a tratar. Para realizar la retroalimentacion se parte de las habilidades que se desea potenciar
en los estudiantes haciendo énfasis en la comunicacion, la formulacion de preguntas y el analisis
del desarrollo de dichas habilidades.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Encuentro personal docente — estudiante donde se evalla el proceso, el aprendizaje, la manera en
que se desarrollo la unidad, las dificultades y dudas que se presentaron, desde lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal; el desarrollo de las competencias propuestas; que sea continua y
formativa; la auto, hetero y coevaluacion del estudiante; por Gltimo la apropiacion del aprendizaje
y su aplicacion en diferentes circunstancias y escenarios.
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2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

Establezco relaciones entre la informacion recopilada y mis resultados.

Interpreto los resultados teniendo en cuenta el orden de magnitud del error experimental.
Saco conclusiones de los experimentos que realizo, aungue no obtenga los resultados
esperados.

> Persisto en la busqueda de respuestas a mis preguntas.

Y YV VYV
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3. APRENDE A TRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD
HISTORIA DE LA MICROBIOLOGIA

La microbiologia se conoce como "la ciencia encargada del estudio = |
de los microorganismos, seres vivos pequefios, también conocidos \
como microbios” siendo una rama de la biologia dedicada a estudiar |
los organismos que son solo visibles a través del microscopio pero |
que para poder desarrollarse como una ciencia tuvo que atravesar las .
dificultades que exponen el conservatismo y el respaldo a las ideas
clasicas, es por estas razones que la microbiologia tal vez se conoce
solo de unos siglos atras y lo hace como una ciencia nueva, pero de la
gue se supuso su existencia siglos atras, y que, ademas de una forma
contradictoria se encarga de estudiar los primeros organismos en |
poblar la tierra usados ya en la antigua Babilonia y en Egipto para la
produccion de pan, cerveza, y otros productos.

Fue solo hasta 1676 cuando Leeuwanhoek un comerciante que dedicaba parte de su tiempo para
pulir lentes, desarrollo un microscopio primitivo con el cual logro observar y describir unas
pequefas estructuras que llamo animalculos, lo cual en ese momento creo un conflicto entre los
partidarios de la generacion espontanea y los partidarios de el origen de la vida a partir de
organismos Vvivos, pero que con el transcurrir del tiempo y con las investigaciones de Redi,
Spallauzani, Lavoisier entre otros, hasta llegar a 1861 en donde Louis Pasteur logro demostrar
que en el aire habia estructuras similares a las encontradas en el material en descomposicion,
trabajo que fue exacto y convincente logro derrotar la teoria de la generacion espontanea
expuesta por Aristoteles, lo cual fue la puerta para el inicio de mdltiples investigaciones de
grandes cientificos que lograron responder las incognitas ¢existe la generacion espontanea? y ;de
dénde provienen los organismos causantes de las enfermedades y creadores de vida? respuestas
que dieron origen a una ciencia con algo de retraso debido a su gran complejidad.

La microbiologia en la actualidad es una ciencia especializada y exacta que con el tiempo se ha
hecho indispensable para la industria y para la calidad de nuestra vida.

Ahora resuelve....


http://2.bp.blogspot.com/_zM3EhuYrL0Q/SbSLO3OcyiI/AAAAAAAAAAU/1rQHwEk9BFs/s1600-h/pasteur-lab.jpg
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Indaga como diferentes industrias requieren del uso de la microbiologia para el buen manejo, o
produccion y/o cuidado de sus productos e investigaciones

Sefala 10 palabras o mas desconocidas del texto y busca su significado.
4. APRENDE ALISTANDOTE

e Establece diferencias entre diferentes tipos de microorganismos con ayuda de un mapa
conceptual
e Disefia una linea de tiempo de los avances cientificos en la microbiologia hasta ahora

5. APRENDE DE LAS FUENTES

MICROBIOLOGIA

La Microbiologia es la ciencia que se centra en el estudio de organismos microscopicos. Este
estudio comprende la identificacion y clasificacién de los microorganismos, la explicacion de su
origen y su evolucion, la observacion de las interacciones que se producen entre ellos o con otros
seres vivos. Ademas, dado que este grupos de organismos ocasiona graves dafios a los humanos,
también se ocupa del estudio de las enfermedades que pueden producir.

En la actualidad se ha desarrollado un campo de trabajo conocido ya desde antiguo; el uso de
microorganismos para la obtencién de materias mediante procesos industriales, tales como la
fabricacion de pan, cerveza o antibioticos.

La Microbiologia comenzd y se desarrolld ligada a dos grandes eventos. El primero de ellos fue
la aparicion de grandes epidemias que asolaban Europa, lo que llevd a los cientificos a
preguntarse quiénes eran los causantes de éstas. EI segundo fue el desarrollo de una adecuada
tecnologia para proceder al estudio de estos seres; esta tecnologia fue la microscopia.

Anton Van Leeuwenhoek

Anton Van Leeuwenhoek (1632-1723), aficionado naturalista, desarrollo el primer microscopio,
con el que observd microorganismos a los que él llamé animéaculos. Un siglo mas tarde, (1786),
se describe la estructura bacteriana y se realiza la primera sistemética de este grupo. Edward
Jenner (1796), desarrolla la primera vacuna, que fue contra la viruela. Louis Pasteur establecio el
poder patdgeno de algunos microorganismos (1855), y posteriormente demostré la falsedad de la
Teoria sobre la generacion espontanea (1859). Sus trabajos también se orientaron a la obtencién
de vacunas, como la de la rabia, y al estudio de las fermentaciones.
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Robert Koch

Robert Koch (1876), desarrolla los postulados que se utilizan en la relacion enfermedad
infecciosa-agente causal. En 1882 descubre el bacilo de la tuberculosis. Alexander Fleming, en
1925, descubre la penicilina. Luego aparecera la estreptomicina, el cloranfenicol, la tetraciclina...

Gracias al estudio de los microorganismos, en la actualidad, se han desarrollado otras ramas de la
Biologia, como la Bioquimica, la Genética molecular y la Biotecnologia. Grandes investigadores
han intervenido en ello; la lista seria demasiado larga para mencionar a los mas importantes.

Alexander Fleming

En Microbiologia se estudian otras estructuras que no se incluyen dentro de ninguna taxonomia,
puesto que no son seres vivos. Estas estructuras son los virus, los viroides y los priones. Su
inclusién dentro de esta rama de la Biologia se debe a su pequefio tamafio y a la capacidad para
generar infecciones dentro de los seres vivos que invaden.

La Microbiologia se encarga del estudio de organismos microscépicos, por lo que éstos sélo
tienen en comun su pequefio tamafio. Muchos microorganismos son unicelulares, algunos tienen
la capacidad de asociarse formando colonias o estructuras pluricelulares, como en algas y hongos.

Con anterioridad al desarrollo de la Genética molecular y las hibridaciones de ADN, los
organismos se clasificaban atendiendo a los caracteres morfologicos, la fisiologia del organismo
y su comportamiento, todo ello, generalmente, permitia obtener informacion sobre el grado
devolutivo del ser vivo que se queria clasificar. Asi, se desarrollaron clasificaciones de tipo
filogenético, donde se pone de manifiesto las relaciones evolutivas de los seres vivos. Debido a la
dificultad que planteaba el estudio de los seres unicelulares se cometieron graves errores que,
poco a poco, se han ido subsanando.

En la actualidad se utilizan dos tipos de clasificaciones, la clasificacion de Margulis y la
clasificacion de Woese.

Los microorganismos estarian repartidos, principalmente entre los reinos Bacteria, Protoctistas y
Hongos.

La clasificacion de Woese es mas moderna y utiliza criterios moleculares, obtenidos mediante
hibridacién de ADN, estudio comparativo de secuencias de ADN vy, Gltimamente, el estudio de
secuencias de ARN ribosomal. Mediante estos trabajos se ha creado una clasificacion evolutiva
en la que se establecen tres taxones, llamados Dominios:
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El Dominio Archaea seria el mas antiguo evolutivamente hablando, e incluiria organismos
Procariotas con capacidad para sobrevivir en condiciones muy extremas, tales como altas
temperaturas 0 ambientes muy salinos. EI Dominio Bacteria incluye a las bacterias
evolutivamente mas modernas que las del Dominio Archaea. EI Dominio Eucarya incluye a todos
los seres formados por células eucariotas. Los tres dominios engloban distintos organismos que
son tema de estudio de la Microbiologia.

6. APRENDE HACIENDO

Realiza un cuadro sinoptico donde expliques detalladamente la diferencia entre barterias, hongos
y protistas.

Dibuja cinco bacterias, cinco hongos y cinco protistas. Establece las diferencias fisicas y
celulares de estas tres familias.

Realiza el siguiente laboratorio sobre microbiologia:

LABORATORIO MICROBIOLOGIA.
OBSERVACION Y ESTUDIO DE ALGUNOS PROTOZOOS Y ALGAS
UNICELULARES

INTRODUCCION:

Se da el nombre de microorganismos a una gran diversidad de formas vivas, la mayoria de ellas
microscoépicas, las cuales fueron observadas por primera vez por Leeuwenhoek quien las reporto
como "animalculos" (animales pequefios), constituyéndose este reporte en el punto de partida
para el estudio del mundo microbiano. Es asi como posteriormente surgen hombres de ciencia
como Pasteur, Koch, Iwanoswsky, Haeckel y otros, los cuales aportaron grandes descubrimientos
en este campo permitiéndonos tener un conocimiento amplio de sus caracteristicas; como habitat,
morfologia, fisiologia, patologia, etc. En esta practica se observaran y estudiaran, protozoos y
algas; microorganismos que se clasifican dentro de los reinos denominado monera (bacterias y
algas verde azules) y protista (Protozoos y algas). Las bacterias y algas verde azules son
procarioticas y los protozoos y algas son eucarioticas.

OBJETIVOS:

Con esta practica se pretende que el estudiante:

Adquiera algunas técnicas utilizadas para el estudio de microorganismos.

Identifique algunos microorganismos presentes en aguas dulces y en medios de cultivo.
Conozca algunas diferencias morfoldgicas entre ellos.

Observe las diferentes estructuras de locomocion de los protozoos.
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MATERIALES

Microscopios compuestos.

Muestras de aguas estancadas

Portaobjetos y Cubreobjetos

Cultivos de protozoos y algas

Papel limpia lentes.

Solucion de lugol al 1 %

Goteros. Material de limpieza.
Bata de laboratorio
Algodon Bolsa para desperdicios

Papel absorbente.

Cuaderno de notas

PROCEDIMIENTO

MATERIALES:

Agua de charca o estanque con plantas verdes.

Agua de infusion de hojas secas y vegetales en descomposicion.

Agua con estiércol.

Preparar una infusion, con una semana de anticipacion, dejando en un vaso o frasco de tamafio
mediano lleno de agua corriente, trozos de hojas marchitas de lechuga, acelgas, berros, hierba
normal etc. Mantenerlos en un lugar templado a una temperatura entre 20°C y 25°C y preparar
otras infusiones con materiales de otros medios, por ejemplo agua de florero, aguas estancadas,
de quebradas entre otros.

OBSERVACION DE MICROORGANISMOS ACUATICOS

Antes de proceder al montaje de las preparaciones correspondientes, conviene comprobar la
existencia de microorganismos en la gota a investigar. En caso contrario, se debe realizar una
nueva extraccion de agua.

PROTOZOOS DE VIDA LIBRE:

Prepare un montaje en fresco con una gota de la muestra de agua (o del cultivo) disponible.
Recuerde que se coloca una gota de agua encima de un portaobjeto, se cubre con el cubreobjeto
procurando no formar burbujas, para ello déjelo caer suavemente en &ngulo de 45° Con un
poquito de papel absorbente seque el agua sobrante. Revise realizando una primera observacion
en el menor aumento y con el objeto de localizar la zona de mayor densidad de microorganismos
y de menor movilidad de los mismos. Una vez escogida pasar a mayores aumentos. De todos
debe realizar los dibujos en su cuaderno de notas. Observe con objetivos de 4X, 10X y de 45X
Identifique los diferentes protozoos y clasifiquelos de acuerdo al tipo de locomociéon que
presenten (cilios, flagelos o seudépodos) Utilice los diagramas de la figura 1 anexa a esta guia.
Seleccione la muestra donde se encuentra mayor diversidad de protozoos y prepare una nueva
placa en forma similar a la anterior pero agregandole previamente una gota de lugol. Observe
con objetivos de 4X, 10Xy de 45X. ¢Puede identificar algunas estructuras no visualizadas en el
primer montaje? ¢Qué pasé con la movilidad de los microorganismos?
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NOTA: Si la gran movilidad de los microorganismos dificulta la observacion, repita la
preparacion colocando varias fibras de algodon entrecruzadas en la gota de agua de la
infusion observada.

B. ALGAS

Prepare un montaje en fresco del cultivo donde también es posible encontrar algas. Observe con
objetivos de 4X, 10X y de 45X. Identifiquelas valiéndose de los diagramas de la figura 2 anexa a
esta guia. ¢Qué diferencia fundamental encuentra en comparacion con los protozoos? ¢ Todas son
unicelulares? ¢Algunas de ellas presentan movimiento propio?

NOTA: En las muestras de aguas que usted utilizO pudo encontrar bacterias, hongos y
organismos pluricelulares como rotiferos, nematodos, larvas de insectos, etc., los cuales no son
objeto de estudio en esta practica.

PREGUNTAS
¢Qué diferencias existen entre una célula eucariotica y una procariotica? De ejemplos de cada
una de ellas.
Algunos protozoos de vida libre, como el paramecio, poseen vacuolas contractiles. ¢Cuél es la
funcién de ellas? ¢Qué les sucederia a estos microorganismos si las vacuolas contractiles
dejaran de funcionar?
¢Por qué las algas son importantes? Cite tres razones para ello.
Ademas de las aguas dulces, ¢en cuéles otros medios se desarrollan las algas?
Ciertas algas causan perjuicios. Consulte sobre esto y consignenlos en el informe.
En general, ;coOmo se nutren las algas y los protozoos?
¢Que diferencias encuentran entre las algas y los protozoarios que estan observando? (Apdyese
en revision bibliografica)
BIBLIOGRAFIA
1. BSCF, adaptacion de la version verde. 1969. Biologia; el hombre y su ambiente, Medellin,
edit. Norma, 360 p,, volumen 1.
2. Carpenter P. L 1999, Microbiologia. 4% ed. México, inter-americana, 421 p.
3. Kimball, J. W. 1991 Biologia. 4% ed. México, Fondo Educativo Interamericano, 762 p.
4. Pelczar, M. J, Reid, K. D. 2000. Microbiologia. México, Me Graw-Hill, 664 P.

5. Villee, C. A. 1994. Biologia. 8% ed, Mexico, Interamericana, 821 p.

6. Ciencias Experimentales 2. biologia . cursos de asesoria y capacitacion del profesorado,
protocolo Colombo — Espafiol. 1986.
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FIGURA N° 1 PROTOZOOS DE VIDA LIBRE

Perldinkum

Digtomea
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7. APRENDE PROYECTANDOTE

Realiza la lectura del documento que se encuentra en el
link o0 en el codigo QR y realiza un escrito de una pagina
en el que se diferencie a los microorganismos de los
virus.

http://www.botanica.cnba.uba.ar/Pakete/Dibulgeneral/L
osVirus/Virus2/Virus.htm

8. APRENDE DE LA RETROALIMENTACION

Dialogo entre el docente y el estudiante durante el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en aprendizajes, socializar las situaciones expuestas segun el
tema a tratar. Para realizar la retroalimentacion se parte de las habilidades que se desea potenciar
en los estudiantes haciendo énfasis en la comunicacion, la formulacion de preguntas y el analisis
del desarrollo de dichas habilidades.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Encuentro personal docente — estudiante donde se evalla el proceso, el aprendizaje, la manera en
que se desarroll6 la unidad, las dificultades y dudas que se presentaron, desde lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal; el desarrollo de las competencias propuestas; que sea continua y
formativa; la auto, hetero y coevaluacion del estudiante; por Gltimo la apropiacion del aprendizaje
y su aplicacién en diferentes circunstancias y escenarios.

10. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS ELECTRONICOS

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/micro/contenidosl.htm
http://fresno.pntic.mec.es/msap0005/1eso/T09-virus-bacteria-otros/Tema_9.htm
http://www.botanica.cnba.uba.ar/Pakete/Dibulgeneral/LosVirus/Virus2/Virus.htm
https://roisra63.files.wordpress.com/2008/11/observacion-de-microorganismos.doc



http://www.botanica.cnba.uba.ar/Pakete/Dibulgeneral/LosVirus/Virus2/Virus.htm
http://www.botanica.cnba.uba.ar/Pakete/Dibulgeneral/LosVirus/Virus2/Virus.htm
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/micro/contenidos1.htm
http://fresno.pntic.mec.es/msap0005/1eso/T09-virus-bacteria-otros/Tema_9.htm
http://www.botanica.cnba.uba.ar/Pakete/Dibulgeneral/LosVirus/Virus2/Virus.htm
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN
I.LE.D

LOCALIDAD 19

UNIDAD DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO - UDPROCO -
NOMBRE: GRADO: UDPROCO:

ORGANOS EFECTORES

Sistema 6seo y muscular

Imagen tomada de: http://www.juliazatta.com/cursos-online/
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1. APRENDE PLANTEANDOTE PREGUNTAS
¢De donde o de que acontecimientos surgio la necesidad de estudiar el sistema 6seo y muscular?

¢Qué disciplinas deportivas han mejorado su nivel de competencia con ayuda de una mejor
comprension de los sistemas efectores?

2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

e Propongo y sustento respuestas a mis preguntas y las comparo con las de otras personas y
con las de teorias cientificas.

e Identifico y uso adecuadamente el lenguaje propio de las ciencias.

e Comunico el proceso de indagacién y los resultados, utilizando graficas, tablas,
ecuaciones aritméticas y algebraicas.

¢ Relaciono mis conclusiones con las presentadas por otros autores y formulo nuevas
preguntas.

3. APRENDE A TRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD

El polvo milagroso que vuelve hacer crecer dedos amputados

Sélo hace 3 afios que el “polvo milagroso” de ACell era rociado en los
dedos amputados y demostraba estimular la regeneracion de las yemas
de los dedos. EI mundo estaba a la vez asombrado y escéptico del
poder regenerativo de ese polvo, haciendo alarde de que iba a
revolucionar la medicina regenerativa.

Un dedo es una cosa. Un muslo, otra muy distinta.

Después de perder la mayor parte de su musculo del muslo en una
: batalla de explosion, un marine se le dio una segunda oportunidad
cuando el tal polvo milagroso fue utilizado en gran parte de su muslo para volver a crecer. No es
solo una maravillosa historia para sentirse bien, pero lo que demuestra que la misma sustancia
puede volver hacer crecer diferentes tejidos sugiere que es posible que sélo hemos visto una
pequeria parte de su potencial regenerativo completo.

R

El Dr. Stephen Badylak, Director de Ingenieria de Tejidos en la Universidad del Instituto
McGowan de Medicina Regenerativa de Pittsburg es en gran parte el responsable de esta
innovacion en la medicina conjuntamente con sus colegas que ofrecieron al soldado Hernandez
una alternativa a la amputacién: volver a crecer el musculo de su muslo. La clave de este
procedimiento aparentemente milagroso es un material obtenido a partir de vejigas de cerdo.


http://www.espaciosocultos.com/2013/04/el-polvo-milagroso-que-vuelve-hacer-crecer-dedos-amputados.html
http://www.espaciosocultos.com/wp-content/uploads/2013/04/el-polvo-milagroso.jpg

196

Como el nombre del material, la matriz extracelular implica, que es la mezcla de productos
quimicos que llena el espacio que rodea a las células del cuerpo. Es una mezcla compleja de
hormonas, proteinas estructurales, y otras moléculas que mantienen la salud y la funcion de las
celulas, asi como media la comunicacion de célula a célula. También guia el crecimiento del
tejido. Después de un programa de terapia fisica intensa para fortalecer el 30 por ciento de los
musculos gque le quedaba, los médicos hacen una incision profunda en el muslo de Hernandez y
aplicar la matriz extracelular.

En lugar de un polvo como ACell, el grupo del Dr. Badylak volvi6 el material en una forma de
gel. “No se puede usar un polvo para reemplazar un tendon”, comento6 el Dr. Badylak. Se fue a
trabajar, impulsando no solo el crecimiento del tejido muscular, pero los tendones, como él
menciona, y el sistema vascular adecuado también.

Aproximadamente seis semanas después de la cirugia al Marine comenzé a sentir que se le
devolvia la fuerza a su muslo. Lo que es mas, se vio un aumento de volumen muscular en la zona
de que se ha aplicado la matriz extracelular. “Yo pase por un tiempo dificil al caminar y subir y
bajar escaleras”, dijo a la revista Purdue el marine al que le fue aplicado el tratamiento. “Ahora,
luego del tratamiento puedo caminar practicamente y hacer escaleras bien ahora.”

Después de mas de una década desde que el Dr. Badylak trato por primera vez a un paciente con
el material de la matriz extracelular que todavia no se sabe muy bien como hace lo que hace.
Unos investigadores de cosas saben: la matriz extracelular se convierte en parte del tejido en
donde se coloca, como parte del tejido que puede crecer y sanar, sino que de alguna manera
recluta células madre del propio cuerpo a su ubicacion, y que cambia la respuesta inmune del
cuerpo de atacar a “remodelacion constructiva.”

La decision de utilizar la matriz extracelular de vejigas de cerdo no era algo muy cientifico, pero
de caracter econdmico. Partes del cerdo se encontraban en abundancia en carnicero feliz cerca de
la Universidad Purdue de Indiana, donde el Dr. Badylak comenzé la investigacion.

Matriz extracelular del cerdo hace mas que crecer el musculo del muslo. El hecho de que la
matriz extracelular recluta células madre del propio cuerpo es enorme, ya que elimina la
necesidad de introducir las células madre a partir de una fuente externa. Como hemos dicho
antes, incluso las células genéticamente idénticas derivadas del paciente puede ser problematico.
Reprogramacion de células de la piel, por ejemplo, en las células del corazén requiere
manipulacion molecular significativa, y estas manipulaciones pueden conducir a efectos
secundarios tales como el rechazo o el cancer.

El hecho de que la matriz extracelular pone las propias células madre del cuerpo para el trabajo es
mas sencillo y mas seguro. También puede recibir el tratamiento del Dr. Badylak en clinicas
antes. “Es ... simplifica el tratamiento porque es mucho mas fécil conseguir la aprobacion del
FDA con la investigacion de células madre cuando no se tiene que cosechar”, dijo a Purdue
alumno.
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Teniendo en cuenta que los EE.UU. esta luchando en dos guerras, la victoria de la medicina
regenerativa no podria haber llegado en mejor momento. “Tengo seis a ocho correos electronicos
al dia (a partir de pacientes potenciales),” dijo el Dr. Badylak en diciembre del afio pasado,
mucho antes de que la noticia del caso del muslo de Cabo Hernandez. Esperemos que este
tratamiento permita ser practicado en cualquier clinica muy pronto.

Como nota actual que agregamos al articulo, este nuevo procedimiento se esta aplicando a
deportistas que han tenido accidentes y han perdido partes de su cuerpo, gracias al
blog http://infodeportivas.com/ hemos podido constatar que ya hay algunos jugadores que han
utilizado la técnica.

Tomado de:

http://www.espaciosocultos.com/2013/04/el-polvo-milagroso-que-vuelve-hacer-crecer-dedos-
amputados.html

Ahora resuelve....

Extrae de la lectura las disciplinas mencionadas y describe que papel cumplié cada una en la
construccion del documento.

Formula dos preguntas relacionadas con el tema que te despierten curiosidad; ahora respondelas.
4. APRENDE ALISTANDOTE

Disefia un cuadro en el que expliques las caracteristicas de cada tipo de esqueleto y ejemplos de
organismos que lo tengan

Hidroesqueleto Endoesqueleto Exoesqueleto

Investiga la evolucion del sistema 6seo y el sistema muscular y realiza una linea de tiempo donde
se registre los cambios estructurales del tejido



http://infodeportivas.com/
http://www.espaciosocultos.com/2013/04/el-polvo-milagroso-que-vuelve-hacer-crecer-dedos-amputados.html
http://www.espaciosocultos.com/2013/04/el-polvo-milagroso-que-vuelve-hacer-crecer-dedos-amputados.html
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5. APRENDE DE LAS FUENTES

COMPONENTES BASICOS:

1. SISTEMA OSEO (ESQUELETO) Y 2. SISTEMA MUSCULAR.
1. EL SISTEMA OSEQ.

1.1 Los huesos. Todos los huesos que poseemos forman el esqueleto que durante un
periodo aproximado de 20 afios esta en continua modificaciones y en el caso de algunos huesos
no cesan de crecer durante su existencia. Los huesos se van formando poco a poco.

1.2 Tipos de huesos. El esqueleto esta formado por una serie de huesos, que por su
aspecto se pueden dividir en:

Huesos largos. Generalmente son delgados y I6gicamente largos se usan como palancas,
fémur, o sirven de proteccion, costillas. Ejemplos, fémur, clavicula, etc.
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Huesos cortos. Forman parte de complejas estructuras y/o protegen (huesos del carpo en

la mufieca, vértebras...) Son pequefios y solidos. Ejemplos, vértebras, etc.

Huesos planos. Se encargan de proteger 6rganos vitales. Ejemplos huesos del craneo o de
la cadera.

1.3 Partes del hueso. En este sentido sélo respecto a los huesos largos, que tienen las
siguientes partes:

Parte central, cuerpo o diéfisis.
Dos extremos, la epifisis, una distal y otra proximal.

Entre la diafisis y la epifisis, hay una parte central llamada metafisis o cartilago de
crecimiento.
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1.4 Constitucion del esqueleto.

Esta formada por un craneo, un eje axial del que depende el esqueleto del térax y la
columna vertebral, por una cintura escapular de la que depende las extremidades superiores, y
una cintura pelviana de la que depende las extremidades inferiores.

1.5. Cuadro sindptico de los huesos del cuerpo humano.
Frontal Etmoides
Occipital Esfenoides
Craneo 2 Temporales
|2Parietales
| 2 Maxilares 2 Nasales
Craneo 2Palatinos 2 Yunques
2 molares 2 Martillos
2 Unguis 2 Estribos
Cara 2 Cornetes 1 Hioides
1 Vomer
1 Mandibula
7 Veértebras cervicales
12 Vértebras dorsales
Columna vertebral 5 Vértebras lumbares
Eje Axial 5 Vértebras sacras (sacro)
2064 Vertebras coxigeas (coxis)
|Esternén
i 12 pares de costillas
Brazo Hamero
Antebrazo |Cubito
Cintura - [Radio
Escafoides Trapecio
CecapRar Extremidades Carpo Semilunar Trapezoide
(Clavicula | Superiores Pira_m ical Grande
Oméplate | o T Fusiforme  Ganchoso
Hamero) Metacarpo ' 5 Metacarpianos

Esqueleto del torax

| Proximal 1* falange
Medial 2* falange
Distal 3 falange

Dedos Falanges

Muslo | Fémur
Pierna Rotula, Tibia, Peroné
Calcareo
Cintura Tarso Astragalo
Pelviana Extremidades Cuboides
( lledn Superiores Metatarso 5 metatarsianos
Isqueon S— = e
Pubis) Proximal
\ Dedos |Falange |Medial
l Distal
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2. SISTEMA MUSCULAR.

Esta formado por un tejido estriado denominado musculo. EI NUmero aproximado de mdsculos
que poseemos es de 696. Las misiones de los musculos son:

Producir movimientos de desplazamiento del cuerpo humano.

Realizar los gestos que sirven para la expresion del cuerpo o de los sentimientos.
Adoptar posiciones del cuerpo en reposo.

2.1 El masculo.

El sistema muscular estd formado por los musculos de fibras estriadas. Sus funciones son el
movimiento de los huesos y el mantenimiento de la postura del cuerpo.

2.2 Estructura del musculo.

Al analizar el masculo observamos una parte central a la cual se le denomina vientre, y
dos extremos que sirven para sus inserciones, o sea para unir el masculo al hueso. Esta union se
realiza por medio de los tendones de tejido conjuntivo fibroso. Los musculos estan formados por
fasciculos musculares, cada uno de los cuales esta rodeado por una capa llamada Perimisio y
todos a la vez estan arropados por otra capa de tejido conjuntivo llamado Epimisio. Cada uno de
estos fasciculos estd integrado por una haz de fibras musculares unidades entre siu por el
Endomisio. Cada haz de fibras musculares consta de infinidad de miofibrillas rodeadas y
protegidas por una membrana llamada Sarcolema.
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En general los masculos pueden ser:

Lisos. Se encuentran formando las visceras (estomago, intestino, arterias, etc.)
Mdsculo cardiaco. Forma el corazon.

Estriados. Forman la musculatura del esqueleto. Proporcionan los movimientos voluntarios.
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Sarenlama

Niotibriiys

3 \Miolihrina y xus bandas

- Eadomise

2.3 Tipos de musculos.

Podemos hacer dos clasificaciones:
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En funcidn de su ordenacion, incluso en funcion de su insercion, pueden ser:

Longitudinal. Es un masculo largo y se llama de esta manera por caer sus fibras paralelas al eje
longitudinal. Ejemplo el musculo sartorio.

Cuadrado. Son planos y toman esa forma. Sus fibras son paralelas entre si. Ejemplo el pronador
cuadrado.

——

Triangular. Las fibras forman un abanico. Ejemplo el pectoral mayor.

Unipenniforme. Tiene forma de pluma y se denomina asi pues solo tiene un haz de fibras.
Ejemplo el extensor de los dedos.

Atiende a la funcion que realicen, pueden ser:

Flexores y Extensores.

Abductores y Aductores. Alejan o acercan partes moviles al eje central.
Pronadores y Supinadores. Ejecutan giros hacia abajo y hacia arriba.
Elevadores y Depresores. Levantan y bajan una parte del cuerpo.

Esfinteres y Dilatadores. Cierran o abren un orificio corporal.
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2.4 Musculos del cuerpo humano. Estos se pueden clasificar en:

Mdsculos de la cabeza: Mimicos. Masticadores.

Mdsculos del cuello.

Musculos del tronco: Cara anterior. Cara posterior.

Mdsculos de las extremidades superiores: hombro. Brazo. Antebrazo. Manos y dedos.

Musculos de las extremidades inferiores: regién pelviana. Muslo. Pierna. Pie y dedos.



Cuadro sindptico de los musculos del cuerpo humano.

CLASIFICACION | LOCALIZACION | MUSCULOS ACCION
Frontal ~ Levantar las cejas
Nasales | Arrugar |3 hatlz o
: E-uc!nadnms Hinchar uamllna
Musculos -Eara. Urhmulaf&s{ LiiEms} '.ifl.l:nnryr cerrar labios
doka antenor | orpiculares (Parpados) | Abrir y cerrar pirpados
Cabeza, ' ' ' Realizar la elevacion y
J Maseteros depresidn de la mandibula
inferiar
Misculos Esternocleidomastoides G|rar la r:.ah&za _
del cuello Escaleno Elevar las dos 1* costillas
|
i Pectorales mayores Elevar los brazos por
Cara B delante. -
anterior |_I'3m:'t_d'rai menar 'Elevar las primeras
. ~ |cosbllas.
{Eérrﬁtﬁs__;__ .  |Elavar los hombros.
Musculos ntercostales Elevar costillas en
del tronco |inspiracion
'Recto mayor  Flexion de tronco adelante.
| Oblicuos  Flexién de tronco adelante.
| Cara Trapecios Elevar hambres.
posterior | parsal ancho 'Elevar los brazos por
- dletrds,
i
Misculos de _ Mavimientos respiratarios
la cavidad i Diafragma dilatands o reduciendo
toracica ' la cavidad torcica
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Masculos

Deltoldes Eleva el brazo.
del Redondo mayor Elvaelhombro.
hombto  [godondomenor |Rotacién del brazo..
Musculos | Biceps braquial Flexion de brazo
del Braquialanterior |Flexiondebrazo.
brazo  |Triceps braquial Extension del brazo.
Musculos de Pronadores Rotacion interna de la
la extremidad | Masculos mano. i
superior del Supinadores Rotacién externa de la
antebrazo | @ N oy -
Palmares e Flexionan la mano.
Flexores de Ios dedos Flexionan los dedos
e 3 Extensores de los dedos Extienden los dedos.
Misculos
i dela Misculos cortos ‘Mueven en su totalidad
. l mano los dedos.
Region Glateos Posicion erecta del cuerpo
‘pélvica Psoas iliaco \Elevar el muslo
| Sartorio Flexionar la rodilla y elevar
| las piemas.
Misculo | Abductores Separar lateralmente la
Del | pierna del cuerpo.
muslo ' Aductores Acercar la pierna al cuerpo.
Musculos de | Cuadriceps femoral Extender la pierna.
la extremidad Biceps femoral Flexionar la pierna.
Inferior ' Tibial anterior | Flexionar el pie.
Masculos | Flexor comin de los dedos | Flexionar los dedos.
de la Extensor comin de los delos | Extender los dedos.
piema | Soleo Elevar el pie,
Triceps sural  Gemelos Extender el pie.
Masculos | Masculos cortos Movimientos totales de los
Del pie dedos.
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6. APRENDE HACIENDO

e Completa el cuadro:

Organo Un hueso que lo protege Ubicacidn del esqueleto

Cerebro

Pulmones

Intestinos

Corazon

e Indica si las siguientes articulaciones son fijas 0 moviles. Si son moviles, especifica qué
movimientos permiten.

La articulacion del frontal y el parietal, en el craneo.

La articulacién del fémur con la tibia.

La articulacion del radio y el cubito.

La articulacion de los huesos que forman la mufieca.

La articulacion del frontal y el parietal, en el craneo.

e ;Qué huesos utilizas cuando?

¢Escribes?

¢Te lavas los dientes?
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¢Caminas?

¢Levantas la mano?

¢ Te empinas?

e Dibuja el sistema dseo por sectores y sefiala sus huesos.
e Completa los enunciados con las siguientes palabras:

Musculo cardiaco
Musculos pronadores
Esfinteres

Musculos dilatadores
Musculo estriado

Contraccion

El se encuentra exclusivamente en el corazdn

Los permiten el giro de extremidades hacia abajo.

Los realizan movimientos voluntarios.

La ocurre cuando los musculos se acortan

Los y los cierran o abren un orificio corporal.

e Escribe un musculo que te permita realizar las siguientes acciones:

- Sonreir

- Soplar.

- Girar la cabeza

- Flexionar el cuerpo.
- Flexionar la pierna.
- Arrugar la frente.

- Masticar.

- Respirar.

- Extender la pierna.
- Mantenerte de pie.
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e Dibuja el sistema muscular con sus partes.

e Elabora un friso con las principales enfermedades del sistema 6seo y muscular, ademéas en
donde se toquen aspectos sobre el cuidado de los sistemas de locomocion en el cuerpo
humano.

Laboratorio: Diseccion de una pata de pollo

Diseccion de una pata de pollo

2} Describe la forma v el aspecto del hueso v deduce cual sera la importancia en el
movimiento. Anota en tu informe de laboratorio

3) Reconoce las diferentes partes que forman la pata de pollo, flexa v extiende la
articulacion v observa lo que ocurre. Anota en tu informe de laboratorio

Médduloe 10

Informe de laboratorio: Diseccion de una pata de pollo

1) Dibwa v describe lo que sucede al tirar cada fibra con la pinza o tyera.
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2} Describe la forma v el aspecto del hueso v deduce cual sera la importancia en el
movimiento.

3) Dibwja las diferentes partes que conforman la pata de pollo. Describe lo que observas
al flexar v extender la articulacion.

Tomado de: files.claudia-
gutierrez.webnode.cl/.../Guia%20diseccion%?20pata%20de%20pollo.doc

7. APRENDE PROYECTANDOTE

Investiga una enfermedad Gsea 0 muscular y registras en una hoja examen los siguientes aspectos
de la investigacion: caracteristicas, causas, tratamiento, zona del cuerpo que la manifiesta, indice
de mortalidad por dicha enfermedad, imagen alusiva.

8. APRENDE DE LA RETROALIMENTACION

Dialogo entre el docente y el estudiante durante el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en aprendizajes, socializar las situaciones expuestas segun el
tema a tratar. Para realizar la retroalimentacion se parte de las habilidades que se desea potenciar




211

en los estudiantes haciendo énfasis en la comunicacion, la formulacion de preguntas y el analisis
del desarrollo de dichas habilidades.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Encuentro personal docente — estudiante donde se evalla el proceso, el aprendizaje, la manera en
que se desarroll6 la unidad, las dificultades y dudas que se presentaron, desde lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal; el desarrollo de las competencias propuestas; que sea continua y
formativa; la auto, hetero y coevaluacion del estudiante; por Gltimo la apropiacion del aprendizaje
y su aplicacion en diferentes circunstancias y escenarios.
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http://www.woodgrovesec.moe.edu.sg/cos/o.x?c=/wbn/pagetree&func=view&rid=1155647
http://www.articulosweb.net/noticias/nuestro-sistema-muscular
https://docs.google.com/document/d/INNOW-ZJobjBK g0CG9xWkmbNiyB5tPVvVte-
svR2mnl/edit
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN
I.LE.D

LOCALIDAD 19

UNIDAD DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO - UDPROCO -

NOMBRE: GRADO: UDPROCO:

Sistema endocrino

HIPOTALAMO

Sistema porta

pituitaria ;
Gonadoroping o AN L Mwu:”‘
LH - FSH Pituitaria d Pituitaria
- anterior posterior 3
" '.
Ovario Tu!;ulos
Testiculo R
Oxiocing
or
—— e
Homona de
jcrecmiento HQG
Glandul;
’ mamerie Utero
Huoso'.
Yﬂvdo

1. APRENDE PLANTEANDOTE PREGUNTAS
¢Como se conecta el sistema endocrino con cada parte del cuerpo?

¢Cémo por medio del sistema endocrino, el cuerpo responde a sentimientos, emociones y
situaciones segun sea el caso?
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2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

o Interpreta la forma en que funciona el sistema endocrino en el humano.
o Establece relacion entre las hormonas y sus glandulas que las producen.
o Conoce diferentes enfermedades asociadas con el sistema endocrino.

3. APRENDE A TRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD

Nuestro Cuerpo y el Amor

El cerebro puede permanecer profundamente enamorado por afios. "El amor es el sentimiento
mas poderoso que hay en la Tierra", dice Helen Fisher, bidlogo-antrop6loga de la Universidad
de Rutgers, EE.UU.

Hace una década que esta cientifica se dedica a entender como el cerebro humano se revoluciona
al enamorarse. EI amor se refleja en el alza de actividades en zonas especificas y en la
produccion de distintos quimicos. "Comprender ese mecanismo nos permitira ayudar a las
personas a encontrar el amor y mantenerlo”, dice.

Esta antropologa es toda una autoridad en lo que a amor se refiere. Ella dice: "Cuando nos
enamoramos, en nuestro cerebro se activa una zona que produce dopamina, un estimulante
natural del sistema nervioso que nos hace enfocarnos, mentalizarnos, tener mas energia y
movilizarnos hacia nuestro objetivo: la persona amada”, explica. Esta actividad es tan evidente,
que se puede ver en un escaner cerebral.

Y no es todo. El cerebro es tan sensible, que todo lo que hacemos, sentimos 0 pensamos deja una
huella en él. Por ello, Helen asegura que si existe el amor a primera vista. "Asi como nos gusta
instantaneamente un nuevo sabor de helado, también nos puede deslumbrar una persona, y ello
hara funcionar nuestra cabeza", explica.

Pero lo que mas le impresiona no es la emocién del inicio del romance, sino lo que pasa después.
"Con mi grupo, escaneamos los cerebros de varias personas sobre los 50 afios y que en promedio
llevaban 21 de matrimonio. Todos ellos decian que estaban enamorados -no solo sentian apego-,
y en todos ellos pudimos ver que sus cerebros tenian la misma actividad de los que aseguran
haberse enamorado perdidamente hace poco", cuenta ain con asombro.

"La Unica diferencia es que los recién enamorados también tienen activada una zona que produce
ansiedad, mientras que los que llevan afios amando tienen esa area en calma”, detalla.
Demostramos, agrega, que el amor y el estar enamorado puede durar en el tiempo. Y no més de
tres meses o tres afios, como algunos estudios aseguraban.

Pero, ¢qué nos hace enamorarnos de una persona y no de otra? Helen sospechaba que la biologia
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nos hace mas proclives a unos que a otros, y no estaba tan lejos. Para encontrar la respuesta,
confecciond un cuestionario que contestaron mas de 40 mil personas. "Con esos datos,
confirmamos que la gente se divide en lo que yo llamo personalidades: el explorador, el
constructor, el director y el administrador”, cuenta. Cada uno de ellos esta definido por las
sustancias que generan en mayor cantidad.

El explorador (guiados por la dopamina) gusta de la aventura, es espontaneo, energético, creativo
y curioso. "Un buen ejemplo es el Presidente Obama", dice Helen. Estas personalidades suelen
buscar a sus parecidos.

A los constructores (que generan mas serotonina), en cambio, les gusta lo estructurado y
convencional, y al mismo tiempo tienen grandes redes y son personas muy sociables. Ellos
también tienden a buscar a sus iguales.

Por su parte, directores y administradores se atraen mutuamente. Los primeros son analiticos,
directos, confiados y agresivos. Y los segundos son creativos, idealistas sociales y no temen
expresar sus emociones. El ejemplo perfecto son Hillary y Bill Clinton, respectivamente.Pero el
"temperamento cerebral” o factor bioldgico no es el Unico en la ecuacién, las claves culturales
también importan. "La gente suele buscar parejas con niveles economicos, de inteligencia y
belleza similares”, aclara Helen. La religion y la politica tampoco escapan.
Pero mas alla de los ingredientes de esta receta, Helen asegura que la disposicion a encontrar el
amor es primordial. "Vivi con un hombre maravilloso por 30 afios. Nos adordbamos y pasamos
el mejor de los tiempos”, dice con afioranza. "Murié el afio pasado (fui esta mafiana a visitarlo a
su tumba) y ya estoy preparada para esperar qué viene ahora, y estoy segura de que él estaria
encantado con esto", termina entre risas.

¢Qué es un Cerebro Enamorado?

Se refiere a un conjunto de reacciones emocionales en donde hay descargas neuronales
(electricidad) y hormonales (sustancias quimicas como dopamina y norepinefrina y bajos niveles
de serotonina). Todo ellos se mezclan creando una revolucidn interna que convierte lo racional
en irracional, la prudencia en torpeza y la serenidad en nerviosismo. Son reacciones que explican
buena parte de los signos del enamoramiento.

La quimica también interviene cuando la persona se siente atraida sexualmente por otra. Su
cerebro envia una sefial quimica a la hipofisis, provocando la liberacion de hormonas sexuales
(estrogenos y progesterona, por ejemplo). Una relacion sentimental donde el factor pasion es
preponderante, dura entre los 90 y 180 dias como méximo. El verdadero enamoramiento parece
ser que sobreviene cuando se produce en el cerebro la FENILETILAMINA, compuesto organico
de la familia de las anfetaminas que tiene la capacidad de aumentar la energia fisica y la lucidez
mental. El cerebro responde a tal compuesto con la secrecion de dopamina (inhibe el apetito),
norepinefrina y oxitocina, provocando que los enamorados puedan permanecer horas
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conqueteandose, haciendo el amor o conversando sin sensacion alguna de cansancio o suefio.

Estos compuestos ayudan a forjar lazos permanentes entre la pareja tras la primera oleada de
emocién y por si fuera poco hasta fortalecen el sistema inmunoldgico. En caso contrario, a las
personas que tienen menos receptores cerebrales de los que se necesitan para recibir la oxitocina,
se les dificulta establecer lazos permanentes con su pareja.

Lamentablemente el periodo de enamoramiento no es eterno, perdura de 2 a 3 afios, incluso a
veces mas, pero al final la atraccion bioguimica decae. Con el tiempo el organismo se va
haciendo resistente a los efectos de estas sustancias. Es entonces cuando comienza una segunda
fase donde estan presentes otro tipo de sustancias quimicas como las endorfinas de estructura
similar a la de la morfina y otros opiaceos.

Los poetas nos han deleitado cantando al mas maravilloso de los sentimientos desde todos los
angulos y con infinitos matices, pero los quimicos también tenemos cosas que decir al respecto,
quizas menos seductoras pero no por ello menos importantes.

¢Por qué nos enamoramos de una determinada persona y no de otra? Innumerables
investigaciones psicologicas demuestran lo decisivo de los recuerdos infantiles -conscientes e
inconscientes-. La llamada teoria de la correspondencia puede resumirse en la frase: "cada cual
busca la pareja que cree merecer".

Parece ser que antes de que una persona se fije en otra ya ha construido un mapa mental, un
molde completo de circuitos cerebrales que determinan lo que le hard enamorarse de una persona
y no de otra. El sexdlogo John Money considera que los nifios desarrollan esos mapas entre los 5
y 8 afios de edad como resultado de asociaciones con miembros de su familia, con amigos, con
experiencias y hechosfortuitos. Asi pues antes de que el verdadero amor llame a nuestra puerta el
sujeto ya ha elaborado los rasgos esenciales de la personaideal a quien amar.

La quimica del amor es una expresion acertada. En la cascada de reacciones emocionales hay
electricidad (descargas neuronales) y hay quimica (hormonas y otras sustancias que participan).
Ellas son las que hacen que una pasion amorosa descontrole nuestra vida y ellas son las que
explican buena parte de los signos del enamoramiento.

Cuando encontramos a la persona deseada se dispara la sefial de alarma, nuestro organismo entra
entonces en ebullicién. A través del sistema nervioso el hipotdlamo envia mensajes a las
diferentes glandulas del cuerpo ordenando a las glandulas suprarrenales que aumenten
inmediatamente la produccién de adrenalina y noradrenalina (neurotransmisores que comunican
entre si a las células nerviosas).

Sus efectos se hacen notar al instante:
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El corazdn late méas deprisa (130 pulsaciones por minuto).
La presion arterial sistélica (lo que conocemos como méaxima) sube.
Se liberan grasas y azUcares para aumentar la capacidad muscular.

Se generan mas gl6bulos rojos a fin de mejorar el transporte de oxigeno por la corriente
sanguinea.

Las hormonas que intervienen en el proceso quimico del amor son:
Testosterona: es la hormona que regula el deseo sexual, sobre todo en los varones.

Estrégenos: se produce en los ovarios, regula procesos como la menstruacion y ovulacion de las
mujeres.

Endorfinas: es la hormona del placer, responsable de la sensacion de bienestar y euforia.

Oxitocina: ademas de intervenir en otros importantes procesos biolégicos femeninos, es la
hormona que se secreta durante el orgasmo.

Feromonas: presentes en el sudor y las secreciones corporales, esta relacionado con el olor de la
persona amada y son las responsables de generar el deseo sexual.

DHEA: actia como un afrodisiaco natural, es la responsable de determinar que una persona en
particular nos atraiga.

FEA: es la que interviene en el amor a primera vista y responsable de la pasion y excitacion,
respondiendo a estimulos sexuales.

Dopamina: provoca placer, adiccion, alegria y euforia que caracteriza al enamoramiento. Es la
responsable muchas veces de las conductas irracionales que se pueden cometer en nombre del
amor.

Serotonina: es la hormona que prevalece en las parejas estables, provocando la sensacién de paz
y tranquilidad.

El amor, una de las emociones mas profundas, tiene su origen en procesos quimicos, quiza una
forma menos roméantica de explicarlo, pero no por ello menos curiosa y apasionante.

En los ultimos afos se ha desarrollado una linea de investigacion que trata de interpretar cual es
la quimica del amor, es decir que cambios quimicos caracterizan a esta situacion tan especial. En
general se coincide que el enamoramiento se produce cuando aparece la FENILETILAMINA, de
la familia de las anfetaminas. Su aparicién en el cerebro produce a su vez secrecion de
DOPAMINA y NOREPINEFRINA, responsables en cierta medida de la obsesion caracteristica
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de esta etapa que lleva a conductas repetitivas en las que solo se busca el estar juntos para
asegurar el placer. Esta primera e importante descarga quimica no es permanente, en general se
sostiene que dura de 6 meses a un afio. Sin embargo, no significa que el amor desaparezca, solo
se convierte impulsado por otras sustancias.

En la segunda etapa, la del apego, se cree que aumenta la cantidad de ENDORFINAS,
compuestos similares a la morfina asociados a todas las situaciones que dan placer, como el
sexo, el deporte, ciertos alimentos y bebidas como el chocolate y el café. Dan un sentimiento de
felicidad, seguridad y paz que se trata de mantener.

La evolucién del vinculo hacia una relacion segura y serena tiene que ver con
la OXITOCINA y la VASOPRESINA. La oxitocina es la sustancia basica del apego, se genera
en el momento del parto, cuando la madre amamanta al bebé, en un abrazo, beso o en una
relacion sexual,

Se ha comprobado que ciertos ratones que tienen muchos receptores de oxitocina son
monogamos.

Probablemente cuando decimos que en una pareja hay quimica, estamos sosteniendo que se
genera suficiente oxitocina para asegurar una relacion larga y profunda.

Ahora realiza la siguiente rutina de pensamiento. En una columna escribe lo que antes
pensabas acerca de los descrito en el texto, y en otra paralela lo que ahora piensas

Antes pensaba... Ahora pienso....

4. APRENDE ALISTANDOTE

Endocrinologia. Es la especialidad médica encargada del estudio de la funcion normal, la
anatomia y los desdrdenes producidos por alteraciones del sistema endocrino.

Los primeros antecedentes provienen de China. Los chinos aislaron hormonas de la pituitaria de
la orina humana usandolos para fines médicos hacia el afio 200 A.C., usando métodos complejos
como la sublimacién.

1500 afios maés tarde, en Europa, Berthold observo que, cuando eran castrados, los pollos no
exhibian comportamientos propios de machos. La nocidn de secrecion interna fue establecida por
Claude Bernard (1813-1878) al observar que el pancreas vierte en la circulacién un producto que
contribuye a la regulacién de los niveles de azucar en la sangre. La primera hormona que se
consiguid aislar y, mas tarde, sintetizar fue la insulina, que proviene de los islotes de Langerhans,
localizados en el pancreas, accion lograda en 1921 por Frederick Banting y Charles Best.
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El sistema endocrino es un sistema glandular complejo. Las glandulas son los 6rganos que
fabrican las hormonas, las cuales son sustancias que ayudan a controlar las actividades en el
cuerpo. Las hormonas controlan la reproduccion, el metabolismo (la digestion de alimentos y la
eliminacidn), el crecimiento y desarrollo. Las hormonas también controlan la forma en que usted
reacciona al ambiente que le rodea y ayudan a proporcionar la cantidad adecuada de energia y
nutricidén que su cuerpo necesita para funcionar. Las glandulas endocrinas incluyen la tiroides, las
paratiroides, el pancreas, los ovarios, los testiculos, las adrenales, la pituitaria y el hipotalamo.

Ahora resuelve....

» Busca dos enfermedades asociadas con el sistema endocrino y haz una lista de
manifestaciones fisicas que presente cada una. Adicional pega las respectivas imagenes de
las patologias.

> Investiga que glandulas y/o que hormonas se vieron afectadas para manifestar dicha
enfermedad.

» Ahora averigua el tratamiento que debe tener cada una bien sea para curarla o tratarla.

5. APRENDE DE LAS FUENTES

SISTEMA ENDOCRINO

ElI Sistema Endocrino u
Hormonal es el conjunto de

Sistema Endocrino

] ~ ] Hipotalamao Cuerpo
organos y tejidos del organismo e Pineal
que liberan un tipo de sustancias o _': =
llamado hormonas. Los 6rganos Pituitaria i
endocrinos también se Timo '
denominan  glandulas  sin \ Tiroides y

. . ; Paratiroides
conducto o endocrinas, debido a L_

. . - —

que sus secreciones se liberan Glandula
directamente en el torrente Corasen Adrenal —

sanguineo, mientras que las |

glandulas exocrinas liberan sus ~ R'ﬁf’”a
Pancreas

secreciones sobre la superficie t\

interna o externa de los tejidos Testiculo Ovario

masculino femenino
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cutdneos, la mucosa del estomago o el revestimiento de los conductos pancredticos. Las
hormonas secretadas por las glandulas endocrinas regulan el crecimiento, desarrollo y las
funciones de muchos tejidos, y coordinan los procesos metabolicos del organismo.

SISTEMA ENDOCRINO Y SISTEMA NERVIOSO

El sistema endocrino conjuntamente con el sistema nervioso, constituyen dos de los mas
importantes sistemas que permiten mantener la homeostasis 0 medio interno del organismo.
Ambos constituyen mecanismos de control frente a los cambios externos e internos; el sistema
nervioso participa en la respuesta inicial frente a un estimulo, pero su accion es de corta duracion.
En cambio, el sistema endocrino genera una respuesta mas lenta pero de mayor duracion. La
actividad del sistema endocrino es ejecutada por las hormonas mientras que la del sistema
nervioso central la es por los neurotransmisores. El lugar de accién de un neurotransmisor o de
una hormona se denomina érgano blanco o diana. La forma de accion en el 6rgano blanco es
directa en el sistema nervioso a traves del espacio intersinaptico, e indirecta en el sistema
endocrino a través de la via sanguinea. Hay sustancias que pueden actuar tanto como
neurotransmisores y como hormonas, dependiendo su denominacién del tipo de accién que
realiza, tal es el caso de la serotonina.

H Control endocrino m Control nervioso

Circulacion Sanguinea A pit Neurona

Células
Secretoras

—).

> Impulso

Hormonas 8a NEeEvioso

Neurotransmisor

Células
receptoras )’
Respuesta | J a1 1
Estimulacion Secrecion Cambio Impulso Contraccion  Secrecion

de la contraccion interno nervioso




Glandulas y hormonas méas importantes

Glandula Hormona Accion-regulacién
Hipotalamo Factores liberadores || Estimulacion y/o inhibicidn de la actividad hipofisiaria
Tirotropina Estimula el Tiroides
Adrenocorticotropa || Estimula la corteza de las capsulas suprarrenales
Foliculo estimulante || Maduracion del foliculo ovarico, formacion de espermatozoides
Hipofisis
Prolactina Secrecion de leche en las mamas
Antidiurética Regulacion de la produccion de orina
Oxitocina Contracciones uterinas, produccion de leche en las mamas
Tiroxina Metabolismo celular. Desarrollo del sistema nervioso
Tiroides
Calcitonina Niveles de calcio en sangre
Paratiroides Paratohormona Miveles de calcio en sangre y orina
Corteza - 5
Cortisol Metabolismo de las grasas
suprarrenal
Medula ) . . . .
Adrenalina Preparan el organismo frente a situaciones de estrés
suprarrenal
Insulina Miveles de azucar en sangre (reduce concentracion)
Pancreas
Glucagon Niveles de azucar en sangre (eleva concentracion)
Estrogenos Ciclo menstrual, caracteres sexuales secundarios
Ovarios
Progesterona Desarrollo del endometrio
. Desarrollo  caracteres sexuales secundarios, formacion
Testiculos Testosterona .
espermatozoides

6. APRENDE HACIENDO
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1. Ya se ha mencionado que las glandulas u 6érganos que secretan hormonas cumplen funciones

muy importantes en el organismo.

a. Elige una glandula u érgano y haz un estudio de las hormonas que produce (qué funcion

cumple cada una)

b. Comenta que ocurriria en el organismo si se perdiera una de estas glandulas y por lo tanto, sus

respectivas hormonas.

2. Haz un anélisis de la imagen, control endocrino y control nervioso. Explica con tus palabras

cémo funciona cada uno.

3. Elabora una tabla en la que compares las funciones del sistema nervioso y las del sistema

endocrino.
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4. Con ayuda de la tabla de glandulas y hormonas mas importantes elabora una loteria en carton
paja en la que intervengan glandulas, ubicacién de glandulas, hormonas y funcion de hormonas.
La condicion del juego es que las fichas que disefien deben contener las pistas para asociar
informacion e imagenes. Por ej: contrae los masculos del Utero es la pista y la respuesta es la
hormona oxitocina.

Al finalizar el disefio de la loteria, la cruzaran con otras que han disefiado también sus
compafieros asi tiene la oportunidad de ensayar otros juegos.

5. A partir de lo planteado en el articulo del QR o en el link, formula una
pregunta no propiamente del documento, sino de algo que le haya despertado
curiosidad. Busca o da su respuesta en un promedio

http://www.webconsultas.com/embarazo/complicaciones-del-embarazo/asocian-el-sexo-del-feto-
con-la-diabetes-gestacional

7. APRENDE PROYECTANDOTE

Investiga una enfermedad asociada con el sistema endocrino. Elabora una presentacion en Power
point con maximo ocho diapositivas que aborden los siguientes puntos:

- Deteccidn o identificacion de la enfermedad
- Caracteristicas generales

- Tratamiento

- Consecuencias de no tratar dicha enfermedad

Debe exponer al grupo en maximo cinco minutos y demostrar dominio del tema a tratar, ademas
apropiacién de lenguaje y conocimiento.

8. APRENDE DE LA RETROALIMENTACION

Dialogo entre el docente y el estudiante durante el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en aprendizajes, socializar las situaciones expuestas segun el
tema a tratar. Para realizar la retroalimentacion se parte de las habilidades que se desea potenciar
en los estudiantes haciendo énfasis en la comunicacion, la formulacion de preguntas y el anlisis
del desarrollo de dichas habilidades.
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9. APRENDE EVALUANDOTE

Encuentro personal docente — estudiante donde se evalUa el proceso, el aprendizaje, la manera en
que se desarrollé la unidad, las dificultades y dudas que se presentaron, desde lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal; el desarrollo de las competencias propuestas; que sea continua y
formativa; la auto, hetero y coevaluacion del estudiante; por Gltimo la apropiacion del aprendizaje
y su aplicacidn en diferentes circunstancias y escenarios.

10. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS ELECTRONICOS

http://www.lablih.net/MD/index.php?option=com content&view=article&id=46:la-
hipofisis&catid=22& ltemid=211

http://fisiologiajmv-hilda.blogspot.com.c0/2011/04/sistema-endocrino.html

http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/18102010/8f/es-an 2010101813 9141543/ODE-
4c09735d-36a8-316¢-8a16-6162b7b790de/2 sistema endocrino.html

http://www.webconsultas.com/embarazo/complicaciones-del-embarazo/asocian-el-sexo-del-feto-
con-la-diabetes-gestacional



http://www.lablih.net/MD/index.php?option=com_content&view=article&id=46:la-hipofisis&catid=22&Itemid=211
http://www.lablih.net/MD/index.php?option=com_content&view=article&id=46:la-hipofisis&catid=22&Itemid=211
http://fisiologiajmv-hilda.blogspot.com.co/2011/04/sistema-endocrino.html
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/18102010/8f/es-an_2010101813_9141543/ODE-4c09735d-36a8-316c-8a16-6162b7b790de/2_sistema_endocrino.html
http://agrega.juntadeandalucia.es/repositorio/18102010/8f/es-an_2010101813_9141543/ODE-4c09735d-36a8-316c-8a16-6162b7b790de/2_sistema_endocrino.html
http://www.webconsultas.com/embarazo/complicaciones-del-embarazo/asocian-el-sexo-del-feto-con-la-diabetes-gestacional
http://www.webconsultas.com/embarazo/complicaciones-del-embarazo/asocian-el-sexo-del-feto-con-la-diabetes-gestacional
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ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA

COLEGIO EL PARAISO DE MANUELA BELTRAN
I.LE.D

LOCALIDAD 19

UNIDAD DE PRODUCCION DE CONOCIMIENTO - UDPROCO -

TAXONOMIA

NOMBRE: GRADO: UDPROCO:

1. APRENDE PLANTEANDOTE PREGUNTAS

¢Cudl es el criterio utilizado por la
comunidad cientifica para clasificar
todos los seres vivos conocidos?

¢Cudl es la entidad encargada a nivel
mundial de darle un nombre y una
clasificacion taxondmica a una nueva
especie encontrada?

2. APRENDE PROPONIENDOTE RETOS

=

\{J

Clasifico organismos en grupos taxondémicos de acuerdo con sus caracteristicas celulares.

== Propongo alternativas de clasificacion de algunos organismos de dificil ubicacion
taxondmica.

= ldentifico criterios para clasificar individuos dentro de una misma especie.

= Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos taxondmicos.
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3. APRENDE A TRAVES DE LA INTERDISCIPLINARIEDAD

EXPEDICIONARIOS EN COLOMBIA

El primer sabio naturalista de renombre mundial que piso tierra colombiana fue el botanico y
médico holandés Nicolai Joseph Jacquin, (1727-1817) quien por encargo del gobierno austriaco
viajo por América desde 1755 hasta 1759 con el objeto de reunir plantas raras y exdticas para
adornar con ellas los parques imperiales de Viena y de Schonbrunn. El Baron de Jacquin fue el
primero en mostrar al mundo los tesoros botanicos del Nuevo Continente. En su famosa
obra Selectarum Stirpium Americanarum, el botanico describio plantas nativas de La Martinica,
Cuba, Jamaica, Santo Domingo y de nuestro litoral caribe en las regiones de Cartagena.

En 1801 el Baron aleman Alejandro de Humboldt y el cientifico francés Amadeo Bonpland,
realizaron exploraciones cientificas en América autorizados por el rey de Espafia; sus actividades,
sin embargo, estaban sometidas a una atenta vigilancia secreta de las autoridades coloniales. La
visita de estos dos personajes al Virreinato de la Nueva Granada fue de trascendental
importancia; ellos trataron personalmente con el sabio Mutis, con el sabio Caldas y con otros
miembros de la Expedicion Botanica. Humboldt llamo6 a Mutis “ilustre padre de los botanicos” y
él y su compafiero le dedicaron su importante obra Plantas Equinocciales.

Estos viajes cientifico-naturalistas que recogian ademas variadas e importantes observaciones
sobre poblacion, vida social y costumbres, geografia, agricultura y economia de los lugares
recorridos, proporcionaban a la corona espafiola y en general al Viejo Continente valiosisima
informacion acerca del Nuevo Mundo e incentivaban a la explotacion de sus recursos, a la vez
gue motivaban a muchas gentes a establecerse en tan ricos y promisorios territorios.

BREVE BIOGRAFIA DE JOSE CELESTINO MUTIS

Estudié medicina y cirugia en el vanguardista Colegio de Cirugia de Cadiz y concluy6 su carrera
en la Universidad de Sevilla, ya que la institucion gaditana no estaba calificada para otorgar el
titulo. Tras concluir sus estudios trabajo durante cuatro afios en el Hospital de Cadiz. Sus
primeras etapas profesionales se desarrollaron bajo la tutoria de algunos de los mas eminentes
cientificos del momento. Pasé a trabajar como suplente de la catedra de Anatomia del Hospital
General de Madrid y perfecciond sus conocimientos botanicos en el Jardin del Soto de Migas
Calientes. Dirigi0 la Real Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada.

INICIOS

La Expedicion® se inici6 en 1783 bajo su direccion y se prolongé durante unos 30 afios. Se centrd
en Santafé y sus alrededores, la laguna de Pedro Palo, la Mesa de Juan Diaz, Guaduas, Honda y
los alrededores de Mariquita. En la expedicion participaron varios comisionados que extendieron


http://es.wikipedia.org/wiki/Cirug%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1diz
http://es.wikipedia.org/wiki/Universidad_de_Sevilla
http://es.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1diz
http://es.wikipedia.org/wiki/Madrid
http://es.wikipedia.org/wiki/Real_Jard%C3%ADn_Bot%C3%A1nico_de_Madrid
http://es.wikipedia.org/wiki/Real_Jard%C3%ADn_Bot%C3%A1nico_de_Madrid
http://es.wikipedia.org/wiki/Real_Expedici%C3%B3n_Bot%C3%A1nica_del_Nuevo_Reino_de_Granada
http://es.wikipedia.org/wiki/Jos%C3%A9_Celestino_Mutis#cite_note-0
http://es.wikipedia.org/wiki/1783
http://es.wikipedia.org/wiki/Santaf%C3%A9
http://es.wikipedia.org/wiki/Guaduas
http://es.wikipedia.org/wiki/Honda
http://es.wikipedia.org/wiki/Mariquita_(Colombia)
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su cobertura geogréafica. Destaca entre ellos Francisco José de Caldas, que recorrio las actuales
tierras  de Ecuador durante  cuatro  afios, regresando aSantafé en 1808 llevando un
extensisimo herbario. Otro de los comisionados fue fray Diego Garcia, que recorrio el Alto Valle
del Magdalena, entre La Palmay Timana, llegando a la zona de los Andaquies. Su coleccion
incluyé también una amplio muestrario de faunay geologia. A su vez, Eloy Valenzuela, que
habia sido subdirector de la Expedicion durante su primer afio, fue comisionado a Santander.
Tuvo que retirarse a Bucaramanga por problemas de salud, donde continu6 recolectando.

Esta Expedicion resulté ser la mas costosa para la Corona de Espafia, y sin embargo fue la que
menos publicaciones cientificas produjo. No obstante fue decisiva para el desarrollo de
la cultura y la investigacion en Colombia. En ella se cred una escuela de dibujo y se contrataron
numerosos oficiales de pluma y herbolarios. Las laminas realizadas en la expedicion resultaron
ser de excepcional calidad. Entre los dibujantes destacan Salvador Rizo yFrancisco Javier Matis,
que fue calificado por Humboldt como el mejor ilustrador botanico del mundo. Afios més tarde,
el médico y botéanico bogotano José Jeronimo Triana contribuyd decisivamente a la
determinacion de las especies.

Al contrario de lo que sucedié con las laminas, parte del extenso e importante Herbario,
trasladado al fin de la Expedicion al Real Jardin Botanico de Madrid, ha permanecido
practicamente inédito hasta fechas relativamente recientes.

Etapa americana y Real Expedicion Botéanica del Nuevo Reino de Granada

José Celestino Mutis propuso en dos ocasiones (1763 y 1764 respectivamente) a la Corona de
Espafia una expedicion botanica por el Nuevo Reino de Granada (territorio que englobaba las
actuales Colombia, Ecuador, Panamd, Venezuela, norte del Perly Brasil y Oeste de Guyana),
donde habia llegado para servir como médico al virreyPedro Mesia de la Cerda. Las propuestas
no encontraron respuesta, de modo que Mutis se dedic al sacerdocio, a la mineria y a la atencion
de su céatedra en el Colegio del Rosario. Concretamente, tras vivir en distintas poblaciones Mutis
se establecié en Santafé. Posteriormente se dedico a la mineria en Vetas, Santander, provincia
de Pamplona.

Afios méas tarde, tras haberse retirado a vivir a Mariquita, animado por el Virrey-
Arzobispo Antonio Caballero y Géngora realiz6 una tercera propuesta que le fue aceptada por
el ilustrado reyCarlos Ill, que habia estudiado botanica ademas de otras ciencias, técnicas y artes.

Para el Nuevo Reino de Granada (hoy Republica de Colombia) el afio 1760 sefialé el inicio del
desarrollo de las ciencias al producirse la llegada del médico y naturalista José Celestino Mutis
quien introdujo las teorias de Newton y Copérnico, asi como nuevos conceptos en medicina,
botanica, mineria y economia. Bajo la proteccion del Arzobispo Virrey Antonio Caballero y
Goéngora se cred la Real Expedicion Botanica aprobada por el rey el 6 de septiembre de 1783;
ideada y dirigida por el sabio Mutis. Este instituto cientifico tuvo su sede en la poblacion de
Mariquita, alli permanecio hasta 1790, afio en que se ordend su traslado a la capital.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Santaf%C3%A9
http://es.wikipedia.org/wiki/1808
http://es.wikipedia.org/wiki/Herbario
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Magdalena
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo_Magdalena
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http://es.wikipedia.org/wiki/Alexander_von_Humboldt
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http://es.wikipedia.org/wiki/1764
http://es.wikipedia.org/wiki/Reino_de_Espa%C3%B1a
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http://es.wikipedia.org/wiki/Nuevo_Reino_de_Granada
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http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador
http://es.wikipedia.org/wiki/Panam%C3%A1
http://es.wikipedia.org/wiki/Venezuela
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
http://es.wikipedia.org/wiki/Brasil
http://es.wikipedia.org/wiki/Guyana
http://es.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9dico
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http://es.wikipedia.org/wiki/Miner%C3%ADa
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http://es.wikipedia.org/wiki/Santander_(Colombia)
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Fueron miembros de la Expedicion Botanica patriotas esclarecidos como el sacerdote Eloy de
Valenzuela, Francisco Antonio Zea, Jorge Tadeo Lozano, Sinforoso Mutis, Pedro Fermin de
Vargas, Salvador Rizo, Francisco Javier Matiz, Fray Diego Garcia y el sabio Francisco José de
Caldas, quienes se unieron a la causa de la Independencia, llegando algunos de ellos hasta a
ofrendar la vida por la Patria. Bien puede afirmarse que la finalidad primordial de la Expedicion
Botanica fue dar a conocer al mundo la historia natural de América elaborada por los propios
americanos.

OBJETO Y PROPOSITOS DE LA EXPEDICION BOTANICA

La Expedicion Botanica tenia por objeto la recoleccion y nomenclatura de plantas desconocidas,
asi como su dibujo y ordenamiento cientifico. Debia también estudiar el reino animal y los
minerales, observar los fendmenos astrondémicos y describir la geografia del virreinato, ademas
de preparar debidamente los materiales para formar colecciones y herbarios.

Para realizar estos trabajos e ir dejando por escrito los respectivos estudios y las diversas
observaciones llevadas a cabo, se organizaron grupos de trabajo, todos bajo la orientacién y
supervision directa del sabio Mutis. Para realizar estos trabajos e ir dejando por escrito los
respectivos estudios y las diversas observaciones llevadas a cabo, se organizaron grupos de
trabajo, todos bajo la orientacion y supervision directa del sabio Mutis. Dichos grupos o equipos
de trabajo fueron los que a continuacion se enuncian:

a. herbolarios

b. botanicos

c. pintores

d. astronomia y geografia
d. mineralogia y metalurgia

f. zoologia

Ahora resuelve....

Extrae de la lectura las areas que se hayan involucrado con las investigaciones durante la
expedicion botanica. Averigua que estudia cada una de estas.

Formula dos preguntas relacionadas con el tema que te despierten curiosidad; ahora respondelas
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4. APRENDE ALISTANDOTE

Lee la informacion contenida en el cddigo QR o en su defecto
en el link:
http://objetos.unam.mx/biologia/diversidadSeresVivos/histori
a.html

Luego, elabora una sintesis del contenido dado en la linea de
tiempo en la que se mencionen principales hallazgos, la
metodologia utilizada en cada uno de estos y tu opinion respecto a como estos avances aportan al
sistema de clasificacion de organismos vigente.

5. APRENDE DE LAS FUENTES

CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

La taxonomia tiene su origen en un vocablo griego que significa “ordenacion”. Se trata de la
ciencia de la clasificacion que se aplica en la biologia para la ordenacion sistematica y
jerarquizada de los grupos de animales y de vegetales.

Concretamente podemos determinar que la taxonomia se divide en dos: la microtaxonomia, que
es la que se encarga de delimitar y describir a determinadas especies; y la macrotaxonomia, que
es la que clasifica en base a los criterios otorgados por la anterior rama.

Es importante establecer ademas que la taxonomia estd muy en relacién con lo que se conoce por
el nombre de sistematica. Esta puede definirse como la ciencia que se encarga de llevar a cabo el
estudio de las relaciones de parentesco, también llamadas afinidades, que se producen entre las
distintas especies.

Todo ello sin pasar por alto la estrecha vinculacidn que existe entre la taxonomia y otras ciencias
0 cuestiones tales como la evolucién, la paleontologia, la genética, la biologia molecular, la
filogenia o la embriologia.


http://objetos.unam.mx/biologia/diversidadSeresVivos/historia.html
http://objetos.unam.mx/biologia/diversidadSeresVivos/historia.html
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La taxonomia bioldgica forma parte de la biologia sistematica, dedicada al analisis de las
relaciones de parentesco entre los organismos. Una vez que se resuelve el arbol filogenético del
organismo en cuestion y se conocen sus ramas evolutivas, la taxonomia se encarga de estudiar las
relaciones de parentesco.

Ademas de todo ello hay que subrayar que a la hora de trabajar con la taxonomia, de desarrollarla
y de ponerla en practica se hace vital el tener claros los distintos conceptos que son
fundamentales en la misma. Este seria el caso de los siguientes:

Caracter, que viene a referirse a las caracteristicas de la planta, por ejemplo.
Estado del carécter, es decir, los valores que puede adquirir el caracter.
Caracteres diagndstico, son los que se usan de manera clara para proceder a discriminar taxones.

Caracteres derivados. Se identifican por ser de tipo dindmico y porque pueden aportar
informacion acerca de la aparicion de nuevos linajes. Todo ello lo pueden realizar aquellos
gracias a que son los estados que puede tener un caracter de manera diferente a su ancestro, ya
que son modificados.

Existen diferentes posturas respecto a la taxonomia, aungue en general se sostiene que su funcion
comienza cuando ya esta definida la filogenia de los taxones. Por eso la taxonomia organiza el
arbol filogenético dentro de un sistema de clasificacion.

La vision més extendida entiende a los taxones como clados (ramas del &rbol filogenético, con
especies emparentadas por un antepasado comun) que ya fueron asignados a una categoria
taxonomica.

El proceso de la taxonomia continda con la asignacion de nombres (de acuerdo a los principios de
la nomenclatura), la elaboracién de las claves dicotdmicas de identificacion y la creacion de los
sistemas de clasificacion.

Los taxones permiten clasificar a los seres vivos a partir de una jerarquia de inclusion (cada
grupo abarca a otros menores mientras estd subordinado a uno mayor). Las categorias
fundamentales, desde la mas abarcativa hasta la menor, son el dominio, el reino, el filo o division,
la clase, el orden, la familia, el género y la especie.
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Cabe destacar que los avances en el conocimiento del ADN vy los problemas de biodiversidad
suponen grandes retos para la taxonomia.

CARACTERES TAXONOMICOS

Morfolégicos Fisiolégicos Citoldgicos Moleculares
Son los que se derivan de la
Son aquellos que tienen en | _. composicion quimica de los
Tienen que ver con la

Hacen referencia a la forma y
al aspecto externo de los seres
vivos. Por ejemplo se pueden
clasificar como nadadores,
voladores y corredores; segun
tengan aletas, alas o patas.

cuenta las funciones que
realizan los organismos para
vivir. Por ejemplo la
reproduccion puede ser
asexual y sexual. En la asexual
participa un solo progenitor y
en la sexual participan dos
progenitores.

estructura de las células que
componen un organismo. Por
ejemplo si las células tienen
pared celular pueden son
plantas y hongos; pero si las
células no tienen pared celular
entonces son animales.

organismos. En la actualidad
es posible comparar los genes
y asi poder predecir cuales
estan mas relacionados. Por
ejemplo la cochinilla o
marranito era considerado
como insecto pero es
realmente un crustaceo.

CATEGORIAS TAXONOMICAS

Las categorias son niveles de importancia que el hombre invento para encontrar un orden

adecuado en la naturaleza y son:

Ejemplo: Hombre

1.- Reino: abarca a los seres de la naturaleza, existen vegetal, animal

2.- Phylum o Divisidn: Es el conjunto de clases.

Vertebrado

3.- Clase.- Es el conjunto de orden.

4.- Orden.- Es un conjunto de familia.

5.- Familia.- Conjunto de géneros.

Hominidae

6.- Genero.- Conjunto de especies.

7.- Especies.- Conjunto de individuos.

Taxonomia y clasificacion.

Reino Animal

Phylum

Clase Mamifero
Orden Primate

Familia

Género Homo

Especie Sapiens

Taxonomia.- es la rama de la Biologia que se encarga de clasificar a todos los seres tomando en
cuenta sus principales caracteristicas. Esto se inicid desde que el hombre aparecié en la tierra.



230
Clasificacion.- Es el ordenamiento de todos y de cada uno de los seres de tal manera que cada
uno ocupe un lugar en la naturaleza.

Clasificacion Empirica.- También se llama usual o préctica, se basa en la utilidad de los seres, fue
propuesta por el hombre primitivo.

Empirica:

Vegetales Medicinales
Venenosos

Animales Salvajes

Mansos
Vegetales Hierbas

Arboles

Carlos D. Lineo

Fanerdégamas Sistema Sexual
Vegetales Criptogamas
Clasificacion Filogenético o Natural.

Se basa en las caracteristicas psicologicas y el parentesco evolutivo, es decir en el arbol
genealdgico de cada especie.

Fue propuesta y perfeccionada por el cientifico Adolfo Engler, quien realiza la siguiente
clasificacion:

Vegetales Faner6gamas
Criptégamas

Animales Vertebrados
Invertebrados

Estas categorias se establecen para obtener la evolucion de cada especia. La principal categoria
para determinar la clasificacion: Especie.

La Especie presenta tres caracteristicas:

a. Que puedan cruzarse entre si y tener de descendencia fértil.



b. Que las crias tengan caracteristicas semejantes a sus progenitores.

c. Que tenga una distribucion determinada en el planeta.

La especie es el conjunto de individuos.

Individuo.- es cualquier ser capaz de realizar funciones vitales independientemente.
Este término lo establecio Jhon Ray

CATEGORIAS TAXONOMICAS

| REINO » Animal

Artropodos | Cordados
FAMILIA
ESPECIE

Lepidoptera
Nymphalidae

N\
([ womndb Y 4/
7
2]

Morpho sp

LOS SERES VIVOS

|

[ CRITERIOS DE CLASIFICACION ‘

| CFI LIl AR | | MORFOLOGICA ‘ | TAXONGMIGA

UNICELULARES | | PLURICELULARES || INVERTEBRAD | | VERTEBRADO |

REINO

PHYLUM (FILO)

CLASE

FAMILIA

ORDEN

GENERO
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Los seres vivos

se
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Siguientes reinos
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Procariota Eucariota
| | | |
Reino Reino Reino Reino Reino
Monera Protista Fun Vegetal Animal
| I T I
es es estaformado es es
I | I | |
El Gnico El eucariota mayE:r::por eul::o:ta = e:‘nczs o
procariota. mas basico. HONEOS. wkataRs: complejo.
Unicelulares : Es ricelulares
| ki Tiene pluricelulares |
Eh e esterigmas y posee
Pequefios. humedo. cloroplastos heterotrofo
[ | | | |
Son Pueden
Es adaptable unicelulares tener No mudan Poseen
a cualquier (autétrofos) rizoides o no del lugaren reproduccién
ambiente. Y dependlendo el que viven. sexual.
pluricelulares del caso.
I | B | | I
Ejemplo Ejemplos Ejemplo Ejemplos Ejemplos
Bacterlas Algas, Amanita Helechos, Ledn, perro,
primitivas. protozoos. phalloides. arboles. gato.
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6. APRENDE HACIENDO

1- Relacione el término de caracteres taxonémicos con el concepto

Molecular Hace referencia a la forma y al aspecto externo de los seres
vivos. Por ejemplo se pueden clasificar como nadadores,

voladores y corredores; segun tengan aletas, alas o patas

Morfolégico Tienen que ver con la estructura de las células que
componen un organismo. Por ejemplo si las células tienen
pared celular pueden son plantas y hongos; pero si las

células no tienen pared celular entonces son animales.

Citoldgico Son aquellos que tienen en cuenta las funciones que realizan
los organismos para vivir. Por ejemplo la reproduccion
puede ser asexual y sexual. En la asexual participa un solo

progenitor y en la sexual participan dos progenitores.

Fisiologico Son los que se derivan de la composicion quimica de los
organismos. En la actualidad es posible comparar los genes
y asi poder predecir cuales estan mas relacionados. Por
ejemplo la cochinilla o marranito era considerado como

insecto pero es realmente un Ccrustaceo.

2- En el cuadro dibuje un organismo que pertenezca al respectivo reino en la casilla superior. En
la casilla inferior explique las caracteristicas de dicho organismo partiendo de su clasificacién
taxonomica.

R.BACTERIA | R.PROTISTA | R.HONGO R. VEGETAL R. ANIMAL
CARACTERIS | CARACTERIS | CARACTERIS | CARACTERIS | CARACTERIS
TICAS TICAS TICAS TICAS TICAS
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3- Responde si es falso o verdadero y justifica tu respuesta

( ) La taxonomia estudia las leyes y principios de la clasificacion bioldgica

( ) Un reino se divide en varios Filum, un filum se divide en clases, las clases en orden, los
ordenes en familias, las familias en géneros, y los géneros en especie.

( ) Reino es la categoria mas general.

( ) Actualmente se conocen tres reinos que son: Reino monera, reino vegetal y reino animal.
( ) El reino mdnera comprenden los organismos microscopicos de estructura celular

sencilla. Agrupa todos los organismos procariotas

( ) El nombre cientifico es el nombre que le dan a la especie, un grupo de personas en
determinada region.

( ) Los caracteres morfoldgicos son aspectos de la estructura o de la anatomia de las
especies generalmente determinan un caracter fisiol6gico como el nimero de patas o de antenas
que permiten diferenciar las clases de artropodos

( ) El filum rodofita comprende las algas pardas, son pluricelulares y marinas.

( ) Es reino animal est& formado por dos sub- reinos que son invertebrados y vertebrados.
( ) Los animales vertebrados son aquellos que no tienen sistema 0seo

( ) Los del filum poriferos son animales acuaticos que no tiene sistema nervioso, pero si

unas células nerviosas distribuidas por todo el cuerpo.

( ) Los anfibios son animales acuaticos y terrestres, con respiracién pulmonar y cutanea.
Sufren metamorfosis.

4- Seleccione la respuesta correcta.

A- El reino protista esta formado por organismos microscépicos, la mayoria unicelulares y
algunos pluricelulares, son acuéticos y algunos son parasitos. Algunos de sus filum son menos
uno

a) filum protozoo
b) filum platelmintos
c) filum clorofita

d) filum feofita
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B- El filum protozoo son organismos unicelulares y la mayoria son acuaticos contiene 4 clases
que son Menos una:
a) ciliados
b) flagelados
C) ascomiceto
d) Sarcodina
C- Las esponjas pertenecen al filum
a) poriferos
b) moluscos
C) equinodernos
d) cordados

5- En el espacio en blanco coloque el numeral que le corresponda a cada Filum, segin su
descripcion

FILUM CLASES

Filum equinodernos a. Son invertebrados tienen el cuerpo dividido en tres
partes que son: cabeza, térax y abdomen. La mayoria
tienen 8 patas.

Filum celenterados b. Animales vertebrados que tiene esqueleto interno
formado por huesos y que les sirven de sostén al cuerpo
como: peces, anfibios, reptiles, aves, mamiferos.

Filum moluscos c. Son invertebrados de cuerpos blandos como el pulpo y el
calamar, ostras y almejas, caracol y babosas.

Filum cordados d. Animales invertebrados marinos que se encuentran en el
fondo del mar: las esponjas

Filum poriferos e. Animales invertebrados acuaticos con tentaculos
urticantes para defenderse y atrapar las presas como:
medusas, hidras, caracoles y anémona.

Filum artrépodos f. Animales invertebrados cuyo cuerpo esta protegido por

una caparazon dura como la estrella de mar, erizo de mar.
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6. completa la siguiente tabla con cinco ejemplos de organismos animales, cinco vegetales, cinco
hongos, cinco protistas y cinco bacterias

Reino

Filo

Clase

Orden

Familia

Genero

Especie

Hombre

Animal

Cordado

Mamifero

primates

Hominidos

Homo

Homo
sapiens
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7. Desarrolla en siguiente laboratorio con tu grupo de comparieros

Laboratorio Clasificacion taxonomica

Objetivo

Crear criterios de clasificacion segun caracteristicas de objetos.

Materiales

50 objetos de Coleccion (Iaminas de &lbum, canicas, botones, ejemplo)
Procedimiento

Clasificar y agrupar los objetos a partir de cinco criterios; los que el grupo decida. Por
ejemplo: tamafio, color, material, forma, textura, entre otros).

Crea una tabla de clasificacion con las cinco caracteristicas y ubica los elementos

previamente seleccionados en esta.

Por ejemplo
Orificios

tamano Color

Peguetus | Rosadus

Blanguicius

Muaterial

Tomado de: http://cpo-biologia-3a-
tercero-a-31-08-
2013.blogspot.com.co/2013/11/clasifica
cion-taxonomica.html

Diorificius

MNegricius

MNegricius

=1
Cafetus
Medianus Ji =T
Blanguicius
-
=

MNegricius

Cafetus

MNegricius

Gigantus

Escribe dos conclusiones acerca del trabajo desarrollado



http://cpo-biologia-3a-tercero-a-31-08-2013.blogspot.com.co/2013/11/clasificacion-taxonomica.html
http://cpo-biologia-3a-tercero-a-31-08-2013.blogspot.com.co/2013/11/clasificacion-taxonomica.html
http://cpo-biologia-3a-tercero-a-31-08-2013.blogspot.com.co/2013/11/clasificacion-taxonomica.html
http://cpo-biologia-3a-tercero-a-31-08-2013.blogspot.com.co/2013/11/clasificacion-taxonomica.html
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7. APRENDE PROYECTANDOTE

Investiga un organismo de cualquier reino que tenga su origen en Colombia (nativo). Elabora un
afiche con su imagen, nombre como titulo y escribe en la parte inferior sus caracteristicas
principales; estas deben incluir su clasificacion taxondémica y su nombre cientifico, ademéas de
otros aspectos importantes por mencionar. El afiche serd expuesto en los pasillos de la
institucién. Se espera que el producto sea de muy buena calidad.

8. APRENDE DE LA RETROALIMENTACION

Dialogo entre el docente y el estudiante durante el desarrollo de la unidad con el fin de dar
claridad a conceptos y profundizar en aprendizajes, socializar las situaciones expuestas segun el
tema a tratar. Para realizar la retroalimentacion se parte de las habilidades que se desea potenciar
en los estudiantes haciendo énfasis en la comunicacion, la formulacion de preguntas y el anlisis
del desarrollo de dichas habilidades.

9. APRENDE EVALUANDOTE

Encuentro personal docente — estudiante donde se evalUa el proceso, el aprendizaje, la manera en
que se desarroll6 la unidad, las dificultades y dudas que se presentaron, desde lo conceptual, lo
procedimental y lo actitudinal; el desarrollo de las competencias propuestas; que sea continua y
formativa; la auto, hetero y coevaluacion del estudiante; por ultimo la apropiacion del aprendizaje
y su aplicacién en diferentes circunstancias y escenarios.

10. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS ELECTRONICOS

http://expedicionbotanicaincca.blogspot.com.co/

http://objetos.unam.mx/biologia/diversidadSeresVivos/historia.html

http://www.iedricaurtevirtual.com/quias/nivcien6.pdf

http://definicion.de/taxonomia/
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