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Presentacion

Este documento tiene como propdsito consolidar los aspectos conceptuales mas re-
levantes de la evaluacion externa en el area de Ciencias Naturales, con el fin de ofrecer
elementos que aporten al analisis y al uso pedagogico de los resultados de estas eva-
luaciones para el mejoramiento de los aprendizajes; asi como al establecimiento de
relaciones entre la evaluacion externa y la evaluacion interna.

Este documento sintetiza las siguientes tematicas:

1

Politica educativa en el Distrito Capital: Este apartado incluye informacion general
sobre las lineas de accion propuestas por la Alcaldia Mayor de Bogota en el Plan
Distrital de Desarrollo 2020-2024: “Un Nuevo Contrato Social y Ambiental para la
Bogota del Siglo XXI” y en el Plan Sectorial de Educacion 2020-2024: “La Educacion
en Primer Lugar”’, haciendo énfasis en la apuesta por la transformacion pedagodgica,
el Sistema Multidimensional de Evaluacion para la Calidad Educativa (SMECE) y su
aporte al cierre de brechas.

Contexto educativo 2020 — 2021: Este apartado presenta algunos aspectos del
contexto general en el que se llevaron a cabo los procesos educativos en 2021 y
2022, debido a la emergencia sanitaria ocasionada por el COVID 19, los cuales se
desarrollaron bajo una modalidad mixta que combind la educacion remota y el de-
sarrollo de experiencias presenciales hacia el regreso a la presencialidad en el 100%
de los colegios.

Uso de los resultados de las pruebas externas: Este apartado muestra un panorama
general sobre el valor de los resultados de la evaluacion externa y de su uso peda-
gogico en el mejoramiento de los aprendizajes.

¢Qué evaluan las pruebas externas en ciencias naturales?: Este apartado incluye
los aspectos conceptuales que sustentan las pruebas externas en ciencias naturales,
asi como las competencias y componentes que se indagan en estas.

¢Qué nos dicen los resultados sobre el desempeiio de los estudiantes en ciencias
naturales? Este apartado presenta los resultados de las evaluaciones externas y los
resultados de la evaluacion interna registrados por los colegios en el Sistema de
Apoyo Escolar (SAE) que permiten determinar el avance en el desarrollo de compe-
tencias en ciencias naturales de los estudiantes de la ciudad.

La pregunta como herramienta de apoyo al trabajo pedagégico: en este apartado
se resalta la importancia de la pregunta como una herramienta de aprendizaje y se
presenta el analisis de algunas preguntas del area de Ciencias Naturales.
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7. Recursos educativos: este apartado ofrece informacion sobre distintos recursos
educativos que pueden aportar elementos para el aprendizaje, la enseflanza y la
evaluacion en ciencias naturales.

1. Politica Publica Educativa en Bogota

En este capitulo se presenta un primer acercamiento a las lineas de accion propuestas
en el Plan Distrital de Desarrollo 2020 — 2024: "Un Nuevo Contrato Social y Ambien-
tal para la Bogota del Siglo XXI” y en el Plan Sectorial de Educacion 2020 — 2024: “La
Educacion en Primer Lugar”, las cuales trazarian la ruta de la Alcaldia Mayor de Bogota
para cumplir con el objetivo de hacer de Bogota una ciudad mas cuidadora, incluyente,
sostenible y consciente.

1.1 Plan Distrital de Desarrollo 2020 — 2024

El Plan Distrital de Desarrollo (PDD) 2020 — 2024: “Un Nuevo Contrato Social y Ambien-
tal para la Bogota del Siglo XXI”, expresa la vision de una Bogota Region que, durante
los proximos cuatro afios habra institucionalizado su area metropolitana y reverdecera
en todos los sentidos; que habra trabajado con emperno para sellar un nuevo contrato
social, ambiental e intergeneracionalyy, asi, ser ejemplo global de reconciliacion, accion
colectiva, desarrollo sostenible e inclusion social y productiva. Este plan fija como faro
orientador el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), un com-
promiso pactado por la humanidad para el afio 2030.

Para transformar a Bogota, el Plan propone un nuevo contrato social: Un acuerdo en-
tre el Estado, el mercado y la ciudadania para cuidar a quienes estan mas desprotegi-
dos, especialmente las mujeres, las nifias, los nifios, los jovenes, los adultos mayores
y las personas en situacion de discapacidad, victimas de discriminacion o exclusion.
Se trata de un pacto entre las instituciones, el sector privado y las comunidades para
saldar la deuda historica con quienes han estado siempre en situacion de desventaja y
vulnerabilidad, es un nuevo contrato social que permita cerrar las brechas sociales en
el distrito capital. El Plan expresa maneras de ver y de entender a la ciudad con sus pro-
blematicas, intereses y necesidades: enfoque de género, enfoque diferencial, enfoque
de cultura ciudadana y enfoque territorial. Desde el sector educativo se desarrollan
acciones enmarcadas en cinco programas: i) educacion inicial; ii) formacion integral;
iii) transformacion pedagogica y mejoramiento de la gestion educativa; iv) jovenes y
adultos con capacidades; v) educacion para todos y todas: acceso y permanencia con
equidad y énfasis en educacion rural.

1.2 Calidad de la Educacién en Bogota

En el marco del Plan Distrital de Desarrollo 2020 — 2024, se concibe la educacion de
calidad como el camino mediante el cual es posible avanzar hacia el logro de una so-
ciedad inclusiva y con igualdad de oportunidades, que cierra brechas sociales. Desde
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esta perspectiva, la calidad de la educacion se traduce en las condiciones requeridas
para lograr la realizacion de los fines y objetivos establecidos en la Constitucion Politica
de Colombiay en la Ley General de Educacion (Ley 115 de 1994). Es decir, garantizar el
derecho a la educacion, promover acciones para el acceso, el logro de la permanencia
de los estudiantes en el sistema educativo y la realizacion de trayectorias continuas y
completas, que les permitan avanzar en sus diferentes niveles educativos y egresar de
la educacion media con las competencias y habilidades necesarias para asumir los re-
tos que les exige el actual mundo globalizado.

Una educacion de calidad, entonces, garantiza la formacion integral de los estudiantes
en sus multiples dimensiones: social, emocional, cognitiva, politica y ética; y, en con-
secuencia, contribuye real y efectivamente a elevar la calidad de vida de la poblacion,
promoviendo la inclusion social, econdmica, cultural y politica, fortaleciendo los valo-
res y practicas de la democracia y la convivencia pacifica.

La propuesta del sector educativo en Bogota es organizar todos sus escenarios para
transformarse, para lograr que los fines y objetivos de la educacion inicial, basicay me-
dia se hagan realidad en cada aula de clase; por tanto, la educacion debe ser integral
(responder a la multidimensionalidad del ser humano), pertinente (responder tanto a
los intereses de la poblacion, de los contextos sociales y culturales, asi como a las pro-
yecciones del mundo actual) e innovadora (mediante la transformacion de sus prac-
ticas pedagodgicas, de sus curriculos y de las practicas de gestion de las instituciones
educativas). En otras palabras, debe renovarse para que los estudiantes, como sujetos
sociales, alcancen mejores condiciones de vida, se posicionen de manera mas asertiva
en el mundo actual, entiendan sus complejidades y asuman los retos de la revolucion
del conocimiento y del desarrollo cultural, social y técnico-cientifico de hoy.

1.2.1 Sistema Multidimensional de Evaluacion para la Calidad Educativa (SMECE)

El programa estratégico numero 1 del Plan de Desarrollo Distrital 2020 — 2024: "Opor-
tunidades de educacion, salud y cultura para mujeres, jovenes, nifios, ninas y adoles-
centes, contempla como meta estratégica: reducir la brecha de calidad educativa entre
colegios publicos y privados, a través de la transformacion curricular y pedagogica del
100% de colegios publicos, el sistema multidimensional de evaluacion y el desarrollo
de competencias del siglo XXI, que incluye el aprendizaje autonomo y la virtualidad
como un elemento de innovacion” (Concejo de Bogota, D.C., Acuerdo No. 761 de
2020, pagina 26). Como meta a 2024, proyecta que 100 colegios publicos oficiales de
la ciudad se ubiquen en las categorias Ay A+, segun la clasificacion del Icfes, a partir de
los resultados del examen Saber 11.

En la tabla 1 se muestra un comparativo de la clasificacion de colegios en estas cate-
gorias entre 2019, 2020 y 2021.
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Tabla 1. Numero de colegios en categorias Ay A+, por sector, 2019 - 2021.

Clase Clasificacion 2019 2020 2021

A+ 5 5 3

Distrital

A 49 35 35

Distrital - At 1 1 1

Administracion A 13 1 12
A+ 294 277 298

No oficial

A 213 223 237

Fuente: Icfes. Calculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion.

Segun los datos de la Tabla 1, en 2019 68 colegios publicos (distritales o distritales en
administracion) se ubicaron en las categorias Ay A+; mientras que en 2020 fueron 52y
en 2021, 51. Por su parte, la cantidad de colegios no oficiales ubicados en la categoria
A aumento en 2020 y en 2021, mientras que en A+, disminuyo en 2020 pero aumento
en 2021.

Para avanzar en la reduccion de esta brecha, la Direccion de Evaluacion de la Educa-
cion, ha venido adelantando la estructuracion y consolidacion del Sistema Multidimen-
sional de Evaluacion para la Calidad Educativa en adelante (SMECE), concebido como
una apuesta de la SED que, en el marco de la formacion integral y el desarrollo de las
competencias de los estudiantes de Bogota, considera las multiples dimensiones del
ser humano, asi como las diferentes dimensiones de la calidad educativa, para valorar
sus avances en los tres niveles (central, local e institucional) de organizacion de la SED.

La finalidad del SMECE es proporcionar a los actores de la comunidad educativa, in-
formacion oportuna, periddica y confiable para apoyar los procesos de toma de de-
cisiones, fomentando la transparencia y la rendicion de cuentas, facilitando la asigna-
cion eficiente de los recursos y orientando la politica sectorial. La implementacion del
SMECE se adelanta por medio de una estrategia de acompafamiento, que desarrolla
acciones dirigidas a colegios, direcciones locales y al nivel central de la SED, y que
consiste en la produccion de informacion técnica sobre evaluacion, la realizacion pe-
riodica de talleres sobre el uso pedagogico de los resultados de la evaluacion, el forta-
lecimiento a los procesos de evaluacion interna, el apoyo técnico a los colegios desde
la ruta de autoevaluacion institucional y el plan institucional de mejoramiento acorda-
do (PIMA). En 2022, la puesta en marcha de esta estrategia contempla, entre otras, las
siguientes acciones:
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Figura 1. Acciones de la estrategia de acompafiamiento para la
implementacion del SMECE.

1. Fortalecimiento de la evaluacion de aprendizajes

- Fortalecimiento de la evaluacion interna (revision y ajuste a los SIEE y orientaciones
sobre el proceso de promocion acompariada).

- Uso pedagdgico de los resultados de la evaluacion externa.

2. Informes y material técnico sobre evaluacion

- Resultados del SMECE, a través de los informes a nivel de ciudad, localidad y colegio.

- Tableros de indicadores del SMECE.

3. Fortalecimiento de aprendizajes

- Ruta de acercamiento al examen Saber 11.

- Estrategia de Profundizacion en aprendizajes evaluados en el examen Saber 11.

4. Evaluacion institucional: ruta de la excelencia

- Autoevaluacion y planes de mejoramiento: todos los colegios oficiales de la ciudad.

- Modelo de Acreditacion a la Excelencia en la Gestion Educativa: colegios que
voluntariamente deciden participar.

- Evaluacion externa 2022: colegios que deciden postularse.

- Bachillerato Internacional: colegios acreditados interesados en postularse.

5. Plan Padrinos

- Fortalecer la comunicacion entre la Direccion de Evaluacion y los 250 colegios
focalizados para la implementacion del SMECE.

- Motivar la participacion y orientar el uso de los resultados del SMECE y demas
materiales que fortalecen los procesos de evaluacion en los colegios.

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion.

1. Fortalecimiento de la evaluacion de aprendizajes: Mediante esta accion se brindan
orientaciones para la revision y ajuste a los Sistemas Institucionales de Evaluacion de
Estudiantes (SIEE), asi como para guiar el proceso de promocion acompafada en los
colegios oficiales, con el proposito de apoyar a los estudiantes de la ciudad en su
trayectoria escolar y garantizar su continuidad, permanencia y avance en sus apren-
dizajes durante esta época de pandemia. Para esto se realizan talleres y encuentros
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con grupos de colegios, junto con la elaboracion de materiales orientadores. Asimis-
mo, se promueve el uso pedagogico de resultados de evaluacion para aportar a la
comunidad educativa elementos que le permitan una mayor comprension y uso de
los resultados de la evaluacion para el mejoramiento educativo. Esta accion se desa-
rrolla a través de la realizacion periddica de talleres (dirigidos a directivos docentes,
docentes, estudiantes, entre otros) y de la produccion de materiales de apoyo como
guias, orientaciones y documentos conceptuales sobre evaluacion para todos los
actores educativos (Figuras 2 y 3).

Produccién de informacién técnica sobre resultados de la evaluacién: Esta accion
busca garantizar que los actores de la comunidad educativa (docentes, directivos
docentes y funcionarios del nivel central y local) tengan a disposicion informacion
valida, confiable y sistematica para hacer seguimiento a los procesos que se adelan-
tan en los colegios y en el sistema educativo en general, como herramienta para la
toma fundamentada de decisiones. Dentro de esta accion se destacan los informes
de calidad, que presentan la situacion actual de la ciudad, de las localidades y los
colegios en términos de cobertura, eficiencia interna y resultados de evaluacion
externa e interna, y los tableros de indicadores, en donde se aloja la informacion de
caracterizacion y resultados de evaluacion.

Fortalecimiento de aprendizajes: Esta accion incluye la Ruta de Acercamiento
al examen Saber 11 y los talleres y tutorias de la Estrategia de Profundizacion en
aprendizajes evaluados en el examen Saber 11 (Figura 4).

Apoyo técnico a colegios desde la ruta de autoevaluacion institucional y Plan Ins-
titucional de Mejoramiento Acordado (PIMA): Esta accion se desarrolla a partir del
acompafiamiento a las instituciones educativas. Con el fin de que avancen en esta
ruta, peridodicamente se realizan talleres de orientacion sobre los elementos centra-
les para el desarrollo de los seis pasos que la componen, se proponen metodologias
e instrumentos que facilitan la recoleccion de informacion y su respectivo analisis
por parte de la comunidad educativa (Figura 2). Asi mismo, se adelantan encuentros
para aquellos colegios que desean profundizar en el proceso de autoevaluacion y
en la formulacion, implementacion y seguimiento al PIMA. Cada uno de estos pasos
cuenta con una guia de orientacion que esta publicada en el Portal Red Académica
(Serie Autoevaluacion y Guias de Autoevaluacion Institucional y PIMA?Y).

Plan padrinos: Con esta accion se busca acompanfar a los colegios focalizados en
las acciones de implementacion del SMECE.

1

Estas guias estan disponibles en el enlace https://www.redacademica.edu.co/autoevaluacion-
institucional-y-plan-institucional-de-mejoramiento-acordado-pima
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Figura 2. Talleres de la estrategia de acompafiamiento para la implementacion del
SMECE (primer semestre).

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion.

Figura 3. Talleres de la estrategia de acomparfiamiento para la implementacion del
SMECE (segundo semestre).

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion.
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Para finalizar este apartado, en las Figuras 2 y 3 se presentan los encuentros que la
Direccion de Evaluacion programo para el 2022, atendiendo a las 5 acciones descritas
anteriormente. Entre los meses de enero y marzo se realizaron los primeros talleres di-
rigidos a directivos y docentes, e inicio la Estrategia de fortalecimiento de aprendizajes,
dirigida a estudiantes y docentes de educacion media

Figura 4. Estrategia de fortalecimiento de aprendizajes, 2022.

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion.

2. Contexto educativo 2020 — 2021: Estrategia Aprende en
Casa y regreso a la presencialidad

La estrategia "Aprende en Casa” se implemento en el ario 2020, y la Direccion de Eva-
luacion realizd su seguimiento y evaluacion con el propdsito de recoger informacion
sistematica y periddica sobre su implementacion y operacion a través de la consulta
y el analisis de diversas fuentes, lo que permitio identificar aspectos para fortalecer y
redireccionar, a la vez que constituyd un insumo valioso para la toma de decisiones y
el mejoramiento de la estrategia a lo largo del afio 2021.

Durante 2021, la estrategia “Aprende en Casa“, se desarrollé bajo una modalidad mixta
que combind la educacion remota y el desarrollo de experiencias presenciales en los
colegios, desde el plan de Reapertura Gradual, Progresiva y Segura (R-GPS), propuesto
por la SED a la comunidad educativa. Bajo este marco, con el proposito de monitorear
la estrategia "Aprende en Casa” 2021 y determinar el cumplimiento del objetivo que se
pretendia alcanzar con la misma, asi como proponer recomendaciones que permitan
mejorar las areas que se requiera, la Direccion de Evaluacion de la Educacion de la
SED realizd el seguimiento y evaluacion de esta estrategia teniendo en cuenta cuatro
componentes: 1) Comunicacion y difusion de informacion, 2) Acciones pedagogicas
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propuestas en el marco del plan R-GPS, 3) Materiales y contenidos y 4) Gestion y coor-
dinacion de acciones pedagodgicas y administrativas en el marco del plan de R-GPS.

Producto de este monitoreo, se elaboraron diez informes de seguimiento? 2021, desde
febrero hasta noviembre, en los que se presentan avances y se dieron recomenda-
ciones para generar acciones de mejora en distintos aspectos con base en los cuatro
componentes que conforman la estrategia.

Durante 2022, se ha avanzado en el retorno a la presencialidad en el 100% de los co-
legios y en el fortalecimiento de entornos de aprendizaje que se apoyan en distintas
herramientas tecnoldgicas como las plataformas educativas. El regreso a la presencia-
lidad total se asumié como un compromiso conjunto entre el colegio y las familias. De
igual forma, se resalta la importancia que tiene para el equipo docente y administrativo
conocer las realidades de los estudiantes, su contexto, los aprendizajes que lograron
en casa, el desarrollo de las habilidades socioemocionales y la forma como perciben
actualmente el mundo, con lo que es posible priorizar aquellos aprendizajes que servi-
ran para la vida y que permitiran su trayectoria escolar.

3. Uso de los resultados de las pruebas externas

Uno de los principales objetivos de la evaluacion externa es brindar informacion com-
parable sobre los desempenos alcanzados por los estudiantes de un determinado nivel
educativo. En Colombia, los resultados de las Pruebas Saber, en los grados 32, 52, 92 y
112, han permitido una mayor comprension sobre los avances en las metas fijadas por
el sistema educativo. La aplicacion periodica de estas pruebas y sus correspondientes
analisis son un insumo valioso para la toma de decisiones, la definicion de politicas
educativas, la asignacion de recursos y, por supuesto, para hacer seguimiento a pro-
gramas y proyectos que tienen por objetivo el mejoramiento de la educacion, en sus
diferentes niveles.

Si bien es cierto que los resultados de estas evaluaciones no pueden asumirse como el
unico indicador de la calidad de la educacion, debido a sus limitaciones (son naciona-
les, por tanto no capturan aspectos esenciales de contextos locales; son masivas, de
lapiz y papel, de preguntas cerradas por lo que no se puede profundizar en actitudes,
valores, e interpretaciones que los evaluados dan a diversos tipos de saberes, entre
otras), el analisis a profundidad de estos resultados brinda informacion sobre multiples
aspectos, como los siguientes:

1. Anivelnacionaly de las entidades territoriales, permite identificar la evolucion de los
desempenos de los estudiantes en el tiempo, el efecto de programas que buscan la
mejora escolar, de cambios curriculares y de programas de formacion de docentes.

2 Sus resultados mas relevantes se pueden consultar en https://www.redacademica.edu.co/catalogo/
informes-de-seguimiento-y-evaluaci-n-aec
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2. Anivel de los colegios, permite comprender qué aprendizajes se estan logrando en

los grados y areas evaluadas y cuales requieren fortalecerse. Con este fin las Entida-
des del Orden Nacional, como Distrital, generan documentos y orientaciones para
la interpretacion y uso de resultados de las Pruebas Saber. Este tipo de evaluacion
estandarizada logra tener efectos positivos siempre y cuando se convierta en una
fuente de consulta y analisis. Por ello es necesario que:

Bogota disponga de tiempo para reflexionar y derivar aprendizajes de los resulta-
dos que se obtienen, bajo la perspectiva de poder focalizar poblaciones que re-
quieren un mayor apoyo y de areas que deben priorizarse para que los estudiantes
avancen en los desemperios esperados.

En el colegioy en el aula se dedique tiempo al analisis colectivo (Consejos: acadé-
mico, directivo, de padres, estudiantil, directivos docentes, orientadores, docen-
tes, familias o cuidadores y estudiantes) de estos resultados, con la perspectiva de
generar acciones que favorezcan los aprendizajes esperados en los estudiantes.
En este caso es util:

» ldentificar qué mejoras se han logrado en el colegio (en el curriculo, en el
Sistema Institucional de Evaluacion, en las practicas de ensefianza, etc.) y
establecer vinculos entre estas mejoras y los resultados en las pruebas ex-
ternas.

» |dentificar, para cada grado y area evaluada, las competencias que no estan
logrando los estudiantes y que retrasan los avances en el aprendizaje.

» |dentificar de qué forma estan aprendiendo los estudiantes, con el fin de
brindarles herramientas que aporten a la toma de conciencia sobre sus pro-
pios procesos de aprendizaje y al mismo tiempo promuevan un aprendizaje
auténomo.

» Analizar de qué forma se adelantan los procesos de evaluacion en el aula:
qué se evalua, a partir de qué criterios se valora lo evaluado y de qué forma
la evaluacion de aula es un insumo para la reorientacion de las practicas de
ensefnanza y el fortalecimiento de los aprendizajes de los estudiantes.

» Definir e implementar practicas de ensefianza que contribuyan al avance de
los aprendizajes de los estudiantes.

» Definir acciones de mejora realizables, de acuerdo con las condiciones de la
institucion y alcanzables en el tiempo, que contemplen los principales retos
identificados en estos resultados, plantear alternativas de mejora e incluirlas
en el Plan de Mejoramiento Institucional.
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3.1 Evaluaciones externas nacionales

Con el propdsito de contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacion, desde
los afios noventa se aplican periddicamente las Pruebas Saber en los grados 32 52y 92,
mediante las cuales se monitorea el desarrollo de las competencias de los estudiantes
de educacion basica, a la vez que se hace seguimiento a los avances del sistema edu-
cativo nacional y de las entidades territoriales.

Los resultados de estas evaluaciones y el analisis de los factores asociados que inciden
en los desempenos de los estudiantes permiten que los establecimientos educativos,
las Secretarias de Educacion, el Ministerio de Educacion Nacional y la sociedad en
general identifiquen las competencias, habilidades y valores que los estudiantes desa-
rrollan durante su trayectoria escolar, independientemente de su procedencia, con-
diciones sociales, economicas y culturales, con lo cual se puedan definir planes de
mejoramiento en sus respectivos ambitos de actuacion.

Entre 2012 y 2017, para los grados 32, 52 y 92, se realizaron aplicaciones anuales. Entre
2018 y 2019 se realizaron ajustes a las pruebas y en noviembre de este ultimo ano, se
llevo a cabo un pilotaje a nivel nacional. En 2022 se realizara una aplicacion de estas
pruebas de manera muestral y controlada® para los grados 32, 52y 99, y una aplicacion
piloto para grado 72, en modalidad de lapiz y papel y en modalidad electronica para
poblacidon con discapacidad. Se incluiran tres cuestionarios auxiliares para recolectar
informacion socioecondmica, de factores asociados y de habilidades socioemociona-
les. El Icfes espera establecer la linea base que permitira presentar analisis de resultados
a nivel nacional y regional. Teniendo en cuenta lo anterior, este documento se centra
en la informacion y resultados del examen Saber 11 del que se dispone de informacion
actualizada hasta 2021%.

En educacion media, el examen Saber 11 permite determinar el nivel de competencias y
aprendizajes de los estudiantes para que ellos, los colegios y las autoridades educativas
conozcan como se encuentran en las distintas areas evaluadas. Los resultados que se
presentan en este documento corresponden al periodo comprendido entre 2017y 2020.

Adicionalmente, desde el 2020, el Icfes® ofrece la herramienta Evaluar para Avanzar
32 a 119, la cual se planted como apoyo a los procesos de ensefianza de los docentes
durante la emergencia sanitaria. La informacion que ofrece esta prueba puede con-
tribuir al disefio de estrategias de nivelacion para el retorno de los estudiantes o para

°  Esto quiere decir que solo los estudiantes de las instituciones educativas seleccionadas en la muestra
presentaran estas pruebas.

4 Para mas informacion, consulte la pagina oficial del Icfes en el enlace:
https://www.icfes.gov.co/web/guest/saber-%E2%80%8B3-5-7-9
https://www?.icfes.gov.co/web/guest/saber-%E2%80%8B3-5-7-9

> Consulte informacion acerca de Evaluar para avanzar en https://www.icfes.gov.co/web/quest/
evaluarparaavanzar



https://www.icfes.gov.co/web/guest/saber-%E2%80%8B3-5-7-9
https://www.icfes.gov.co/web/guest/evaluarparaavanzar
https://www.icfes.gov.co/web/guest/evaluarparaavanzar
https://www.icfes.gov.co/web/guest/evaluarparaavanzar
https://www.icfes.gov.co/web/guest/evaluarparaavanzar
https://www.icfes.gov.co/web/guest/evaluarparaavanzar

SERIE EVALUACION INTERNA Y EXTERNA DE ESTUDIANTES Documento conceptual: Evaluacion externa en Ciencias Naturales)

mejorar las estrategias de educacion y trabajo académico en casa frente a los efec-
tos que la cuarentena haya podido generar. El Icfes plantea que Evaluar para Avanzar
permite, ademas, identificar y brindar informacion sobre el nivel de desarrollo de las
competencias en las areas evaluadas y ejecutar planes de mejora para el afio 2021.
Esta herramienta ofrece una plataforma de registro y acceso a los instrumentos de
valoracion, guias de orientacion sobre lo que se mide en cada area, las competencias
evaluadas, estandares asociados, el objeto de medicion, justificacion de las respuestas
correctas y de las opciones incorrectas, y guias de uso e interpretacion de resultados.
Los instrumentos de valoracion se diseflaron para las areas y grados que se relacionan
a continuacion (Tabla 2):

Tabla 2. Herramientas de Evaluar para Avanzar por grado y area.

Grados

Instrumentos de valoracion
32 42 5¢ 6° 7° 8¢ 9¢e 102 | 11°

Competencias Comunicativas
en Lenguaje: Lectura

Lectura critica

Matematicas

Ciencias Naturales y Educa-
cion Ambiental

Ciencias naturales

Competencias Ciudadanas:
Pensamiento Ciudadano

Sociales y ciudadanas

Inglés

Cuestionarios Auxiliares

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion.

Todos los docentes pueden acceder a este material dado que la herramienta se ofrece
de manera online u offline, con la posibilidad de descargar los cuadernillos y guias de
orientacion.

Es importante resaltar que los resultados de los diferentes examenes ofrecidos por el
Icfes y aplicados desde grado 32 hasta 112, son un insumo para la autoevaluacién de
las instituciones educativas, a partir de los cuales es posible identificar avances y de-
safios que aporten a la valoracion tanto de las practicas pedagodgicas que se llevan a
cabo en el colegio como a la valoracion de como el trabajo en las diferentes gestiones
aporta al logro de los objetivos institucionales.
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3.2 Evaluaciones externas internacionales

Desde hace dos décadas el pais participa en varios proyectos de referenciacion a traves
de la aplicacion de pruebas disefiadas con estandares internacionales, con el proposito
de comparar sistemas educativos de los paises que optan por formar parte de estos
proyectos. Estas evaluaciones producen informacion de referencia internacional sobre
el desemperio del sistema educativo y permiten el monitoreo de su progreso en el
tiempo a traves del analisis de tendencias obtenidas. La informacion asi producida es
un importante aporte para la definicion de estrategias o politicas orientadas a mejorar
los aprendizajes de los estudiantes y la calidad del sistema educativo.

En la actualidad Bogota participa a nivel de ciudad en dos de estos estudios: el Estudio
sobre Habilidades Sociales y Emocionales, SESS y la prueba PISA, ambos liderados por
la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econodmico (OCDE). Por otra parte, a
nivel nacional Colombia participa también en el Estudio Regional Comparativo y Expli-
cativo, ERCE, realizado por el Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad
de la Educacion (LLECE) de la Oficina Regional de Educacion para América Latina y
el Caribe (OREALC/UNESCO Santiago). En el presente documento se presentaran los
resultados de la Prueba PISA en ciencias para Bogota y de ERCE en ciencias naturales
para Colombia.

4. ;Qué evaluan las pruebas externas en ciencias naturales?

El area de Ciencias Naturales de Bogota obtiene informacion sobre el nivel de desa-
rrollo de las competencias de los estudiantes de educacion basica y media a partir de
los resultados de las pruebas Saber 11° y la prueba internacional PISA. De igual forma,
se presentan los resultados a nivel nacional de la prueba ERCE de ciencias naturales. A
continuacion, se describen brevemente las caracteristicas de estas pruebas.

4.1 Evaluaciones nacionales

Las Pruebas Saber evaluan las competencias que han desarrollado los estudiantes en
los distintos ciclos con respecto a los Estandares Basicos de Competencias (EBC), los
cuales se constituyen en los referentes comunes para evaluar qué tanto saben los es-
tudiantes y lo que saben hacer. El disefio de estas pruebas se sustenta en un marco
sistematico para la creacion, aplicacion y uso de instrumentos de evaluacion o pruebas
conocido como Diseflo Centrado en Evidencias (DCE)®.

© Icfes (2018). “Guia Introductoria al Disefio Centrado en Evidencias”. Disponible en: https://www.icfes.
gov.co/documents/20143/1500084/Guia+introductoria+al+Diseno+Centrado+en+Evidencias.pdf



https://www.icfes.gov.co/documents/20143/1500084/Guia+introductoria+al+Diseno+Centrado+en+Evidencias.pdf
https://www.icfes.gov.co/documents/20143/1500084/Guia+introductoria+al+Diseno+Centrado+en+Evidencias.pdf
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El DCE busca garantizar la validez de las inferencias hechas sobre lo
que los estudiantes saben o pueden hacer con base en los resultados
obtenidos en una prueba.

El Diseflo Centrado en Evidencias se aproxima al objeto a evaluar a través de cuatro
estratos, comunes a las pruebas Saber; tal como se muestran a continuacion (Figura 5):

Figura 5. Estructura del Disefio Centrado en Evidencias.

Disefio Centrado en Evidencias

Afirmaciones

Reune informacion que permite identificar el conjunto de conocimientos, habilidades
u otras destrezas que la evaluacion pretende medir. En el caso de las pruebas Saber, se
desprende directamente de los Estandares Basicos de Competencias e incluye las
competencias que se espera desarrollar en el proceso educativo.

Son enunciados sobre los estudiantes que buscan comunicar las conclusiones a las
que se puede llegar a partir de los resultados de la prueba. Esto significa que hay un
salto inferencial entre la puntuacion de la prueba (aspectos observables) y las
afirmaciones sobre los aprendizajes de los estudiantes.

Describen una conducta o producto observable que soportan una afirmacion sobre la
habilidad de un individuo. Responden a la pregunta ;qué tiene que hacer el evaluado y,
mas exactamente, ;qué puede mostrar al hacerlo (dentro de las limitaciones de la
prueba) que permita hacer la afirmacion deseada?

Describen como estructurar las situaciones que se necesitan para obtener las
evidencias definidas en el anterior estrato. En las tareas se define un escenario, o
ambiente, normalmente problematico, que requiere de una solucion mediante una
accioén o producto observable que manifiesta la habilidad que se quiere medir.

Fuente: elaboracion propia.

De esta forma, por lo general, cada competencia que se busca evaluar esta descrita
por una serie de afirmaciones sobre los estudiantes que poseen esta competencia. A
su vez, cada afirmacion sobre un estudiante requerira de distintas evidencias que per-
mitan apoyarla y cada evidencia se recoge en situaciones modelo descritas por dife-
rentes tareas. La Figura 6 ilustra la taxonomia que se genera al implementar el DCE en
la elaboracion de una evaluacion.
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Figura 6. Estratos en el Disefio Centrado en Evidencias.

Estandares
basicos de
competencias

Competencia 1

Afirmacion n

Fi

Afirmacion 1 Afirmacion 2

kit

Docentes

expertos en
e ¢

11

v

bt

Pregunta n

Fuente: tomado de Icfes (2016). “Saber 92. Lineamientos para las aplicaciones mues-
tral y censal 2016".

Si bien el estrato superior parte directamente de los referentes de calidad del Ministerio
de Educacion Nacional (Estandares Basicos de Competencias), la elaboracion de los
estratos siguientes esta siempre a cargo de docentes expertos en evaluacion. Una vez
se han definido los estratos competencia-afirmacion-evidencia-tarea, estos se man-
tienen fijos durante la vida util de la prueba. Con base en esa taxonomia, docentes en
ejercicio se encargan de elaborar las preguntas que luego son sometidas a rigurosos
procesos de revision y ajuste; solo después de superar estos controles de calidad se
incorporan las preguntas en los instrumentos aplicados.

4.1.1 Saber 32, 52, 7%y 9°

Las pruebas Saber 32, 52, 72 y 92 en el area de Ciencias Naturales tienen una historia
que se remonta al afio 2001; sin embargo, luego de que entre 2012 y 2017 las prue-
bas de los grados 32, 52 y 92 se desarrollaran de manera anual en modalidad mixta
(muestral controlada y censal no controlada), en 2018 el Icfes y el Ministerio de Edu-
cacion Nacional tomaron la decision de realizar una actualizacion a la estructura de
las pruebas’. De esta forma, luego de realizar ajustes tanto a los aspectos logisticos
de la aplicacion como a la forma en que se evaluan las competencias de acuerdo con
los distintos estratos del DCE, en 2019 comenzd un proceso de pilotaje que incluyo la
realizacion de pruebas totalmente electronicas en 2021 para culminar en 2022 con la
aplicacion muestral y controlada en los grados 32, 52 y 92 y el pilotaje en grado 7°. Las
principales caracteristicas de esta aplicacion se muestran en la Figura /.

/lcfes (2022). "Prueba nacional muestral y controlada 2022 Saber 32". Disponible en https://www?2.
icfes.gov.co/documents/39286/507941/Guia+de+orientacion+Saber+3+2022.pdf/3f04c525-7590-
7/7ec-ad4ab-b50b2ba9b518?version=1.06t=1647278274508



https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/507941/Guia+de+orientacion+Saber+3+2022.pdf/3f04c525-7590-77ec-a4ab-b50b2ba9b518?version=1.0&t=1647278274508
https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/507941/Guia+de+orientacion+Saber+3+2022.pdf/3f04c525-7590-77ec-a4ab-b50b2ba9b518?version=1.0&t=1647278274508
https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/507941/Guia+de+orientacion+Saber+3+2022.pdf/3f04c525-7590-77ec-a4ab-b50b2ba9b518?version=1.0&t=1647278274508
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Figura 7. Caracteristicas de la aplicacion Saber 39, 52, 72 y 92, 2022.

Para la mayoria de la poblacion con
discapacidad que presente el cuadernillo

Para los estudiantes que con ajustes razonables, la aplicacion sera
presenten el en modalidad electronica.
la aplicacion serd en
formato de . I . -
Se incluiran tres
cuestionarios auxiliares. Uno
de estos se aplicard a
¥ [— rectores, directivos docentes
f y docentes.
\
Se realizara
—e .
seguimiento a las
@ e Trayectorias Escolares,
@ / lo que permitird hacer
Se incluira la , ‘ un rastreo de la
aplicacion de historia académica de
grado 7¢° los estudiantes.
como piloto. ‘
| Se desarrollaran
evaluaciones inclusivas y con
La aplicacion sera mayor acceso a la poblacién
muestral y con discapacidad y a los

controlada en los

grados 39, 52y 9°. @

Fuente: tomado y adaptado de Icfes (2022). “Prueba nacional muestral y controlada
2022 Saber 32"

diferentes grupos étnicos del
territorio nacional.

La prueba de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental Saber 52, 72 y 99, evalua la
capacidad que tienen los estudiantes de comprender y usar nociones, conceptos y
teorias propias de las ciencias naturales en la solucion de problemas; a su vez, evalua la
habilidad de los estudiantes para explicar cobmo ocurren algunos fendmenos de la na-
turaleza con base en observaciones, patrones y conceptos propios del conocimiento
cientifico, asi como el proceso de indagacion, que tiene que ver con observar y rela-
cionar patrones para derivar conclusiones de fendmenos naturales y sociales®.

Dado que las pruebas de Saber 52, 72y 92 de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
evaluan las mismas competencias, es posible establecer una trazabilidad de los resul-
tados a lo largo de los grados o grupos de grados evaluados. Simultaneamente, las
pruebas se alinean con la coherencia vertical entre los grupos de grados, de acuerdo

¢ Tomado de Icfes (2020). “Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Marco de referencia para la
evaluacion. Saber 52, 72 y 99", Disponible en: https://www?2.icfes.gov.co/documents/39286/443682/
Marco+de+Referencia+Ciencias+Naturales+y+EducacizC3%B3n+Ambiental+Saber+3579.
pdf/6fc63b31-8bee-1b57-f60e-34998399149f?version=1.16t=1646422652119



https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/443682/Marco+de+Referencia+Ciencias+Naturales+y+Educaci%C3%B3n+Ambiental+Saber+3579.pdf/6fc63b31-8bee-1b57-f60e-34998399149f?version=1.1&t=1646422652119
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con lo establecido en los Estandares Basicos de Competencias. Esto quiere decir, que
las pruebas tienen en cuenta el desarrollo de los procesos de pensamiento de los estu-
diantes, asi como la complejidad tematica definida en los Estandares especificos para
cada grupo de grados.

Estas competencias son: Uso comprensivo del conocimiento cientifico, Explicacion de
fendmenos e Indagacion.

Uso comprensivo del conocimiento cientifico: Se entiende como la capacidad para
comprender y usar conceptos, teorias y modelos en la solucion de problemas, a partir
del conocimiento adquirido. Si bien esta competencia esta relacionada con el conoci-
miento disciplinar de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, es importante en-
fatizar que no se trata de que los estudiantes repitan de memoria los términos técnicos
ni las definiciones de conceptos de las ciencias; mas alla de esto, busca que compren-
dan los conceptos y las teorias y los apliquen en la resolucion de problemas.

Tabla 3. Afirmaciones y evidencias de la prueba de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en Saber 52, 72 y 92. Competencia Uso comprensivo del conocimiento

cientifico.
Grado Afirmacion Evidencias
Reconoce, compara y clasifica * |dentifica seres vivos, entornos, sistemas, materiales y
seres vivos, entornos, sistemas, objetos de acuerdo con su estructura, funcion, uso u otra
materiales y objetos de acuerdo caracteristica dada.
con sus caracteristicas. « Comparay clasifica seres vivos, entornos, sistemas,
materiales u objetos de acuerdo con un conjunto de
criterios.
5e
Reconoce y establece las * Reconoce las leyes, teorias, modelos y conceptos que
interacciones que ocurren dentro permiten realizar inferencias respecto a los fendmenos que
0 entre estructuras, sistemas o ocurren en una situacion problema.
ciclos asociados a los seres vivos, a | «  Establece relaciones entre las variables que definen la
los objetos inertes o al entorno. dinamica de un sistema o las partes de una estructura, para
hacer inferencias.
Reconoce, compara y clasifica * ldentifica seres vivos, entornos, sistemas, materiales y
seres vivos, entornos, sistemas, objetos de acuerdo con su estructura, funcion, uso u otra
materiales y objetos de acuerdo caracteristica dada.
con sus caracteristicas. e Comparay clasifica seres vivos, entornos, sistemas,
materiales y objetos de acuerdo con un conjunto de
criterios.
79
Reconoce y establece las ¢ Reconoce las leyes, teorias, modelos y conceptos que
interacciones que ocurren dentro permiten realizar inferencias respecto a los fendmenos que
0 entre estructuras, sistemas o ocurren en una situacion problema.
ciclos asociados a los seres vivos, a | «  Establece relaciones entre las variables que definen la
los objetos inertes o al entorno. dinamica de un sistema o las partes de una estructura, para
hacer inferencias.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 3. Afirmaciones y evidencias de la prueba de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en Saber 52, 72 y 92. Competencia Uso comprensivo del conocimiento

cientifico.
Grado Afirmacion Evidencias
Reconoce, compara y clasifica * Identifica seres vivos, entornos, sistemas, materiales y
seres vivos, entornos, sistemas, objetos de acuerdo con su estructura, funcion, uso u otra
materiales y objetos de acuerdo caracteristica dada.
con sus caracteristicas.  Comparay clasifica seres vivos, entornos, sistemas,
materiales u objetos de acuerdo con un conjunto de
criterios.
Q¢
Reconoce y establece las ¢ Reconoce las leyes, teorias, modelos y conceptos que
interacciones que ocurren dentro permiten realizar inferencias respecto a los fendmenos que
o entre estructuras, sistemas o ocurren en una situacion problema
ciclos asociados a los seres vivos, a | «  Establece relaciones entre las variables que definen la
los objetos inertes o al entorno. dinamica de un sistema o las partes de una estructura, para
hacer inferencias.

Fuente: elaboracion propia.

Explicacion de fendmenos: Se entiende como la capacidad de construir y comprender
argumentos y modelos que den razon de un fendmeno. Asi mismo, es la capacidad de
establecer la validez o coherencia de una afirmacion o de un argumento relaciona-
do con un fendmeno o problema, cientifico, situacion o problematica ambiental. Esta
competencia se relaciona con la forma como los estudiantes van construyendo sus
explicaciones en el contexto de la ciencia escolar.

Tabla 4. Afirmaciones y evidencias de la prueba de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en Saber 52, 72 y 92. Competencia Explicacion de fendmenos.

Grado Afirmacion Evidencias
Explica como ocurren algunos fenémenos Explica fendmenos asociados a las ciencias
asociados a las ciencias naturales y naturales y situaciones o problematicas ambientales
situaciones o problematicas ambientales a partir de las relaciones causales establecidas en las
a partir de las relaciones causales que se leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
establecen en las leyes, teorias, modelos y naturales y de la dimension ambiental, haciendo uso
conceptos de las ciencias naturales y de la de diversos modelos, exceptuando los iconicos.
dimensién ambiental. Explica fendmenos asociados a las ciencias
naturales y situaciones o problematicas ambientales
a partir de las relaciones causales establecidas en las
leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
naturales y de la dimension ambiental haciendo uso
5@ explicito de modelos iconicos.

Argumenta las afirmaciones sobre
fendmenos, sistemas, estructurasy

modelos que permiten analizar, interpretar,

proponer y dar solucion a una situacion
problema, ademas de la admisibilidad y
de la aceptabilidad de estas propuestas
de solucion a partir de las leyes, teorias,
modelos y conceptos de las ciencias
naturales en contextos naturales y
ambientales.

Explica las funciones, propodsitos y usos de un
sistema, o partes del mismo, en la solucion de

una situacion problema en contextos naturales y
ambientales.

Argumenta acerca de la admisibilidad y de la
aceptabilidad de una afirmacion a partir de las
leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
naturales en contextos naturales y ambientales.
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Tabla 4. Afirmaciones y evidencias de la prueba de Ciencias Naturales y Educacion

Grado

Afirmacion

Ambiental en Saber 52, 72 y 92. Competencia Explicacion de fendmenos.

Evidencias

Explica como ocurren algunos fendmenos
asociados a las ciencias naturales y
situaciones o problematicas ambientales

a partir de las relaciones causales que se
establecen en las leyes, teorias, modelos y
conceptos de las ciencias naturales y de la
dimension ambiental.

Explica fendmenos asociados a las ciencias
naturales y situaciones o problematicas ambientales
a partir de las relaciones causales establecidas en las
leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
naturales y de la dimension ambiental, haciendo uso
de diversos modelos, exceptuando los iconicos.
Explica fendmenos asociados a las ciencias
naturales y situaciones o problematicas ambientales
a partir de las relaciones causales establecidas en las
leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
naturales y de la dimension ambiental haciendo uso
explicito de modelos iconicos.

Argumenta las afirmaciones sobre
fendmenos, sistemas, estructurasy

modelos que permiten analizar, interpretar,

proponer y dar solucion a una situacion
problema, ademas de la admisibilidad y
de la aceptabilidad de estas propuestas
de solucion a partir de las leyes, teorias,
modelos y conceptos de las ciencias
naturales en contextos naturales y
ambientales.

Explica las funciones, propodsitos y usos de un
sistema, o partes del mismo, en la solucion de

una situacion problema en contextos naturales y
ambientales.

Argumenta acerca de la admisibilidad y de la
aceptabilidad de una afirmacion a partir de las
leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
naturales en contextos naturales y ambientales.

Explica como ocurren algunos fendmenos
asociados a las ciencias naturales y
situaciones o problematicas ambientales

a partir de las relaciones causales que se
establecen en las leyes, teorias, modelos y
conceptos de las ciencias naturales y de la
dimension ambiental.

Explica fendmenos asociados a las ciencias
naturales y situaciones o problematicas ambientales
a partir de las relaciones causales establecidas en las
leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
naturales y de la dimension ambiental, haciendo uso
de diversos modelos, exceptuando los iconicos.
Explica fendmenos asociados a las ciencias
naturales y situaciones o problematicas ambientales
a partir de las relaciones causales establecidas en las
leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
naturales y de la dimension ambiental haciendo uso
explicito de modelos iconicos.

Argumenta las afirmaciones sobre
fendmenos, sistemas, estructurasy

modelos que permiten analizar, interpretar,

proponer y dar solucion a una situacion
problema, ademas de la admisibilidad y
de la aceptabilidad de estas propuestas
de solucion a partir de las leyes, teorias,
modelos y conceptos de las ciencias
naturales en contextos naturales y
ambientales.

Explica las funciones, propodsitos y usos de un
sistema, o partes del mismo, en la solucion de

una situacion problema en contextos naturales y
ambientales.

Argumenta acerca de la admisibilidad y de la
aceptabilidad de una afirmacion a partir de las
leyes, teorias, modelos y conceptos de las ciencias
naturales en contextos naturales y ambientales.

Fuente: elaboracion propia.

Indagacién: Se entiende como la capacidad para comprender que, a partir de la inves-
tigacion, se construyen explicaciones sobre el mundo natural y la dimension ambien-
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tal. Esta competencia involucra los procedimientos y las distintas metodologias que se
dan para generar mas preguntas o intentar dar respuesta a una de ellas. Por tanto, el
proceso de indagacion en ciencias implica, entre otras cosas, observar detenidamente
la situacion, plantear preguntas, buscar relaciones de causa efecto, recurrir a los libros
u otras fuentes de informacion, predecir, plantear experimentos, identificar variables,
realizar mediciones, organizarlas y analizar los resultados.

Tabla 5. Afirmaciones y evidencias de la prueba de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en Saber 52, 72 y 92. Competencia Indagacion.

Grado Afirmacion Evidencias
Comprende que el conocimien- Comprende que a partir de la investigacion cientifica se
to cientifico es una construccion construyen explicaciones sobre seres vivos, sistemas,
humana y social que se transforma procesos y fendmenos naturales, incluyendo aquellos que
y se reconstruye continuamente a tienen incidencia social, y que estas son susceptibles a
través de la investigacion, respon- cambiar con el tiempo y a ser evaluadas de acuerdo con la
diendo a momentos historicos. evidencia.
Propone preguntas y explicaciones acerca de seres vivos,
sistemas, procesos y fendmenos naturales, incluyendo
los que tienen incidencia social, a partir de la informacion
s cientifica disponible.
Disefia y evalua procedimien- Evalua y propone procedimientos experimentales apro-
tos experimentales en contextos piados para responder preguntas e hipotesis, segun el
naturales y ambientales; ademas, fendmeno estudiado, en una situacion problema referida a
comunica resultados que permi- contextos naturales y ambientales.
ten dar respuesta a preguntas e Reconoce y disefia instrumentos y formatos adecuados
hipotesis para la recoleccion, sistematizacion y analisis de datos.
Utiliza diversas formas de representacion para comunicar
los resultados y plantear conclusiones derivadas de una
investigacion cientifica, referida a contextos naturales y
ambientales.
Comprende que el conocimien- Comprende que a partir de la investigacion cientifica se
to cientifico es una construccion construyen explicaciones sobre seres vivos, sistemas,
humana y social que se transforma procesos y fendmenos naturales, incluyendo aquellos que
y se reconstruye continuamente a tienen incidencia social, y que estas son susceptibles a
través de la investigacion, respon- cambiar con el tiempo y a ser evaluadas de acuerdo con la
diendo a momentos historicos evidencia.
Propone preguntas y explicaciones acerca de seres vivos,
sistemas, procesos y fendmenos naturales, incluyendo
los que tienen incidencia social, a partir de la informacion
2o cientifica disponible.

Disefa y evalua procedimien-
tos experimentales en contextos
naturales y ambientales; ademas,
comunica resultados que permi-
ten dar respuesta a preguntas e
hipotesis.

Evalua y propone procedimientos experimentales apro-
piados para responder preguntas e hipotesis, segun el
fendmeno estudiado, en una situacion problema referida a
contextos naturales y ambientales.

Reconoce y disefia instrumentos y formatos adecuados
para la recoleccion, sistematizacion y analisis de datos.
Utiliza diversas formas de representacion para comunicar
los resultados y plantear conclusiones derivadas de una
investigacion cientifica, referida a contextos naturales y
ambientales.

Fuente: elaboracion propia.
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Tabla 5. Afirmaciones y evidencias de la prueba de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en Saber 52, 72 y 92. Competencia Indagacion.

Disefia y evalla procedimientos
experimentales en contextos
naturales y ambientales; ademas,
comunica resultados que permiten
dar respuesta a preguntas e
hipotesis.

Grado Afirmacion Evidencias
Comprende que el conocimiento Comprende que a partir de la investigacion cientifica se
cientifico es una construccion construyen explicaciones sobre seres vivos, sistemas,
humana y social que se transforma procesos y fendmenos naturales, incluyendo aquellos que
y se reconstruye continuamente tienen incidencia social, y que estas son susceptibles a
a través de la investigacion, cambiar con el tiempo y a ser evaluadas de acuerdo con la
respondiendo a momentos evidencia.
historicos. Propone preguntas y explicaciones acerca de seres vivos,
sistemas, procesos y fendmenos naturales, incluyendo
los que tienen incidencia social, a partir de la informacion
90 cientifica disponible.

Evalua y propone procedimientos experimentales apro-
piados para responder preguntas e hipotesis, segun el
fendmeno estudiado, en una situacion problema referida a
contextos naturales y ambientales.

Reconoce y disefia instrumentos y formatos adecuados
para la recoleccion, sistematizacion y analisis de datos.

e Utiliza diversas formas de representacion para comunicar
los resultados y plantear conclusiones derivadas de una
investigacion cientifica, referida a contextos naturales y
ambientales.

Fuente: elaboracion propia.
4.1.2 Saber 11

Este examen busca cumplir multiples propdsitos, entre los cuales se destacan: “compro-
bar el grado de desarrollo de las competencias de los estudiantes que estan por finalizar
el grado undécimo de la educacion media®, “proporcionar elementos al estudiante para
la realizacion de su autoevaluacion y el desarrollo de su proyecto de vida“, “monitorear
la calidad de la educacion de los establecimientos educativos del pais, con fundamento
en los estandares basicos de competencias y los referentes de calidad emitidos por el
MEN"y “proporcionar informacion a los establecimientos educativos que ofrecen edu-
cacion media para el ejercicio de la autoevaluacion y para que realicen la consolidacion
o reorientacion de sus practicas pedagogicas®. El examen consta de preguntas de se-
leccion multiple con unica respuesta y su aplicacion se hace utilizando cuadernillos y
hojas de respuesta en papel, a diferencia de otros exdmenes como Saber TyT, Saber Pro
0 Presaber que en el ultimo ano implementaron aplicaciones electronicas.

La prueba Saber 11 de ciencias naturales evalua la capacidad que tienen los estudian-
tes de comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la
solucion de problemas. Evalua también la habilidad del estudiante para explicar como

° Lainformacion de este apartado fue tomada y adaptada del siguiente documento: Icfes (noviembre

de 2019). “"Guia de orientacion Saber 11 2020-1", disponible en https://www.icfes.gov.co/web/guest/
acerca-examen-saber-11



https://www.icfes.gov.co/web/guest/acerca-examen-saber-11
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ocurren algunos fendmenos de la naturaleza con base en observaciones, patrones y
conceptos propios del conocimiento cientifico, asi como la capacidad de observar y
relacionar patrones en los datos para derivar conclusiones de fendmenos naturales®.

El objeto de evaluacion en ciencias se describe a través de las competencias y los com-
ponentes.

Competencias

Las metas de la formacion en ciencias en la educacion basica y media son favorecer el
desarrollo del pensamiento cientifico, desarrollar la capacidad de sequir aprendiendo,
desarrollar la capacidad de valorar criticamente la ciencia y aportar a la formacion de
hombres y mujeres miembros activos de una sociedad.

La formacion en ciencias debe acompanarse de una evaluacion que
considere no solamente el dominio de los conceptos, sino el estable-
cimiento de relaciones entre los diferentes conceptos y las formas
del quehacer cientifico, teniendo en cuenta las habilidades para aplicar
los conceptos en diferentes contextos.

El énfasis en la apropiacion de conocimientos se ha desplazado hacia el desarrollo de
capacidades de accion e interaccion para vivir productivamente en la sociedad. Por
esta razon, las pruebas Saber se enfocan en evaluar estas competencias, las cuales se
describen a continuacion:

* Uso comprensivo del conocimiento cientifico. Es la capacidad de comprender y
usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la solucion de pro-
blemas, y de establecer relaciones entre ellos o con fendmenos que se observan
con frecuencia. Esta competencia busca que el estudiante relacione conceptos y
conocimientos adquiridos con fendmenos que se observan con frecuencia, de ma-
nera que pase de la repeticion de conceptos a su uso comprensivo. Involucra el
reconocimiento, la diferenciacion, la comparacion a partir del establecimiento de
relaciones entre nociones, conceptos y elementos propios de la disciplina.

+ Explicacién de fenédmenos. Es la capacidad de construir explicaciones, de com-
prender los argumentos y modelos que expliquen fendmenos, y de establecer la
validez o coherencia de una afirmacion o de un argumento relacionado con un fe-
nomeno o problema cientifico. Para evaluar esta competencia se utilizan preguntas
que permitan seleccionar la explicacion mas adecuada para dar razén de un feno-
meno o un problema, deducir la validez de un argumento a partir de los referentes

0 La informacion que se presenta en este apartado es tomada del documento: Icfes (2019). Marco de
referencia de la prueba de ciencias naturales Saber 11. Bogota.
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conceptuales y la comprension y uso de modelos que representan fendmenos o
teorias cientificas.

Indagacion. Es la capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados;
y para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar
respuesta a esas preguntas o para proponer otras nuevas. Implica, entre otras co-
sas, observar detenidamente una situacion, buscar relaciones, hacer predicciones,
interpretar o elaborar graficas o tablas de datos para reconocer correlaciones, re-
gularidades y patrones. Esta competencia evalua la capacidad para plantear nuevas
preguntas, busqueda y establecimiento de relaciones causa-efecto, regularidades y
patrones, capacidad de hacer predicciones, seleccionar procedimientos adecuados
y organizar y analizar resultados desde graficas o tablas.

Componentes

En concordancia con lo expuesto, las competencias se evaluan sobre componentes
que son sistemas integrados de representaciones para abordar el estudio de la natura-
leza. Para las pruebas Saber 11 se han definido cuatro componentes:

Componente biolégico. Aborda los temas relacionados con los seres vivos y sus
interacciones. Se centra en el organismo para entender sus procesos internos y sus
relaciones con los medios fisico y bidtico.

Componente fisico. Se orienta a la comprension de los conceptos, principios y
teorias a partir de las cuales el hombre describe y explica el mundo fisico con el que
interactua.

Componente quimico. Aborda los temas relacionados con la estructura y propie-
dades de la materia, sus interacciones y procesos basicos para entender fendmenos
naturales.

Ciencia, tecnologia y sociedad (CTS). Explora si los estudiantes diferencian entre
objetos disefiados por el hombre y aquellos que provienen de la naturaleza; si reco-
nocen las herramientas y técnicas que ayudan a resolver problemas y contribuyen
al bienestar de las personas; si identifican, analizan y explican situaciones o fenome-
nos en los que la ciencia y la tecnologia han cambiado el curso de vida de la gente,
y si reconocen las transformaciones que la ciencia y la tecnologia han generado en
el medio y en la sociedad.

Especificaciones de la prueba de Ciencias Naturales Saber 11

Enlas Tablas 6 a 9 se presentan las afirmaciones y evidencias para cada una de las com-
petencias definidas para la prueba de ciencias naturales del examen Saber 11

La informacion que se presenta en este apartado es tomada del documento: Icfes (2019). Guia de
orientacion Saber 11, 2020-I.
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Competencia: Explicacion de fendmenos.

Afirmacion

Evidencias

1. Analizar el potencial del

uso de recursos naturales o
artefactos y sus efectos sobre
el entornoy la salud, asi como
las posibilidades de desarrollo
para las comunidades.

1.1 Explica algunos principios para mantener la salud individual y la
publica basado en principios bioldgicos, quimicos y fisicos.

1.2 Explica cdmo la explotacion de un recurso o el uso de una
tecnologia tiene efectos positivos y/o negativos en las personas y en
el entorno.

1.3 Explica el uso correcto y seguro de una tecnologia o artefacto en un
contexto especifico.

2. Explicar como ocurren
algunos fendmenos de
la naturaleza basado en
observaciones, patrones
y conceptos propios del
conocimiento cientifico

2.1 Da las razones por las cuales una reaccion describe un fendmeno y
justifica las relaciones cuantitativas existentes, teniendo en cuenta la
ley de conservacion de la masa y carga.

2.2 Reconoce las razones por las cuales la materia se puede diferenciar
segun su estructura y propiedades, y justifica las diferencias
existentes entre distintos elementos, compuestos y mezclas.

2.3 Reconoce los atributos que definen ciertos procesos fisicoquimicos
simples (separacion de mezclas, solubilidad, gases ideales, cambios
de fase) y da razén de la manera en que ocurren.

2.4 Elabora explicaciones al relacionar las variables de estado que
describen un sistema electronico, argumentando a partir de los
modelos basicos de circuitos.

2.5 Elabora explicaciones al relacionar las variables de estado que
describen un sistema, argumentando a partir de los modelos basicos
de cinematica y dinamica newtoniana.

2.6 Elabora explicaciones al relacionar las variables de estado que
describen un sistema, argumentando a partir de los modelos basicos
de la termodinamica.

2.7 Elabora explicaciones al relacionar las variables de estado que
describen un sistema, argumentando a partir de los modelos basicos
de ondas.

2.8 Analiza aspectos de los ecosistemas y da razén de como funcionan,
de sus interrelaciones con los factores bioticos y abiodticos y de sus
efectos al modificarse alguna variable al interior.

2.9 Analiza la dinamica interna de los organismos y da razén de como
funcionan sus componentes por separado y en conjunto para
mantener la vida en el organismo.

3. Modelar fendmenos de

la naturaleza basado en

el analisis de variables, la
relacion entre dos o mas
conceptos del conocimiento
cientifico y de la evidencia
derivada de investigaciones
cientificas.

3.1 Usa modelos fisicos basados en dinamica clasica para comprender
un fendmeno particular en un sistema.

3.2 ldentifica y usa modelos quimicos para comprender fendmenos
particulares de la naturaleza.

3.3 Analiza y usa modelos bioldgicos para comprender la dinamica que
se da en lo vivo y en el entorno.

elaboracion propia.
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Competencia: Uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Afirmacion

Evidencias

4. Asociar fendmenos naturales
con conceptos propios del
conocimiento cientifico.

4.1 Relaciona los componentes de un circuito en serie y en paralelo con
sus respectivos voltajes y corrientes.

4.2 Relaciona los distintos factores que determinan la dindmica de un
sistema o fendmeno (condiciones iniciales, parametros y constantes)
para identificar su comportamiento, teniendo en cuenta las leyes de
la fisica.

4.3 Relaciona los tipos de energia presentes en un objeto con las
interacciones que presenta el sistema con su entorno.

4 .4 Establece relaciones entre fendmenos bioldgicos para comprender
la dindamica de lo vivo.

4.5 Establece relaciones entre fendmenos bioldgicos para comprender
su entorno.

4.6 Diferencia distintos tipos de reacciones quimicas y realiza de manera
adecuada calculos teniendo en cuenta la ley de conservacion de la
masa y carga.

4.7 Establece relaciones entre conceptos fisicoquimicos simples
(separacion de mezclas, solubilidad, gases ideales) con distintos
fendmenos naturales.

4.8 Establece relaciones entre las propiedades y estructura de la materia
con la formacion de iones y moléculas.

5. Identificar las caracteristicas
de algunos fendmenos de
la naturaleza basado en
el analisis de informacion
y conceptos propios del
conocimiento cientifico.

5.1 Identifica las caracteristicas fundamentales de las ondas, asi como
las variables y parametros que afectan estas caracteristicas en un
medio de propagacion.

5.2 ldentifica las formas de energia presentes en un fenémeno fisico y
las transformaciones que se dan entre ellas.

5.3 Identifica los diferentes tipos de fuerzas que actuan sobre los
cuerpos que conforman un sistema.

5.4 |dentifica caracteristicas de algunos procesos que se dan en los
ecosistemas para comprender la dinamica que se dan a su interior.

5.5 Identifica caracteristicas de algunos procesos que se dan en los
organismos para comprender la dinamica de lo vivo.

5.6 Identifica las propiedades y estructura de la materia y diferencia
elementos, compuestos y mezclas.

5.7 Reconoce posibles cambios en el entorno por la explotacion de un
recurso o el uso de una tecnologia.

elaboracion propia.
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Afirmacion

Tabla 8. Competencia: Indagar.

Evidencias

6. Comprender que a partir de
la investigacion cientifica se
construyen explicaciones
sobre el mundo natural.

6.1 Analiza qué tipo de pregunta puede ser contestada a partir del contex-
to de una investigacion cientifica.

6.2 Reconoce la importancia de la evidencia para comprender fendmenos
naturales.

. Derivar conclusiones para
algunos fendmenos de la
naturaleza basandose en
conocimientos cientificos y
en la evidencia de su propia
investigacion y la de otros.

7.1 Comunica de forma apropiada el proceso y los resultados de investiga-
Cidn en ciencias naturales.

7.2 Determina si los resultados derivados de una investigacion son sufi-
cientes y pertinentes para sacar conclusiones en una situacion dada.

7.3 Elabora conclusiones a partir de informacion o evidencias que las
respalden.

74 Hace predicciones basado en informacion, patrones y regularidades

8. Observar y relacionar patro-
nes en los datos para evaluar
las predicciones.

8.1 Interpreta y analiza datos representados en texto, graficas, dibujos,
diagramas o tablas.
8.2 Representa datos en graficas y tablas.

9. Utilizar algunas habilidades
de pensamiento y de proce-
dimiento para evaluar predic-
ciones.

9.1 Da posibles explicaciones de eventos o fendmenos consistentes con
conceptos de la ciencia.

9.2 Disefia experimentos para dar respuesta a sus preguntas.

9.3 Elige y utiliza instrumentos adecuados para reunir datos.

9.4 Reconoce la necesidad de registrar y clasificar la informacion para
realizar un buen analisis.

9.5 Usa informacién adicional para evaluar una prediccion.

Fuente: elaboracion propia.
4.1.3 Evaluar para Avanzar 32 a 112

Los instrumentos de evaluacion en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambien-
tal que dispone la herramienta "Evaluar para Avanzar” en los grados 52 a 92 se encuen-
tran alineados con las competencias y componentes evaluados en las pruebas Saber
39,52, 72y 92 Por su parte, los instrumentos de los grados 102 y 112 de Evaluar para
Avanzar tienen en cuenta las mismas dimensiones de evaluacion que el examen Saber
11 (competencias, contenidos matematicos y contextos).

La clasificacion de cada pregunta de los instrumentos de la herramienta Evaluar para
Avanzar, de acuerdo con la taxonomia de la prueba de Ciencias Naturales en el marco
del DCE, puede ser consultada en las guias de orientacion que acompafian cada cua-
dernillo. Para el cuadernillo 1 de 2021 se puede consultar el enlace: https://www?2.ic-
fes.gov.co/guias-de-orientacion-competencias-basicas-2021-cuadernillo-1, mientras
que para el cuadernillo 2 de 2021 las guias de orientacion se encuentran disponibles en
el enlace: https://www?.icfes.gov.co/guias-de-orientacion-competencias-b%C3%A-
1sicas-2021-cuadernillo-2.



https://www2.icfes.gov.co/guias-de-orientacion-competencias-basicas-2021-cuadernillo-1
https://www2.icfes.gov.co/guias-de-orientacion-competencias-basicas-2021-cuadernillo-1
https://www2.icfes.gov.co/guias-de-orientacion-competencias-b%C3%A1sicas-2021-cuadernillo-2
https://www2.icfes.gov.co/guias-de-orientacion-competencias-b%C3%A1sicas-2021-cuadernillo-2
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Adicionalmente, para los grados 52, 72y 92, en 2021, se dispusieron preguntas abiertas
como complemento a las preguntas de seleccion multiple. La clasificacion de estas
preguntas, de acuerdo con los estratos del DCE se encuentra acomparnando las rubri-
cas de valoracion que pueden ser consultadas en el enlace: https://www?2.icfes.gov.
co/quias-de-preguntas-abiertas-y-rubricas-competencias-basicas.

4.2 Evaluaciones y estudios internacionales

Las evaluaciones y estudios internacionales en los que participan Bogota y Colombia
tienen el proposito de comparar los sistemas educativos de los paises 0 economias
participantes, proporcionan informacion de referencia internacional sobre el desem-
pefio del sistema educativo y permiten monitorear su progreso en el tiempo a traveés
del analisis de las tendencias identificadas. Adicionalmente, permiten hacer el segui-
miento al avance en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
especificamente, el ODS 4: Educacion de Calidad, que contempla la siguiente meta e
indicador:

Meta 4.1: De aqui a 2030, asegurar que todas las nifas y todos los nifos
terminen la ensefianza primaria y secundaria, que ha de ser gratuita,
equitativa y de calidad y producir resultados de aprendizaje pertinentes
y efectivos.

Indicador 4.1.1: Proporcion de nifos y jovenes: a) en el Grado 2 o 3; b)
al final de la educacion primaria; y c) al final de la educacion secundaria
baja, que han alcanzado al menos el nivel minimo de competencia en
i) lectura y ii) Matematicas, por sexo®.

Teniendo en cuenta lo anterior, en las siguientes secciones se presentan los aspectos
mas relevantes sobre la evaluacion en Ciencias Naturales en PISAy ERCE:

4.2.1 Prueba PISA

El Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA, por sus siglas en
inglés) es una prueba estandarizada que evalua cada tres afios la calidad de la educa-
cion en los paises asociados de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Economicos (OCDE) y otras economias invitadas que han sido aceptadas por la junta
de gobierno de PISA. La poblacion objetivo de esta prueba son los jovenes de 15 afios,
independientemente del grado escolar en el que se encuentren. PISA ofrece resultados
sobre el desempeno de los estudiantes en las areas de lectura, matematicas y ciencias, y
analiza los efectos de distintos factores asociados al aprendizaje. Este programa esta di-
sefado para determinar hasta qué punto los estudiantes que estan cercanos a terminar

2 UNESCO (2018). "Guia Abreviada de Indicadores de Educacion para el ODS 4. Disponible en_http://
uis.unesco.org/sites/default/files/documents/quick-guide-education-indicators-sdg4-2018-sp.pdf
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http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/quick-guide-education-indicators-sdg4-2018-sp.pdf
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/quick-guide-education-indicators-sdg4-2018-sp.pdf
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la educacion basica y media (escolaridad obligatoria), han adquirido los conocimientos
y habilidades esenciales para la plena participacion en las sociedades modernas.

PISA resalta aquellos paises que han alcanzado un buen rendimiento y, al mismo tiem-
po, un reparto equitativo de oportunidades de aprendizaje, ayudando asi a establecer
metas para otros paises. Ademas, se enfoca en la evaluacion de las areas de lectura,
matematicas y ciencias, ademas de un ambito innovador (en 2018, este ambito innova-
dor fue la competencia global), asi como en el bienestar de los estudiantes®®.

La prueba de ciencias esta enfocada en identificar si los jovenes saben
qué hacer en situaciones que involucran ciencia y tecnologia, a partir
de tres competencias: explicar los fendmenos cientificamente, evaluar
y disefar investigacion cientifica, e interpretar datos cientificamente.

Tabla 9. Principales aspectos evaluados en ciencias, PISA 2018.

Contextos

Incluyen aquellos temas (actuales o histéricos) que requieren algun nivel de enten-
dimiento sobre ciencia y tecnologia, y pueden manifestarse a nivel personal, local,
nacional o global.

e Saludy enfermedad.

*  Recursos naturales.

» Calidad del medio ambiente.

» Peligros ambientales.

» Limites de la ciencia y la tecnologia.

Conocimiento

Para responder las preguntas, PISA asume que el estudiante tiene alguin conoci-
miento y entendimiento de las principales ideas y teorias de la ciencia sobre:

» Conocimiento del contenido: sistemas fisicos, sistemas vivos, tierra y espacio.
« Conocimiento procedimental.

« Conocimiento epistémico.

Competencias

* Explicar los fendmenos cientificamente: abarca la capacidad del estudiante para
hablar sobre los fendmenos naturales y los artefactos técnicos y tecnologicos, y
describir sus implicaciones en la sociedad.

» Evaluary disefiar investigacion cientifica: aqui los jovenes deben identificar si
una pregunta puede responderse por medio de la investigacion cientifica, si los
procedimientos que se han aplicado en dicha investigacion son correctos, y
cuales son los posibles caminos para llegar a una respuesta.

* Interpretar datos cientificamente: exige que el estudiante evalue las evidencias y
justifique si las conclusiones son validas o no.

Fuente: elaboracion propia.

¥ La informacioén que se presenta en este apartado es tomada del documento: Icfes (2020). Informe
Nacional de Resultados para Colombia - PISA 2018. Disponible en: http://www.icfes.gov.co/
documents/20143/1529295/Informe%20nacional%s20de%20resultados%20PISA%202018.pdf



http://www.icfes.gov.co/documents/20143/1529295/Informe%20nacional%20de%20resultados%20PISA%202018.pdf
http://www.icfes.gov.co/documents/20143/1529295/Informe%20nacional%20de%20resultados%20PISA%202018.pdf
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4.2.2 ERCE

El Cuarto Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE 2019) es una iniciativa
del Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion (LLECE),
conducido por la Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe (ORE-
ALC) de la UNESCO con base en Santiago, Chile. Las versiones anteriores del estudio
corresponden al PERCE (1997), el SERCE (2006) y el TERCE (2013) y esta trayectoria ha
consolidado a ERCE como la iniciativa de evaluacion regional mas antigua y de mayor
alcance en América Latina y el Caribe. ERCE busca medir los logros de aprendizaje de
estudiantes de grado 32 y grado 62 en Matematicas y Lenguaje (Lectura y Escritura) y
de grado 62 en Ciencias.

La prueba de Ciencias de grado 62, al igual que el resto de las pruebas del ERCE 2019, se
funda en el analisis de los curriculos de los paises participantes del estudio. De este ana-
lisis curricular se observan temas curriculares que reflejan una relacion de la ciencia con
problemas reales de la sociedad actual. La prueba de Ciencias se organiza en funcion de
aprendizajes que derivan del cruce de dominios conceptuales y procesos cognitivos.

Dominios conceptuales:

o Cuerpo humano y salud: Abarca el conocimiento del cuerpo humano y la com-
prension de algunos aspectos vinculados a su desarrollo, crecimiento y equilibrio.

» Ciencia, tecnologia y sociedad: Refiere a la ciencia y la tecnologia como una cons-
truccion humana, influenciada por el contexto sociocultural, politico y econdmico,
donde no existe un método unico para construir conocimientos. Incluye, también,
contenidos sociocientificos relativos al impacto del desarrollo de la ciencia y la tec-
nologia en la salud y en el medio ambiente.

« LaTierray el sistema solar: Hace referencia al conocimiento y comprension de las
caracteristicas fisicas de la Tierra, de los movimientos del planeta; la comprension
de algunos fendmenos naturales. Incluye, también, la nocion de sistema solar.

» Energia y materia: Incluye conocimientos relacionados con la nocion de energia
(qué es, de donde viene, cdmo se manifiesta y para qué sirve). Especificamente se
incluye el calor como una transferencia de energia en la naturaleza; la identificacion
de algunas manifestaciones de energia en el planeta y la nocion de fuerza.

“ La informacion de este apartado fue tomada y adaptada del siguiente documento: Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y Oficina Regional
de Educacion para América Latina y el Caribe (OREALC) (2021). "Estudio Regional Comparativo y
Explicativo (ERCE 2019). Reporte nacional de resultados. Colombia”. Disponible en: https://www?2.
icfes.gov.co/documents/39286/1218080/Informe_colombia_final LA_FA_ERCE_2019.pdf



https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/1218080/Informe_colombia_final_LA_FA_ERCE_2019.pdf
https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/1218080/Informe_colombia_final_LA_FA_ERCE_2019.pdf
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A nivel de procesos cognitivos, la prueba de ciencias contempla tres grupos de habili-
dades:

 Reconocimiento de informacion cientifica: Corresponde al reconocimiento o
identificacion de conceptos, principios, hechos, datos, hipodtesis, modelos, teorias
y/o leyes cientificas.

* Analisis y aplicacion del conocimiento cientifico: Implica relacionar algunos feno-
menos naturales con sus explicaciones cientificas; la contrastacion, analisis e inter-
pretacion de informacion; y la aplicacion de los conocimientos cientificos necesa-
rios para resolver una situacion problematica simple.

* Produccion, transferencia y evaluacion del conocimiento cientifico: Se refiere a
un dominio conceptual mas amplio de los fendmenos naturales y la construccion
de conocimiento cientifico asociada a estos, a través de la elaboracion o evaluacion
de propuestas, explicaciones y argumentos con base cientifica para la resolucion de
problemas de mayor complejidad.

5. ;/Qué nos dicen los resultados sobre el desempeiio de los
estudiantes en ciencias naturales?

En este apartado se presenta el desempeno de los estudiantes de la ciudad en ciencias
naturales, a partir de los resultados de la Prueba Saber 11 aplicada entre 2017y 2021, los
resultados de la prueba PISA 2018 y los resultados de ERCE 2019.

5.1 Tipos de resultados

Las pruebas de ciencias naturales descritas en la seccidon anterior entregan principal-
mente dos tipos de resultados: un puntaje numérico y una clasificacion de acuerdo
con niveles de desempefiio.

* Los puntajes son un resultado numérico que refleja el logro del estudiante en cada
una de las pruebas.

» En Saber 112 estdn en una escala de 0 a 100.

» En la prueba PISA los puntajes tienen una media de 500 puntos y
desviacion estandar de 100 puntos (establecida al momento de rea-
lizar la linea base del estudio).

» En ERCE los puntajes regionales tienen una media de 700 puntos y
desviacion estandar de 100 puntos (establecida al momento de rea-
lizar la linea base del estudio).
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Estos puntajes son comparables afio a aino o aplicacidn tras aplicacion en el caso de las
pruebas internacionales, por lo que los puntajes promedio de los establecimientos edu-
cativos, localidades o entidades territoriales permiten rastrear de manera rapida el avance
que evidencian las pruebas en los aprendizajes de los estudiantes a lo largo del tiempo.

Adicionalmente, las desviaciones estandar de los puntajes promedio dan cuenta tam-
bién de las diferencias de logro dentro de una misma institucion o entidad territorial,
por lo que estan intimamente relacionadas con las brechas existentes en cada unidad
de analisis que se considere.

* Los niveles de desempeiio permiten comprender el significado de un resultado me-
diante la descripcion de las habilidades y conocimientos que tienen los estudiantes
segun el rango de puntaje alcanzado. A partir de los aprendizajes y afirmaciones
definidas para cada grupo de grados y de las evidencias que se elaboran para poder
justificar que se han logrado dichos aprendizajes, una vez se aplican las pruebas y se
llevan a cabo los analisis estadisticos correspondientes, se identifican los niveles de
desempeno, los cuales dan cuenta de aquello que logra un estudiante de acuerdo
con lo que saber hacer para responder las preguntas de la prueba.

Los niveles de desempeno son entonces descripciones cualitativas que dan cuenta de
las habilidades y conocimientos que han logrado los estudiantes con respecto a las
competencias evaluadas en estas pruebas, en la Figura 8 se resumen los componentes
de los niveles de desempeno.

A nivel pedagdgico, esta descripcion cualitativa de los niveles de desempeno para
cada grado evaluado es fundamental, porque permite comprender el estado de avance
de las competencias de los estudiantes, especificando tanto los aprendizajes alcanza-
dos como aquellos que deben focalizarse para garantizar que los estudiantes logren
los aprendizajes esperados.

Figura 8. Componentes de los niveles de desempefio.

Un puntaje, cuya escala depende de la prueba, de acuerdo
con lo descrito en el recuadro anterior.

Niveles de
desempefio

Una descripcion cualitativa que da cuenta de las
habilidades y conocimientos que ha logrado el estudiante,
con respecto a los procesos cognitivos asociados al uso
comprensivo de conocimientos cientificos, a la explicacion
de fendmenos y a la indagacion.

Fuente: elaboracion propia.
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o EnSaber 11 los niveles de desempenio son nivel 1, nivel 2, nivel 3 y nivel 4.

o« En PISA, en la prueba de ciencias los niveles de desemperno son 0, 1, 2,
3,4,5y 6; donde el nivel 2 se considera el “nivel minimo de desempeno”
para hacer seguimiento a la agenda 2030 de las Naciones Unidas®.

e« En ERCE, en la prueba de Matematicas, los niveles de desempeno son
nivel |, nivel Il, nivel lll y nivel IV. El "nivel minimo de desempefio®®” para
hacer seguimiento a la agenda 2030 de las Naciones Unidas en grado 32
es el nivel Il y en grado 62 es el nivel Ill.

Los niveles de desempeno se caracterizan por ser jerarquicos e inclusivos:

e Son jerarquicos porque tienen una complejidad creciente, en el caso
de la prueba de ciencias naturales de Saber 11, el nivel 4 es el de mayor
complejidad.

e Son inclusivos, por ejemplo, en Saber 11, para ubicarse en el nivel 3
deben haberse superado los niveles 1y 2. Es decir que los desempefios
que dan cuenta del nivel 3 son mas complejos que los del nivel 2 y es-
tos a su vez superiores a los del nivel 1.

En el anexo, se describen los niveles de desempefno para la prueba de ciencias natura-
les del examen Saber 11, de la prueba PISAy ERCE.

5.2 Resultados de la prueba de Ciencias naturales del examen Saber 11

Como se menciond anteriormente, la prueba de ciencias naturales de Saber 11 evalua la
capacidad que tiene el estudiante para comprender y usar nociones, conceptos y teo-
rias de las ciencias naturales en la solucion de problemas. Evalua también la habilidad
del estudiante para explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado
en observaciones, patrones y conceptos propios del conocimiento cientifico. La prue-
ba, ademas, involucra en la evaluacion el proceso de indagacion, que incluye observar
y relacionar patrones en los datos para derivar conclusiones de fendmenos naturales.

> |cfes (2020). “Informe Nacional de Resultados para Colombia - PISA 2018". Disponible en: https://
www?.icfes.gov.co/documents/39286/1125661/Informe_nacional_resultados_PISA_2018.
pdf/4c66530f-027e-696a-81da-beb6e5108e5e9?version=1.06t=1646970884580

% Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), Oficina
Regional de Educacion para América Latina y el Caribe (OREALC) (2021). "Estudio Regional
Comparativo y Explicativo (ERCE 2019). Reporte nacional de resultados. Colombia”. Disponible
en:https://www?.icfes.gov.co/documents/39286/1218080/Informe_colombia_final LA_FA_

ERCE_2019.pdf



https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/1125661/Informe_nacional_resultados_PISA_2018.pdf/4c66530f-027e-696a-81da-be6e5108e5e9?version=1.0&t=1646970884580
https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/1125661/Informe_nacional_resultados_PISA_2018.pdf/4c66530f-027e-696a-81da-be6e5108e5e9?version=1.0&t=1646970884580
https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/1125661/Informe_nacional_resultados_PISA_2018.pdf/4c66530f-027e-696a-81da-be6e5108e5e9?version=1.0&t=1646970884580
https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/1218080/Informe_colombia_final_LA_FA_ERCE_2019.pdf
https://www2.icfes.gov.co/documents/39286/1218080/Informe_colombia_final_LA_FA_ERCE_2019.pdf
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La Tabla 10, presenta el puntaje promedio de la prueba de Ciencias naturales del exa-
men Saber 11 para la ciudad y el pais, comparando el sector oficial y el total, en el pe-
riodo 2019 a 2021

Tabla 10. Promedio Saber 11 — Ciencias naturales por ano, 2019 — 2021 — Comparati-
vo nacional y Bogota.

Ciudad/Pais Naturaleza 2019 2020 2021
i Oficial 50,44 49,77 49,57
Bogota
Total 53,20 52,54 52,73
. Oficial 48,26 47,58 47,37
Colombia
Total 49,84 49,21 49,09

Fuente: Icfes, Célculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion.

Los resultados que presenta la Tabla 10 indican que los colegios de Bogota obtienen
mejores puntajes en la prueba de ciencias naturales de grado 112 que los colegios a ni-
vel de pais. Al comparar entre afos, se identifica que los resultados de 2021 de Bogota
fueron ligeramente inferiores que los obtenidos en 2019.

Por otro lado, si se tiene en cuenta que los puntajes promedios se presentan en una es-
cala de 0 a 100 puntos, los resultados alcanzados por los colegios de Bogota y del pais
aun tienen un amplio margen de mejora, es decir, que es necesario que se implemen-
ten estrategias que potencien las competencias cientificas de los estudiantes, como
uno de los campos fundamentales del conocimiento que contribuye al desarrollo de
las habilidades del ciudadano del Siglo XXI.

La Figura 9 muestra la distribucion de los estudiantes de grado 112 segun los niveles de
desempeno alcanzadosY.

Para la prueba de ciencias naturales, en 2021, el 23,5% de los estudiantes del distrito
se encontro en los niveles 3y 4, lo que representa una disminucion con respecto a lo
observado en el afo anterior, en donde mas del 26% de los estudiantes se ubicaron
en estos niveles. Los estudiantes que se ubican en estos niveles logran interrelacionar
conceptos, leyes y teorias cientificas con informacion presentada en diversos con-
textos, en los que intervienen dos o mas variables, para hacer inferencias sobre una
situacion problema o un fendmeno natural. Asi mismo pueden: Establecer relaciones
de causa efecto usando informacion no suministrada, interpretan graficas, tablas y mo-

" En el anexo de este documento se encuentran los descriptores para cada nivel de desempeiio de la
prueba de ciencias naturales Saber 11.
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delos para hacer predicciones, establecen relaciones entre conceptos, leyes y teorias
cientificas con disefios experimentales y sus resultados, diferencian entre evidencias
y conclusiones, plantean hipotesis basadas en evidencias y relacionan variables para
explicar algunos fendmenos naturales.

Figura 9: Porcentaje de estudiantes por nivel de desempeno en la prueba Saber 11 de
Ciencias Naturales, segun sector, 2019 — 2021.

Fuente: Icfes, Célculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion.

5.3 Resultados de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en Evaluar
para Avanzar 32 a 11°

Los instrumentos de valoracion de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la
herramienta Evaluar para Avanzar, los cuales son de caracter formativo y de aplicacion
voluntaria por parte de los colegios y docentes, se aplicaron en 2020 en 42 sedes del
sector oficial y 77 del sector no oficial. Tal y como se menciond antes, estos instrumen-
tos se aplican desde grado 52 hasta grado 112, con algunas diferencias en términos de
las competencias evaluadas.
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La Figura 10 muestra el porcentaje promedio de respuestas correctas en los instrumen-
tos de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental para cada grado en los sectores ofi-
cial, no oficial y el total para toda Bogota. En general, los estudiantes de los grados 52
a 82 alcanzaron mejores resultados que los estudiantes de los grados 92 a 119, siendo
especialmente mas altos en los grados 72 y 82 en todos los sectores. Se identifica un
75,5% de respuestas correctas en grado 72, mientras que para grado 112 este porcen-
taje es 64,1% (acumulado total para ambos sectores). Por otra parte, se observa que en
todos los grados el sector no oficial tiene resultados mas altos que el sector oficial; la
mayor brecha se presenta en 102 grado y corresponde a 11,1 puntos porcentuales a
favor del sector no oficial.

Figura 10. Porcentaje promedio de respuestas correctas. Ciencias Naturales y Educa-
cion Ambiental, grados 52 a 112, sin omisiones.

Fuente: Icfes, Calculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion, SED.
Figura 11. Porcentaje promedio de respuestas correctas por competencias de la

prueba de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, grados 52 a 119, sin omisiones,
sector oficial.

Fuente: Icfes, Calculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion, SED.
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La Figura 11 muestra los resultados por competencia evaluada desde grado 52 hasta
grado 112 para los colegios oficiales que participaron en Evaluar para Avanzar en 2020.
En los grados 52 y 82 la competencia con mayor porcentaje promedio de respuestas
correctas es indagacion. Si bien se observa un porcentaje promedio de respuestas co-
rrectas superior al 70% para los grados 52 a 82 en la competencia uso comprensivo del
conocimiento cientifico, para esta misma competencia se identifica el menor porcen-
taje promedio de respuesta se observa en los grados 99, 10° y 119, respectivamente.

Figura 12. Porcentaje promedio de respuestas correctas por componente de la prue-
ba de Ciencias naturales, grados 52 a 92, sin omisiones, sector oficial.

Fuente: Icfes, Calculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion, SED.

La Figura 12 muestra los resultados por cada componente de la prueba desde grado
52 hasta grado 99 para los colegios oficiales. El componente en que los estudiantes de
todos los grados tienen menores resultados es entorno fisico, al que posiblemente se
dedica menos tiempo de trabajo en los colegios. Por su parte el componente que pre-
senta resultados mas altos en la mayoria de los grados es ciencia, tecnologia y sociedad.

Figura 13. Porcentaje promedio de respuestas correctas por componente de la prue-
ba de Ciencias naturales, grados 102 y 119, sin omisiones, sector oficial.

Fuente: Icfes, Célculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion, SED.
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La Figura 13 muestra los resultados por componente evaluado en los grados 102 y 11°
para los colegios oficiales que participaron en Evaluar para Avanzar 2020. En grado 10¢,
los mejores resultados se obtienen en el componente ciencia, tecnologia y sociedad;
mientras que en 112 esto se observa en el componente procesos fisicos. El compo-
nente con los menores resultados en general para los dos grados es entorno quimico.

5.4 Resultados Prueba PISA

La prueba PISA en ciencias busca identificar si los jovenes saben qué hacer en situa-
ciones que involucran ciencia y tecnologia, a partir de tres competencias: Explicar los
fendmenos cientificamente, evaluar y disefar investigacion cientifica e interpretar da-
tos cientificamente!®.

La Tabla 11 muestra el puntaje promedio de la prueba de ciencias de Bogota, Cali, Ma-
nizales y Medellin, comparado con el puntaje promedio de Colombia, entre 2009 y
2018. Estos datos muestran que Bogota entre 2009 y 2018 obtuvo mejores resultados
que el pais.

En 2012 la ciudad presentd un descenso en el puntaje con respecto al obtenido en
2009; sin embargo, en 2018 se observa un aumento de 40 puntos con respecto al
puntaje de 2012. Para PISA 2018, el puntaje de Bogota superd en 38 puntos el puntaje
promedio de Colombia.

Tabla 11. PISA Ciencias - Comparacion nacional, 2009 - 2018.

Ciudad/Pais 2009 2012 2015 2018

Bogota 434 411 458 451
Colombia 402 399 416 413
Cali -- 402 421 --
Manizales 402 428 434 --
Medellin 408 418 434 --

Fuente: Icfes, Calculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion.

Por su parte, la Tabla 12 presenta los resultados de varios paises latinoamericanos parti-
cipantes en la prueba PISA, comparando los aflos 2012, 2015 y 2018. En PISA 2018, los

% Lainformacion que se presenta en este apartado es tomada del documento: Icfes (2020). Informe
de Resultados PISA 2018 Sobre muestra Bogota.
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mejores resultados en la prueba de ciencias los obtuvo Chile (444), logrando un pun-
taje que supera en 31 puntos al de Colombia (413). Al comparar los resultados de 2018
con los de 2015, se observa una disminucion en el puntaje promedio de Colombia (3
puntos), comportamiento que también se observa en Uruguay, Costa Rica y Chile.

Tabla 12. PISA Ciencias — Comparacion internacional, 2012 — 2018.

Ciudad/Pais 2012 2015 2018
Colombia 399 416 413
Republica Dominicana -- 332 336
Panama -- -- 365
Per 373 397 404
Argentina 406 -- 404
Brasil 402 401 404
México 415 416 419
Uruguay 416 435 426
Costa Rica 429 420 416
Chile 445 447 444

Fuente: Icfes, Calculos: Direccion de Evaluacion de la Educacion.

La Figura 14 muestra los resultados de Bogota segun los niveles de desempefo en la
prueba de ciencias, en comparacion con los grupos de referencia establecidos.

El porcentaje de estudiantes que superaron el nivel minimo esperado en PISA 2018 en
Colombia y el resto del pais fue 49% y 46%, respectivamente. Estos porcentajes son
muy similares a los alcanzados en las aplicaciones anteriores, evidenciando la poca
movilidad entre niveles de desempefio en estos dos grupos de referencia.

En 2018, en los niveles mas altos indagados en la prueba de ciencias (3, 4 y 5), se ubica el
35% de los estudiantes de Bogota, mientras que Colombia tiene un 19% de estudiantes.
Esto significa que los estudiantes de Bogota ubicados en esos tres niveles, estan en ca-
pacidad de identificar claramente los problemas cientificos descritos en diversos con-
textos, seleccionar hechos y conocimientos para explicar fendmenos y aplicar modelos
sencillos o estrategias de investigacion. De igual forma, estos estudiantes pueden inter-
pretar, utilizar y aplicar conceptos de distintas disciplinas y desarrollar breves comunica-
dos refiriendo hechos y toman decisiones basadas en el conocimiento cientifico.
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Para comenzar a movilizar a los estudiantes de los niveles mas bajos para que se ubi-
quen por encima de la linea de referencia es importante fortalecer sus habilidades
para que puedan usar conocimiento de contenido, procedimental y epistémico para
dar explicaciones; evaluar y disefar investigaciones cientificas e interpretar los datos
en algunas situaciones familiares de la vida que requieren sobre todo un bajo nivel de
demanda cognitiva; transformar y describir datos simples, identificar errores sencillos
y hacer algunos comentarios validos sobre la fiabilidad de las demandas cientificas y
hacer algunas inferencias a partir de diferentes fuentes de datos; entre otras®.

Figura 14. PISA Ciencias - Porcentaje de estudiantes por niveles de desempeno en
ciencias, segun grupo de referencia y afio, 2009 — 2018.

Fuente: Icfes (2020). Informe de Resultados PISA 2018 Sobre muestra Bogota.

La Figura 15 muestra el puntaje promedio en ciencias segun género. Como se observa,
Bogota registro la diferencia mas alta entre hombres y mujeres (20 puntos), en com-
paracion con Colombia (13 puntos) y el resto de Colombia (10 puntos). Es importante

“ En el anexo de este documento se encuentran los descriptores para cada nivel de desemperio de la
prueba de ciencias naturales PISA 2018.
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resaltar que, a diferencia de Bogota, en Colombia y en el resto de Colombia la brecha
entre hombres y mujeres ha disminuido entre 2009 y 2018, puesto que, en Bogota
aumento en 6 puntos y en Colombia y resto del pais cayd en 8 puntos y 12 puntos,
respectivamente.

Figura 15. Puntaje promedio en ciencias segun hombres y mujeres.

Fuente: Icfes (2020). Informe de Resultados PISA 2018 Sobre muestra Bogota.

Para PISA 2018, la diferencia en los puntajes promedio entre hombres y mujeres en Bo-
gota fue estadisticamente significativa solo para las areas de matematicas y ciencias. Si
bien para el area de lectura no se presentan diferencias estadisticamente significativas,
llama la atencion que la brecha se cierra por una caida en el puntaje de las mujeres,
evidenciando que la ciudad debe trabajar no solo por cerrar las brechas entre hombres
y mujeres, sino también asegurarse de que esto se logre con puntajes promedios altos
para ambos grupos.

5.5 Resultados de la prueba de ciencias de ERCE

La Figura 16 permite comparar la distribucion de puntajes obtenidos por Colombia en
la prueba de ciencias naturales de grado 62 con el resto de la region de Latinoamérica
y el Caribe que participé en ERCE 2019.
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Figura 16. Distribucion de puntajes en la prueba de Ciencias naturales de ERCE, grado
62. Colombia y region.

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCOQ), Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe
(OREALC) (2021). “Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE 2019). Reporte
nacional de resultados. Colombia”.

La distribucion de Colombia en la prueba de Ciencias 6° grado muestra un promedio
de 711 con una desviacion estandar de 89 puntos. El resultado promedio es superior al
promedio regional ERCE 2019 y, en términos de dispersion, la desviacion estandar es
10 puntos menor a la desviacion estandar a nivel regional.

Como se muestra en la Figura 17, en la prueba de Ciencias grado 6° para Colombia se
registra un resultado promedio para las nifas de 711 puntos, mientras que el resultado
promedio de los nifos alcanzo los 710 puntos. Esto da cuenta de una diferencia de
un punto, que no resulta estadisticamente significativa. Como contexto, en la prueba
de Ciencias 6° grado se pudo apreciar que en 9 de los 16 paises participantes no se
registraron diferencias de rendimiento entre nifios y nifas. En los paises restantes, se
advierten diferencias estadisticamente significativas a favor de las nifas.

Figura 17. Brechas de género en Colombia en la prueba de Ciencias de ERCE, grado 6°.

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCOQ), Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe
(OREALC) (2021). “Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE 2019). Reporte
nacional de resultados. Colombia”.
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La Figura 18 muestra la distribucion de los estudiantes en los niveles de desempeio
considerados en la prueba de Ciencias de ERCE en grado 62. Como se sefald antes,
el minimo nivel de competencia esperado (MPL) para hacer seguimiento al ODS 4 en
grado 62 es el nivel lll. En este caso, solo el 21% de los estudiantes de Colombia alcanzo
al menos el Nivel lll de desemperio en ERCE 2019. Este resultado es similar el resultado
regional, donde el 20,7% de los estudiantes alcanzo al menos el Nivel lll de desempeno
en Ciencias.

Los estudiantes de grado 62 que se ubican en el nivel lll o superior mostraron, entre
otras cosas, ser capaces de identificar los procesos que conforman ciclos naturales (por
ejemplo: fotosintesis, ciclo del agua) asi como los factores que los afectan; identificar
preguntas que son investigables cientificamente o la hipdtesis que orienta una investi-
gacion, o bien, evaluar la pertinencia de un disefio experimental o de una conclusion;
explicar un fendmeno demostrando su comprension de las relaciones entre compo-
nentes de un sistema natural y utilizar su conocimiento cientifico para interpretar un
grafico en que se representa la variacion de factores involucrados en un proceso natural.

Figura 18. Porcentaje de estudiantes por nivel de desemperio de Ciencias de ERCE,
grado 62. Colombia y region.

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la
Cultura (UNESCOQ), Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe
(OREALC) (2021). “Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE 2019). Reporte
nacional de resultados. Colombia”.

Al comparar los resultados en Ciencias 6° grado de ERCE 2019 con los obtenidos en el
TERCE 2013, (Figura 19), es posible verificar que en 2019 el porcentaje de estudiantes de
Colombia que se ubico en los dos niveles superiores de desempeno en el ERCE 2019
fue 8,8 puntos porcentuales menor al que logro este resultado en el TERCE en 2013.
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Figura 19. Comparacion de los porcentajes de estudiantes por nivel de desempeno
de Ciencias de ERCE 2019 y TERCE 2013, grado 6°. Colombia y region.

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cul-
tura (UNESCO), Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe (ORE-
ALC) (2021). “Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE 2019).
Reporte nacional de resultados. Colombia“.

5.6 Evaluacion interna

El Sistema de Apoyo Escolar (SAE), es una herramienta de la SED que permite a los
colegios distritales que la utilizan registrar los resultados de evaluacion interna de los
estudiantes en las asignaturas y areas que se abordan en los planes de estudio de los
colegios. En esta seccion se presenta un balance de los resultados reportados en las
vigencias 2019, 2020 y 2021, particularmente lo referente a los porcentajes en los ni-
veles de desempefio Bajo, Basico, Alto y Superior, por areas, segun lo establecido en el
Decreto 1290 de 2009. En los analisis se conto con la informacion de 228 colegios en
2019, 247 colegios en 2020 y 243 colegios en el corte preliminar para 2021, como se
muestra en la Tabla 13.

Tabla 13. Numero de colegios, sedes y estudiantes con informacion en el SAE, en
2019, 2020y 2021.

Vigencia No. Colegios No. Sedes No. Estudiantes
2019 228 431 356.871
2020 247 462 377.313
2021 243 435 350.887

Fuente: Direccion de Evaluacion de la Educacion con base en la informacion genera-
da desde el Sistema de Apoyo Escolar.
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En la Tabla 14, se detalla el numero de estudiantes por nivel educativo, que se tuvieron
en cuenta para el analisis.

Tabla 14. Numero de estudiantes por nivel educativo incluido en los analisis del SAE.

Vigencia Estadistica Preescolar | Primaria | Secundaria Media Ciclos Otros Total
No. Estudiantes 960 156.695 134.547 48.197 11.696 4776 356.871

20 % Estudiantes 0,3% 43,9% 37.7% 13,5% 3,3% 1,3% 100%
No. Estudiantes 1116 163.932 146.502 50.859 | 10.238 4.666 377.313

2020 % Estudiantes 0,3% 43,5% 38,8% 13,5% 2,7% 1,2% 100%
No. Estudiantes 924 148.352 139.142 49.762 9.000 3.707 350.887

202t % Estudiantes 0,3% 42,3% 39,7% 14,2% 2,6% 1,1% 100%

Fuente: Direccion de Evaluacion de la Educacion con base en la informacion genera-
da desde el Sistema de Apoyo Escolar.

5.6.1 Resultados del area de Ciencias Naturales en el
Sistema de Apoyo Escolar

De acuerdo con la Figura 20, en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se
aprecia un incremento en el porcentaje de estudiantes clasificados en el nivel Superior
en 2021, en comparacion con 2019y 2020.

Este comportamiento ascendente, de alguna forma, se asemeja a lo observado en los
resultados de Bogota en Ciencias en la prueba PISA, donde en las ultimas dos aplica-
ciones (2015 y 2018) el porcentaje de estudiantes en los niveles de desempefio mas
altos (niveles 4 y 5) fue mayor que en las aplicaciones precedentes, y contrasta con la
tendencia descendente en el promedio de la prueba de Ciencias de Saber 11° en las
aplicaciones consecutivas desde 2019 hasta 2021. Por su parte, en el nivel Bajo tam-
bién se observa un incremento en el porcentaje de estudiantes clasificados en este
nivel en Primaria, Secundaria y Otros, mientras que este valor se mantuvo estable en
Media y Ciclos entre el 2020 y el 2021.

Por otra parte, con base en los reportes de los colegios segun nivel educativo y area, se
calculd un indicador por medio de la siguiente formula:

Indicador = (1*No. Estudiantes Bajo + 2*No. Estudiantes Basico + 3*No. Estudiantes
Alto + 4 * No. Estudiantes Superior) / Total Estudiantes
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Este indicador se encuentra en una escala de 1 a 4 y refleja una distribucidon con mas
estudiantes en niveles altos cuando se acerca mas al valor de 4, mientras que seriala
una distribucion con mas estudiantes en niveles bajos cuando se acerca al valor de 1;
de este modo, permite agregar en una sola medida la informacion sobre los niveles de
desempeno en la escala de valoracion nacional en cada area.

Figura 20. Niveles de desemperio en SAE 2019, 2020 y 2021, por niveles educativos — Ciencias.

Fuente: Direccion de Evaluacion de la Educacion con base en la informacion
generada desde el Sistema de Apoyo Escolar.

La Figura 21 muestra los resultados disponibles en el SAE respecto a los niveles de des-
empefo en las diferentes areas evaluadas durante los afios 2019, 2020 y 2021, desa-
gregados por niveles educativos. Se puede apreciar, en términos generales una mejora
en el desemperfio obtenido en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
en los diferentes niveles educativos durante los aflos mencionados, especialmente en
Preescolar. Por otro lado, la grafica muestra algunas fluctuaciones entre los afios 2020
y 2021.
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Figura 21. Indicadores de los niveles de desemperio en SAE 2019, 2020 y 2021, por areas.

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion con base en la
informacion generada desde el Sistema de Apoyo Escolar.

La Figura 22 muestra los resultados disponibles en el SAE para el area de Ciencias Natu-
rales y Educacion Ambiental, desagregados por grado. Se aprecia una relativa estabili-
dad en el porcentaje de estudiantes con desempeno Bajo desde 2019, a excepcion de
los estudiantes de Ciclos, en donde esta cantidad aumentd mas de 10 puntos en 2020
y se mantuvo en 2021. Es de notar que, en Preescolar, este valor se ha mantenido en 0
a lo largo de estos tres afios. En general, en los grados de Primaria, el porcentaje de es-
tudiantes en nivel Bajo es menor, en comparacion con los de Secundaria. Por otro lado,
es de resaltar que la cantidad de estudiantes clasificados en nivel Basico ha disminuido
desde el 2019 en la mayoria de los grados presentados en esta grafica. En cuanto al nivel
de desempefio Superior, se observa una tendencia a incrementar desde 2019 en todos
los grados, en especial en Preescolar, en donde el aumento es de mas de 50 puntos
entre 2019 y 2021.
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Figura 22. Niveles de desempefio por grados - area de Ciencias Naturales.

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion con base en la
informacion generada desde el Sistema de Apoyo Escolar.

En cuanto al porcentaje de estudiantes clasificado en los diferentes niveles de desem-
pefio por localidades en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, es posible
observar en la Figura 23 un leve aumento en el porcentaje de estudiantes clasificados
en nivel Bajo para la mayoria de las localidades, entre 2019 y 2021, con excepcion de
La Candelaria, en donde el aumento fue de mas de 20 puntos. Asimismo, se evidencia
un aumento constante desde 2019 en el porcentaje de estudiantes clasificados en los
Niveles Alto y Superior en la mayoria de las localidades y, por ende, una disminucion en
el nivel de desempeno Basico.
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Figura 23. Niveles de desempefio por localidad - area de Ciencias Naturales.

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion con base en la
informacion generada desde el Sistema de Apoyo Escolar.
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5.6.2 Analisis de logros de SAE

Ademas de los resultados de los estudiantes en la escala de valoracion nacional que se
han presentado hasta el momento, el Sistema de Apoyo Escolar permite a los colegios
generar boletines con descripciones cualitativas de los logros alcanzados por los es-
tudiantes. Estos logros permiten que estudiantes y familias conozcan en mayor detalle
como avanzan los estudiantes hacia las metas de aprendizaje propuestas. Sin embargo,
su utilidad va mas alla: vistos en conjunto, los logros registrados en el SAE permiten
ver donde se estan poniendo los acentos en la formacion, qué aspectos pueden estar
quedando relegados y como se esta evaluando y retroalimentando a los estudiantes.

En 2021, la Direccion de Evaluacion de la Educacion realizd un primer ejercicio ex-
ploratorio de las bases de logros disponibles en el Sistema de Apoyo Escolar para las
vigencias 2020 y 2019; este acercamiento inicial requirid de un ejercicio de depu-
racion y validacion de la informacion disponible para clasificar los logros provenien-
tes de diversas asignaturas, muchas con nomenclaturas disimiles, de acuerdo con las
areas a las que corresponden. Luego de esto, se realizé un ejercicio de analisis textual,
fundamentalmente cuantitativo, que consistio en la generacion de nubes de palabras
con las que, a traves del analisis de frecuencias relativas, se busco determinar aquellos
aspectos de mayor prevalencia en los logros analizados. Para esto se generaron nubes
de palabras simples, que mostraban las palabras mas frecuentes, pero también nubes
que mostraban combinaciones de dos o tres palabras que aparecen juntas con mayor
frecuencia. Esta linea de indagacion fue complementada con una revision cualitativa de
algunos logros, con el fin de profundizar en los hallazgos producto del analisis de las
nubes de palabras y estudiar otros posibles puntos de convergencia y divergencia entre
la evaluacion interna y externa en los colegios de la ciudad. A continuacion, incluimos
una muestra de los resultados y un analisis de esta exploracion.

El analisis en el area de Ciencias Naturales se hizo con base a las dos disciplinas predo-
minantes en la educacion media: quimica y fisica. La Figura 24 corresponde a la nube
elaborada con base en los logros del area de Quimica. En este caso la expresion “com-
puestos organicos” es la predominante y observamos que los otros términos tienen una
frecuencia relativa mucho menor y estan relacionados con esta: “quimica organica’,
“grupos funcionales”, “funciones organicas”, entre otros.
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Figura 24. Nube de palabras elaborada con base en los logros registrados en SAE para
el area de Quimica en los grados 102 y 112, vigencia 2020.

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion con base en la
informacion generada desde el Sistema de Apoyo Escolar.

La Figura 25 corresponde a la nube elaborada con combinaciones de dos palabras
mas frecuentes en el area de fisica en los grados 102 y 11°. En este caso observamos
una mayor variedad en las expresiones predominantes, con una mayor cantidad de
términos con frecuencias altas. Se destacan términos relacionados con “movimiento
armonico’, “armonico simple”, “"movimiento ondulatorio”, “longitud de onda” y “con-
servacion de energia” entre otros.
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Figura 25. Nube de palabras elaborada con base en los logros registrados en SAE para
el area de fisica en los grados 102 y 112, vigencia 2020.

Fuente: elaboracion propia, Direccion de Evaluacion de la Educacion con base en la
informacion generada desde el Sistema de Apoyo Escolar.

Al comparar los descriptores de desemperio de los niveles 3y 4 (los mas altos) de la
prueba de Ciencias naturales del examen Saber 11 con la informacion disponible en los
logros de los colegios que utilizan el Sistema de Apoyo Escolar encontramos que, de
29.046 registros:

o 125 se relacionan con el planteamiento de preguntas de investigacion o hipotesis:

» Plantea hipotesis contrastables en el laboratorio a partir de la preparacion de
soluciones y unidades en las que se expresa su concentracion.

» Formula hipotesis con base en el conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos.

» Formula preguntas especificas sobre una observacion, sobre una experien-
Cia o sobre las aplicaciones de teorias cientificas.
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e 47 tienen que ver con el establecimiento de conclusiones a partir de evidencias o
resultados de procesos experimentales:

» Elabora conclusiones a partir de informacion o evidencias que las respalden.

» Elabora conclusiones a partir de informacion o evidencias que las respalden,
producto del proceso experimental y de analisis.

» Interpretay saca conclusiones de los experimentos realizados, de forma or-
ganizada.

o 33 logros se relacionan con la comunicacion de los resultados de procesos de in-
vestigacion cientifica:

» Comunica de forma apropiada el proceso y los resultados de investigacion
en ciencias naturales.

» Comunica, oralmente y por escrito, el proceso de investigacion y los resul-
tados obtenidos.

» Comunica de diferentes maneras el proceso de indagacion y los resultados
obtenidos.

* Solo 12 logros se relacionan con la interpretacion de graficas, tablas y modelos para
hacer o evaluar predicciones:

» Comunica de forma apropiada el proceso y los resultados de investigacion
en ciencias naturales.

» Comunica, oralmente y por escrito, el proceso de investigacion y los resul-
tados obtenidos.

» Comunica de diferentes maneras el proceso de indagacion y los resultados
obtenidos.

Esta divergencia entre los aprendizajes que caracterizan a los estudiantes con mejo-
res desempenos en la prueba de Ciencias naturales del examen Saber 11 y los logros
evaluados en la educacion media deben ser un punto de partida para la reflexion ins-
titucional y la busqueda de oportunidades de mejora y fortalecimiento de las apuestas
curriculares en el area.

5.6.3 Relacion entre la evaluacion externa y la evaluacién interna
Los resultados de las evaluaciones interna (SAE) y externa (Icfes, ERCE y PISA) que se han

presentado invitan a reflexionar sobre las caracteristicas propias de cada uno de estos
dos tipos de evaluacion; asi como sobre sus diferencias y sus puntos de encuentro.
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Por una parte, la evaluacién interna busca profundizar en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes para hacer seguimiento, retroalimentar y generar nuevas estrategias
pedagdgicas que aporten al logro de los aprendizajes esperados. De manera particular,
la evaluacién interna 2021, estuvo sujeta a una serie de ajustes que fueron necesarios
para responder a los desafios impuestos por la educacion remota, ocasionada por la
pandemia. Algunos de los principales ajustes fueron los siguientes: modificaciones en
criterios de evaluacion de los colegios, cambios en criterios de promocion, ajustes en
escalas de valoracion incluyendo descripciones cualitativas y cuantitativas, incorpo-
racion de estrategias de evaluacion articuladas para hacer seguimiento a proyectos
integradores y al trabajo interdisciplinar, redefinicion de logros para atender a la flexi-
bilizacion curricular y la inclusion de la autoevaluacion y coevaluacion para aportar al
desarrollo de la autonomia de los estudiantes.

Por su parte, la evaluacién externa tiende a generar datos globales sobre las compe-
tencias de los estudiantes para hacer seguimiento a politicas educativas. Los resultados
del examen Saber 11 aio 2021 dan cuenta de aquello: que un estudiante de cualquier
lugar de Colombia deberia saber hacer con respecto a lo propuesto en los Estandares
Basicos de Competencias para los ciclos de educacion secundaria y media. Desde esta
evaluacion se garantiza la comparabilidad de resultados en el tiempo para identificar el
avance de los desempenos de los estudiantes del pais; ademas, su caracter de prueba
estandarizada no permite implementar ajustes como los sefalados en la evaluacion
interna, a menos que se programen con el debido tiempo, se piloteen y luego de esto
se puedan llevar a una aplicacion nacional.

Estas diferencias, lejos de ser un punto de desencuentro entre ambos tipos de evalua-
cion, ponen en evidencia su caracter complementario:

« Ambas parten de un referente que les permite definir los criterios de evaluacién
que atienden a las expectativas de formacion que se han definido a nivel del colegio,
de ciudad o de pais, en relacion con la educacion de los estudiantes. En el caso de
la evaluacion externa se acude a los Estandares Basicos de Competencias (EBC); en
la evaluacion interna estos referentes pueden ser los EBC, los Derechos Basicos de
Aprendizaje o los lineamientos curriculares que construyen los colegios en el marco
de sus propuestas pedagogicas y de los Proyectos Educativos Institucionales (PEI).

* Losresultados que se derivan de estas evaluaciones proveen informacion cuantita-
tiva y cualitativa de los aprendizajes alcanzados por los estudiantes y, por lo tanto,
son insumo fundamental para la toma de decisiones, la definicion de acciones de
mejora a nivel de aula, institucional, distrital o nacional y la formulacion de los pla-
nes de mejoramiento de los colegios.

* Lainformacion que se recoge permite valorar si los objetivos de aprendizaje se es-
tan alcanzando en el tiempo y en la forma prevista en las propuestas pedagogicas
de los colegios. Esta valoracion posibilita la focalizaciéon de las acciones de mejora
que deben emprenderse para avanzar hacia dichos objetivos y lograr que los estu-
diantes avancen en su trayectoria escolar.
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* Eluso pedagdgico de la informacion que se recoge a través de cada tipo de evalua-
cion es fundamental. En la interna o de aula, los docentes periddicamente recogen
informacion por medio de diversos instrumentos, la cual se analiza para identificar
factores que inciden en uno u otro resultado y definir acciones de mejora oportu-
nas. En la evaluacion externa, esta periodicidad es mas amplia y su analisis puede
ser menos profundo dado que no se cuenta con informacion especifica sobre los
procesos pedagogicos adelantados en el aula. Su analisis permite la toma de deci-
siones mas generales.

6. La pregunta como herramienta de apoyo para el trabajo
pedagdgico

La evaluacion externa en ciencias naturales, desde las pruebas Saber como desde la
prueba PISA, se plantea a través diversos contextos o “estimulos” en los que se desa-
rrollan situaciones o eventos particulares que involucran tematicas globales. Un con-
texto puede describir una situacion problema que exige una solucion, para la cual es
necesario movilizar informacion, poner en juego los conocimientos y seguir distintos
procesos cognitivos propios del trabajo cientifico.

Los distintos contextos y preguntas que propone la evaluacion externa se constituyen
en herramientas para el trabajo pedagdgico en el aula, puesto que permiten conectar
y aplicar el conocimiento proveniente de las ciencias con distintas situaciones y even-
tos del mundo natural. Estas situaciones tienen un propdsito evaluativo asociado a las
competencias y marcos conceptuales de las ciencias, que se deben articular para dar
respuesta a las exigencias de la tarea que proponen y permiten identificar los diferentes
procedimientos del pensamiento cientifico que los estudiantes han desarrollado, per-
mitiéndoles llegar a las soluciones requeridas.

Otro aspecto que se resalta en este apartado tiene que ver con la importancia y el valor
que tiene el uso de las preguntas que formulan los estudiantes para promover su inte-
rés por las ciencias, la curiosidad para explorar los eventos naturales y el desarrollo de
competencias cientificas. En este sentido, las practicas de aula y las metodologias de
ensenanza pueden enfocarse al desarrollo de habilidades del estudiante para planteary
formular sus propias preguntas, a partir de sus intereses y de sus observaciones sobre el
entorno. Las preguntas formuladas tanto por el docente como por el estudiante deben
estimular la curiosidad, la busqueda de informacion y evidencias y el disefio de planes
que permitan dar respuesta a estos interrogantes.

A continuacion, se presentan algunos ejemplos de preguntas de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental de la estrategia Evaluar para Avanzar, con el analisis de sus resul-
tados, con el proposito de guiar el trabajo pedagogico a partir de la evaluacion externa.
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Ejemplo 1. Evaluar para Avanzar Grado 5°

La pregunta que se muestra en la Figura 26 fue la que tuvo menor porcentaje de acierto
para los estudiantes de Bogota de grado 59, en el instrumento de Evaluar para Avanzar
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Esta pregunta hace parte del componente ciencia, tecnologia y sociedad y evalua la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, especificamente la capa-
cidad de los estudiantes para reconocer y establecer las interacciones que ocurren al
interior o entre estructuras, sistemas o ciclos asociados a los seres vivos, a los objetos
inertes o al entorno. Para responder correctamente esta pregunta, los estudiantes de-
ben establecer relaciones entre el efecto invernadero, la lluvia acida y el debilitamiento
de la capa de ozono con la contaminacion atmosférica, es decir, relacionar la contami-
nacion ambiental con algunos de sus efectos a nivel local, regional o global.

Figura 26. Ejemplo de pregunta para grado 52, Ciencias naturales. Estrategia Evaluar
para Avanzar.

Fuente: Icfes, Estrategia Evaluar para Avanzar. Adaptado de Guias de Orientacion de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, grado 5¢.

La respuesta correcta, seleccionada por el 29,15% de los estudiantes de los colegios
oficiales, es la opcion B, porque la acidificacion de las lluvias afecta las superficies con
las que entra en contacto, reaccionando con ellas y deteriorandolas. La opcion A (se-
leccionada por el 26,41%) no es correcta porque el deterioro de la capa de ozono no
causa el deterioro de fachadas de los edificios, sino que puede causar problemas en la
piel de los animales. La opcion C (seleccionada por el 29,15%) no es correcta porque el
calentamiento global no causa lluvias acidas ni deterioro de superficies por reaccionar
con estas lluvias. Finalmente, la opcion D (seleccionada por el 0,98%) no es correcta
porque la deforestacion no causa la lluvia acida, sino el uso de combustibles que con-
tienen sustancias que reaccionan con el vapor de agua del aire. Es importante resaltar
que el porcentaje de estudiantes que seleccionaron las opciones A, By C es muy simi-
lar, lo que indica que los estudiantes no tienen el manejo de los conceptos relaciona-
dos con el deterioro de la capa de ozono, lluvia acida y calentamiento global.
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Ejemplo 2. Evaluar para Avanzar Grado 5°

En contraste con el ejemplo anterior, la pregunta de la Figura 27 contd con el mayor
porcentaje de respuestas correctas del instrumento aplicado en 2020 en Bogota.

Esta pregunta, al igual que la anterior, también hace parte del componente ciencia,
tecnologia y sociedad y evalua la competencia uso comprensivo del conocimiento
cientifico, especificamente la capacidad de los estudiantes para comparar y clasificar
seres vivos, entornos, sistemas, materiales u objetos de acuerdo con un conjunto de
criterios. Para responder correctamente esta pregunta, los estudiantes deben recono-
cer como los humanos se adaptan a diferentes condiciones climaticas e identificar la
prenda adecuada para clima frio. Como se observa, en las figuras se presentan prendas
de uso cotidiano y muy familiares para los estudiantes.

Figura 27. Ejemplo de pregunta para grado 52, Ciencias Naturales. Estrategia Evaluar
para Avanzar.

Fuente: Icfes, Estrategia Evaluar para Avanzar. Adaptado de Guias de Orientacion de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, grado 52

La respuesta correcta es la opcion By fue seleccionada por el 96,97% de estudiantes de
los colegios oficiales. Las demas opciones no llamaron la atencion de los estudiantes
puesto que corresponden a prendas que no son adecuadas para protegerse del frio.

Ejemplo 3. Evaluar para Avanzar Grado 6°

La pregunta que se muestra en la Figura 28 fue la mas dificil en este grado. Esta pre-
gunta hace parte del componente entorno vivo y evalua la competencia explicacion de
fendmenos, especificamente, indaga por la capacidad de los estudiantes para repre-
sentar en un modelo las interacciones que se dan entre los seres vivos de una cadena
alimenticia. Para responder la pregunta es necesario reconocer las relaciones que se
establecen entre los organismos de un ecosistema para conseguir alimento y qué estas
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se pueden representar por medio de cadenas alimenticias. Si bien en el enunciado se
indica la relacion de alimento, entre los organismos de un ecosistema marino del Polo
Sur (ballenas orca, focas, pinguinos y peces), es necesario que el estudiante tenga en
cuenta la estructura de la representacion, la direccion de la flecha y lo que significa
“sirve de alimento a“, para el analisis de cada una de las opciones de respuesta.

La respuesta correcta es la opcion Ay fue seleccionada por el 39,72% de estudiantes
de los colegios oficiales, sin embargo, un mayor porcentaje de estudiantes, el 54,86%,
selecciono la opcion D. Para estos estudiantes fue atractivo el orden de los organis-
mos, pero no tienen en cuenta que la representacion muestra un ciclo y no una cadena
alimenticia y que la direccion de las flechas no corresponde a la relacion de alimento
que se indica en el enunciado.

Figura 28. Ejemplo de pregunta para grado 62, Ciencias Naturales. Estrategia Evaluar
para Avanzar.

Fuente: Icfes, Estrategia Evaluar para Avanzar. Adaptado de Guias de Orientacion de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, grado 6°2.
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Ejemplo 4. Evaluar para Avanzar Grado 82

La pregunta que tuvo mayor porcentaje de respuestas correctas en grado 89, se mues-
tra en la Figura 29. Esta pregunta hace parte del componente entorno vivo y evalua la
competencia uso comprensivo del conocimiento cientifico, especificamente, indaga
por la capacidad de los estudiantes para comparar e identificar similitudes en organis-
mos. La pregunta presenta tres tipos de organismos, una célula procariota, un virus y
una célula eucariota animal, sefialando algunos elementos que constituyen su estruc-
tura; los estudiantes deben comparar e identificar lo comun entre ellos.

Figura 29. Ejemplo de pregunta para grado 8¢, Ciencias naturales. Estrategia Evaluar
para Avanzar.

Fuente: Icfes, Estrategia Evaluar para Avanzar. Adaptado de Guias de Orientacion de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, grado 82.

Esta tarea resulta facil para los estudiantes, atendiendo a la informacion explicita que
brinda el enunciado de la pregunta y el proceso de comparacion que se debe realizar
de manera directa sobre los tres organismos que se presentan. Por lo anterior, es una
pregunta de un nivel de dificultad bajo. La respuesta correcta es la opcion By fue res-
pondida por el 95,43% de los estudiantes de los colegios oficiales que participaron en
este instrumento.
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Ejemplo 4. Evaluar para Avanzar Grado 9°
La pregunta mas dificil en grado 92 se presenta en la Figura 30:

Figura 30. Ejemplo de pregunta para grado 99, Ciencias Naturales. Estrategia Evaluar
para Avanzar.

Fuente: Icfes, Estrategia Evaluar para Avanzar. Adaptado de Guias de Orientacion de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, grado 9°.

Esta pregunta hace parte del componente entorno vivo y evalua la competencia ex-
plicacion de fendmenos, especificamente, indaga por la capacidad de los estudiantes
para argumentar por qué una afirmacion no es coherente con los conceptos de las
ciencias naturales. Para responder esta pregunta se debe tener comprension del pro-
ceso de fotosintesis y del proceso de respiracion en las plantas, asi como de la relacion
entre estos. Los estudiantes deben tener en cuenta que la fotosintesis y la respiracion
son procesos complementarios y que pueden ocurrir al mismo tiempo. Mientras la fo-
tosintesis requiere de luz solar para producir materia organica y oxigeno, el proceso de
respiracion utiliza este oxigeno y no requiere de luz solar.
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Ejemplo 5. Evaluar para Avanzar Grado 10°
La pregunta mas dificil en grado 102 se presenta en la Figura 31:

Figura 31. Ejemplo de pregunta para grado 10¢, Ciencias Naturales. Estrategia Evaluar
para Avanzar.

Fuente: Icfes, Estrategia Evaluar para Avanzar. Adaptado de Guias de Orientacion de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, grado 10¢.

Esta pregunta hace parte del componente procesos quimicos y evalua la competencia
uso comprensivo del conocimiento cientifico, indaga especificamente por la capaci-
dad para relacionar propiedades atdmicas como la electronegatividad y la estructura
quimica. Para responderla es necesario poner en juego varios conceptos relacionados
con la estructura atdomica y la formacion del enlace quimico, como la electronegati-
vidad (que se brinda en el enunciado) y los tipos de enlace, idnico, covalente no polar
y covalente polar. Asi mismo, es necesario realizar la interpretacion de la figura que se
presenta y que permite predecir el tipo de enlace que se puede formar entre dos ato-
mos, dependiendo de la diferencia en la electronegatividad entre ellos.

De acuerdo con la figura, un enlace covalente no polar se puede formar cuando la di-
ferencia de electronegatividad entre los dos atomos se encuentra en un rango entre O
y 0,4, un enlace covalente polar se puede formar cuando esta diferencia se encuentra
entre 04 y 1,7 y finalmente, un enlace ionico se puede formar cuando esta diferencia
se encuentraentre 1,7y 3,3.

En la pregunta se requiere identificar con cual o cuales elementos J, Zy Q, el oxigeno
formara un enlace ionico. Para ello es necesario calcular la diferencia de electronega-
tividad entre el atomo de oxigeno y cada uno de los elementos J, Zy Q, asi:




| SMECE

» Electronegatividad del oxigeno: 3,4 — Electronegatividad del elemento J: 1,0 = 2,4
o Electronegatividad del oxigeno: 3,4 — Electronegatividad del elemento Z: 2,6 = 0,8
o Electronegatividad del oxigeno: 3,4 — Electronegatividad del elemento Q: 2,2 = 1,2

Contrastando la diferencia de electronegatividad entre el oxigeno y los elementos J, Z
y Q, se observa que con el elemento J se tiene una diferencia de 2,4, la cual se encuen-
traen elrango entre 1,7 y 3,3, que corresponde al enlace idnico. Por lo anterior, la res-
puesta correcta es la opcion D y fue respondida por el 15,85% de los estudiantes de los
colegios oficiales que participaron en este instrumento. Esta pregunta es de dificultad
alta, posiblemente porque en grado 102 no se han abordado los conceptos requeridos
y que se relacionan con la estructura quimica.

Ejemplo 6. Evaluar para Avanzar Grado 11°
La pregunta mas facil en grado 112 se presenta en la Figura 32:

Figura 32. Ejemplo de pregunta para grado 112, Ciencias Naturales. Estrategia Evaluar
para Avanzar.

Fuente: Icfes, Estrategia Evaluar para Avanzar. Adaptado de Guias de Orientacion de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, grado 11°.
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Esta pregunta hace parte del componente procesos quimicos y evalua la competencia
indagacion, especificamente, por la capacidad de los estudiantes para representar de
forma correcta en graficas la informacion que proviene de una tabla.

Para responder la pregunta es necesario identificar la grafica que representa los datos
que se muestran en la tabla, los cuales corresponden al valor de pH de 6 sustancias.
Los estudiantes deben tener en cuenta el tipo de grafica que permite comparar de
manera directa datos discretos. La respuesta correcta es la opcion D y fue respondida
por el 90,53% de los estudiantes de los colegios oficiales que participaron en este ins-
trumento. Es importante resaltar que se debe sequir fortaleciendo las habilidades de los
estudiantes para interpretar distintas representaciones de datos, puesto que el uso de
estas herramientas matematicas es fundamental para el trabajo en ciencias naturales.

Para finalizar, se resalta la importancia del trabajo pedagdgico que se puede desarrollar
a partir de las preguntas y contextos de las pruebas externas que se encuentran libe-
radas y se invita a los docentes a usarlos tanto en sus procesos de planeacion como
en el disefo de sus estrategias didacticas. En el séptimo apartado de este documento
se relacionan diversos recursos educativos, documentos y plataformas que disponen
de preguntas liberadas. Estos materiales son recursos didacticos valiosos, que pueden
complementar el trabajo en el aula para evaluar y mejorar el desempeno de los estu-
diantes frente a su avance en el desarrollo de la competencia cientifica, puesto que
permiten:

o Determinar los conceptos y procedimientos cientificos que logran los estudiantes.

« lIdentificar los procesos cognitivos que se les dificultan, asi como los aprendizajes
que no se han consolidado y que no permiten avanzar.

o Evaluar si los estudiantes logran aplicar determinados procedimientos cientificos a
problemas de la vida real y si conocen y comprenden el lenguaje cientifico basico
que deben alcanzar los estudiantes de acuerdo con su nivel de formacion.

« Orientar estrategias didacticas que favorezcan el desarrollo de la competencia cien-
tifica de acuerdo con los aprendizajes esperados.
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7. Recursos educativos

Documentos técnicos de evaluacion en ciencias naturales

Icfes (2014). Saber 11. Cuadernillo de prueba Ejemplo de preguntas. https://orienta-
cion.universia.net.co/imgs2011/imagenes/cuadernill-2016_11_03_145738.pdf

Icfes (2018a). Cuadernillo de preguntas Saber 11. Prueba de Ciencias Naturales. ht-
tps://www.icfes.gov.co/documents/20143/490699/Cuadernillo+de+preguntas+Sa-
ber+11-+Ciencias+naturales.pdf/3d9913db-946d-9f83-d522-bddaf2070fe4

Icfes (2018b). “Guia Introductoria al Disefio Centrado en Evidencias”. https://www.
icfes.gov.co/documents/20143/1500084/Guia+introductoria+al+Diseno+Centra-
do+en+Evidencias.pdf

Icfes (2019). Marco de referencia de la prueba de ciencias naturales Saber 11. Bogota: Di-
reccion de Evaluacion, Icfes. https://www.icfes.gov.co/documents/20143/1500084/
Marco+de+referencia+ciencias+naturales+saber+11.pdf/1713a30f-87e5-e944-
b8bc-07645b9a9%a4e

Icfes (2019). Guia de orientacidon Saber 11, 2020-I. https://www.icfes.gov.co/docu-
ments/20143/1628228/Guia+de+orientacion+saber+11+2020-1.pdf/ec534dff-
bl71-d51b-5ee8-c05139100635

Icfes (2019). Saber 11. Ejemplos de preguntas. Ciencias naturales. https://www.icfes.
gov.co/documents/20143/1156910/Preguntas+explicadas+ciencias+naturales+Sa-
ber+11.pdf/e71e3445-3141-5ead-608c-4aeba5be5ce4

Icfes (2020). Informe Nacional de Resultados para Colombia - PISA 2018. https://www.
icfes.gov.co/documents/20143/1529295/Informe%20nacional%20de%20resulta-
dos%20PISA%202018.pdf

Icfes (2020). Informe de Resultados PISA 2018. Sobre muestra Bogota. https://

www.icfes.gov.co/documents/39286/1125661/Informe_resultados_PISA_2018
sobremuestra_Bogota.pdf/55593baf-f23d-577c-6c0d-004ee/7212414?ver-
sion=1.06t=1660843496638

Ministerio de Educacion e Instituto de Evaluacion (2010). Ciencias en PISA. Preguntas
liberadas. Madrid, Espafa. http://educalab.es/documents/10180/414804/RE11.pdf/
125954cb-67e3-43f3-8da8-9c0952a2dd 3f
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Recursos en plataformas educativas

o Contenidos Para Aprender Ciencias 12:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-1-contenidos-pa-

ra-aprender

o Contenidos Para Aprender Ciencias 22:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-2-contenidos-pa-

ra-aprender

o Contenidos Para Aprender Ciencias 32:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-3-contenidos-pa-

ra-aprender

o Contenidos Para Aprender Ciencias 4¢:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-4-contenidos-pa-

ra-aprender

o Contenidos Para Aprender Ciencias 52:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-5-contenidos-pa-

ra-aprender

« Plataforma para realizar simulacros del area de Ciencias online para grado 52 (Re-
quiere el registro del estudiante):
https://www.puntajenacional.co/landing

» Plataforma para fomentar el aprendizaje a través del juego en nifos desde 3 a 10
anos, incluye ejercicios basados en la teoria de las inteligencias multiples.
Los estudiantes podran incorporar y reforzar los conocimientos de ciencias e inglés.
https://arbolabc.com/

o Contenidos Para Aprender Ciencias 62:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-6-contenidos-pa-

ra-aprender

o Contenidos Para Aprender Ciencias 79:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-7-contenidos-pa-

ra-aprender

o Contenidos Para Aprender Ciencias 8%:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-8-contenidos-pa-

ra-aprender

o Contenidos Para Aprender Ciencias 9°:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-9-contenidos-pa-

ra-aprender
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https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-5-contenidos-para-aprender
https://www.puntajenacional.co/landing
https://arbolabc.com/
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-6-contenidos-para-aprender
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-6-contenidos-para-aprender
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-7-contenidos-para-aprender
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-7-contenidos-para-aprender
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-8-contenidos-para-aprender
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-8-contenidos-para-aprender
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-9-contenidos-para-aprender
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-9-contenidos-para-aprender
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Plataforma para realizar simulacros del area de Ciencias online para grado 92 (Re-
quiere el registro del estudiante):
https://www.puntajenacional.co/landing

Contenidos Para Aprender Ciencias Naturales 102:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-10-contenidos-pa-

ra-aprender

Contenidos Para Aprender Ciencias Naturales 112:
https://www.redacademica.edu.co/catalogo/ciencias-grado-11-contenidos-pa-

ra-aprender

Plataforma para realizar simulacros online en el area de Ciencias Naturales para gra-
do 11¢ (Requiere el registro del estudiante):
https://www.puntajenacional.co/landing

Paquete de contenidos Todo es Ciencia:
https://www.redacademica.edu.co/estrategias/todo-es-ciencia

Plataforma PruebaTl: Permite fortalecer competencias cientificas. El docente puede
asignar tareas a sus estudiantes y hacer seguimiento al aprendizaje de manera indi-
vidual o grupal. (Requiere el registro del docente y del estudiante):
https://pruebat.org/SaberMas/CatMaterias/listaMaterias

Preguntas liberadas de PISA como recursos didacticos de las ciencias: Recopilacion
de preguntas liberadas del proyecto PISA para la evaluacion de las ciencias que han
sido utilizadas en los estudios realizados en los afios 2000, 2003 y 2006, y que ac-
tualmente estan liberadas para su difusion y conocimiento publico.
http://educalab.es/inee/evaluaciones-internacionales/preguntas-liberadas-pi-
sa-piaac/preguntas-pisa-ciencias/presentacion

El Icfes tiene un Prelcfes - Saber 11:
https://demoplexi.icfes.gov.co

Para estudiantes con discapacidad auditiva:

INSOR educativo es un portal del Instituto Nacional para Sordos que contiene re-
cursos educativos accesibles dirigidos a la comunidad sorda colombiana. El portal
cuenta con una seccion denominada Recursos Educativos, con modulos, clases y
videos cortos de las areas de Matematicas, Lenguaje, Ciencias Sociales y Ciencias
Naturales:

http://educativo.insor.gov.co

Para estudiantes con discapacidad visual:

Programa de la Biblioteca virtual para Ciegos de Colombia para todas las personas
interesadas en la literatura:

http://biblioteca.inci.gov.co/
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Anexo. Niveles de desempeiio

Nivel

Puntaje

Prueba de Ciencias Naturales Saber 11

Descriptores

0-40

Descriptor general:

El estudiante que se ubica en este nivel muy posiblemente alcanza a reconocer infor-
macion explicita, presentada de manera ordenada en tablas o graficas, con un lenguaje
cotidiano y que implica la lectura de una sola variable independiente. Por tanto, estos
estudiantes demuestran un insuficiente desarrollo de la competencia indagacion.

41-55

Descriptor general:

Ademas de lo descrito en el nivel anterior, el estudiante que se ubica en este nivel
reconoce informacion suministrada en tablas, graficas y esquemas de una sola variable
independiente, y la asocia con nociones de los conceptos basicos de las ciencias natu-
rales (tiempo, posicion, velocidad, imantacion y filtracion).

Descriptores especificos:
Para clasificar en este nivel, un estudiante:

» |dentifica patrones y caracteristicas a partir de informacion presentada en textos,
graficas y tablas.

» Relaciona esquemas con nociones basicas del conocimiento cientifico.

» Establece predicciones a partir de datos presentados en tablas, graficas y esquemas
en donde se presentan patrones claramente crecientes o decrecientes.

e Ordena datos e informacion en graficas y tablas.

56 -70

Descriptor general:

Ademas de lo descrito en los niveles anteriores, el estudiante que se ubica en este nivel
interrelaciona conceptos, leyes y teorias cientificas con informacion presentada en
diversos contextos, en los que intervienen dos o mas variables, para hacer inferencias
sobre una situacion problema o un fendmeno natural.

Descriptores especificos:

Para clasificar en este nivel, un estudiante:

» Establece relaciones de causa-efecto usando informacién no suministrada.

» Interpreta graficas, tablas y modelos para hacer predicciones.

» Establece relaciones entre conceptos, leyes y teorias cientificas con disefios experi-
mentales y sus resultados.

» Diferencia entre evidencias y conclusiones.

» Plantea hipdtesis basadas en evidencias.

» Relaciona variables para explicar algunos fendmenos naturales.

Fuente: Icfes (2019). Marco de referencia de la prueba de ciencias naturales Saber 112.

Bogota: Direccion de Evaluacion, Icfes.
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Prueba de Ciencias Naturales Saber 11

708 puntos

4 71 -100 Descriptor general:
Ademas de lo descrito en los niveles anteriores, el estudiante que se ubica en este nivel usa
conceptos, teorias o leyes en la solucion de situaciones problema que involucran procedi-
mientos, habilidades, conocimientos y un lenguaje propio de las ciencias naturales.
Descriptores especificos:
Para clasificar en este nivel, un estudiante:
¢ Plantea preguntas de investigacion desde las ciencias naturales a partir de un con-
texto determinado.
¢ Establece conclusiones derivadas de una investigacion.
+ Contrasta modelos de las ciencias naturales con fendmenos cotidianos.
¢ Resuelve situaciones problema usando conceptos, leyes y teorias de las ciencias
naturales.
e Comunica resultados de procesos de investigacion cientifica.
e Analiza fendmenos naturales con base en los procedimientos propios de la investi-
gacion cientifica.
Icfes (2019). Marco de referencia de la prueba de ciencias naturales Saber 112.
Bogota: Direccion de Evaluacion, Icfes.
Niveles de desempefio en ciencias, PISA 2018
Nivel Puntaje Descriptores
6 Por encima de | En este nivel de desempeiio, los estudiantes demuestran que pueden:

e Formar Utilizar conocimiento de contenido, procedimental y epistémico para
proporcionar de manera repetidas explicaciones, evaluar y disefar investiga-
ciones cientificas e interpretar datos en una variedad de situaciones de la vida
complejas que requieren un alto nivel de demanda cognitiva.

»  Sacar conclusiones adecuadas de una gama de diferentes fuentes de datos
complejas, en una variedad de contextos y proporcionar explicaciones de las
relaciones causales de multiples pasos.

» Distinguir sistematicamente las cuestiones cientificas y no cientificas, explicar los
efectos de la investigacion, controlar las variables relevantes en una investiga-
cion cientifica determinada, o cualquier disefio experimental propio.

» Transformar las representaciones de datos, interpretar datos complejos y
demostrar su capacidad de hacer juicios adecuados acerca de la fiabilidad y la
precision de cualquier demanda cientifica.

»  Demostrar repetidamente pensamiento cientifico avanzado y el razonamiento
que requiere el uso de modelos y las ideas abstractas y utilizar este tipo de razo-
namiento en situaciones desconocidas y complejas.

o Desarrollar argumentos para criticar y evaluar explicaciones, modelos, datos e
interpretaciones de disefios experimentales propuestos en una variedad de con-
textos personales, locales y globales.

Icfes (2020). Informe Nacional de Resultados para Colombia - PISA 2018.
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Entre 633 y
707 puntos

En este nivel de desemperio, los estudiantes demuestran que pueden:

e Desarrollar Utilizar conocimiento de contenido, procedimental y epistémico
para proporcionar explicaciones, evaluar y disefiar investigaciones cientificas e
interpretar datos en una variedad de situaciones de la vida en algunos, pero no
todos los casos de alta demanda cognitiva.

e Sacar conclusiones a partir de fuentes de datos complejas, en una variedad de
contextos y explicar algunas relaciones causales de multiples pasos.

» Distinguir, en general, las cuestiones cientificas y no cientificas, explicar los efec-
tos de la investigacion, y controlar las variables relevantes en una investigacion
cientifica determinada, o cualquier disefio experimental propio.

» Transformar algunas representaciones de datos, interpretar datos complejos y
demostrar su capacidad de hacer juicios adecuados acerca de la fiabilidad y la
precision de cualquier demanda cientifica.

*  Muestra pruebas de pensamiento cientifico avanzado y el razonamiento que
requiere el uso de modelos y las ideas abstractas y utiliza este tipo de razona-
miento en situaciones desconocidas y complejas.

« Desarrollar argumentos para criticar y evaluar explicaciones, modelos, datos
e interpretaciones de disefios experimentales propuestos en algunos, pero no
todos los contextos personales, locales y globales.

Entre 559 y
632 puntos

En este nivel de desempeiio, los estudiantes demuestran que pueden:

»  Utilizar conocimiento de contenido, procedimental y epistémico para propor-
cionar explicaciones, evaluar y disefiar investigaciones cientificas e interpretar
datos en una variedad de situaciones de la vida que requieren sobre todo un
nivel medio de demanda cognitiva.

» Sacar conclusiones a partir de diferentes fuentes de datos, en una variedad de
contextos y explicar las relaciones causales.

« Distinguir las cuestiones cientificas y no cientificas, y las variables de control en
algunas, pero no todas las investigaciones cientificas o en un disefio experimen-
tal propio.

» Transformar e interpretar datos y tener algun conocimiento acerca de la fiabili-
dad que se tiene sobre las demandas cientificas.

*  Muestra pruebas de pensamiento cientifico relacionado y razonado y pueden
aplicarlo a situaciones desconocidas.

* Desarrollar argumentos simples para cuestionar y analizar criticamente las expli-
caciones, modelos, datos e interpretaciones de disefios experimentales pro-
puestos en algunos contextos personales, locales y globales.

Entre 484y
558 puntos

En este nivel de desemperio, los estudiantes demuestran que pueden:

e  Utilizar conocimiento de contenido, procedimental y epistémico para dar ex-
plicaciones, evaluar y disefiar investigaciones cientificas e interpretar datos en
algunas situaciones de la vida que requieren como maximo un nivel medio de
demanda cognitiva.

» Sacar algunas conclusiones a partir de diferentes fuentes de datos, en una va-
riedad de contextos, y puede describir y explicar en parte las relaciones causales
simples.

» Distinguir algunas cuestiones cientificas y no cientificas, y controlar algunas va-
riables en una investigacion cientifica determinada o en un disefio experimental
propio.

» Transformar e interpretar datos simples y hacer comentarios sobre la fiabilidad
de las demandas cientificas.

»  Muestra algunas muestras de reflexion cientifica sobre el razonamiento y, por lo
general, se aplica a situaciones conocidas.

o Desarrollar argumentos parciales para cuestionar y analizar criticamente las
explicaciones, modelos, datos e interpretacion.

Icfes (2020). Informe Nacional de Resultados para Colombia - PISA 2018.
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Entre 410 y
483 puntos

En este nivel de desempeiio, los estudiantes demuestran que pueden:

+« Usar conocimiento de contenido, procedimental y epistémico para dar expli-
caciones, evaluar y disefiar investigaciones cientificas e interpretar los datos en
algunas situaciones familiares de la vida que requieren sobre todo un bajo nivel
de demanda cognitiva.

« Hacer algunas inferencias a partir de diferentes fuentes de datos, en algunos
contextos, y describir relaciones causales simples.

+ Distinguir algunas cuestiones cientificas y no cientificas simples, y entre las varia-
bles independientes y dependientes en una investigacion cientifica determinada
0 en un simple disefio experimental propio.

« Transformary describir datos simples, identificar errores sencillos, y hacer algu-
nos comentarios validos sobre la fiabilidad de las demandas cientificas.

+« Desarrollar argumentos parciales para cuestionar y hacer comentarios sobre el
fondo de las explicaciones de la competencia, la interpretacion de los datos y los
disefios experimentales propuestos en algunos contextos personales, locales y
globales.

1A

1B

Entre 335y
482 puntos

En este nivel de desempenio, los estudiantes demuestran que pueden:

e Utilizar un poco de conocimiento de contenido, procedimental y epistémico
para dar explicaciones, evaluar y disefiar investigaciones cientificas e interpretar
los datos en unas pocas situaciones familiares de la vida que requieren un bajo
nivel de demanda cognitiva.

¢ Utilizar unas fuentes de datos simples, dentro de unos contextos y puede descri-
bir algunas relaciones causales muy simples.

« Distinguir algunas cuestiones cientificas y no cientificas simples, e identificar
la variable independiente en una investigacion cientifica determinada o en un
simple diseflo experimental propio.

* Transformar parcialmente y describir datos simples y aplicarlos directamente a
unas pocas situaciones familiares.

Entre 261y
334 puntos

En este nivel de desemperio, los estudiantes demuestran que pueden:

» Sefalar pocas pruebas para utilizar conocimiento de contenido, procedimental
y epistémico para dar explicaciones, evaluar y disefiar investigaciones cientificas
e interpretar datos en unas pocas situaciones familiares de la vida que requieren
un bajo nivel de demanda cognitiva.

» Identificar patrones simples en fuentes simples de los datos dentro de unos con-
textos conocidos e intentar describir relaciones causales simples.

» Identificar la variable independiente en una investigacion cientifica dada o en un
disefio simple propio.

» Intentar transformar y describir datos simples y aplicarlos directamente a unas
pocas situaciones familiares.

Icfes (2020). Informe Nacional de Resultados para Colombia - PISA 2018.
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Descriptores de los niveles de desempeiio — ERCE Prueba de ciencias — Grado 62

Nivel En este nivel de desempeiio, los estudiantes mostraron evidencia de ser capaces de:
IV Los estudiantes de este nivel mostraron evidencia de ser capaces de:
(por encima de
862 puntos) e Explicar un fendmeno demostrando su comprension de las relaciones entre

componentes de un sistema natural.

« Utilizar su conocimiento cientifico para interpretar un grafico en que se representa
la variacion de factores involucrados en un proceso natural.

e Analizar una actividad de investigacion para seleccionar los datos que resultan
pertinentes para responder la pregunta o para discriminar entre los distintos
componentes de un disefio experimental (por ejemplo: distinguir entre objetivos e
hipodtesis o diferenciar cual corresponde al disefio).

11 Los estudiantes de este nivel mostraron evidencia de ser capaces de:

(entre 782 y 861

puntos) ¢ Discriminar recomendaciones apropiadas de cuidado de la salud segun criterios o
requerimientos especificos (por ejemplo: de balance de nutrientes).

e« Reconocer la funcion especifica de un elemento dentro de un sistema mayor o
establecer relaciones entre sistemas (por ejemplo: el papel de un ser vivo en un
sistema trofico, o la relacion entre el sistema digestivo y circulatorio).

e Identificar los procesos que conforman ciclos naturales (por ejemplo: fotosintesis,
ciclo del agua) asi como los factores que los afectan.

« |dentificar la conclusion que se deriva de la informacion presentada en un grafico.

e |dentificar preguntas que son investigables cientificamente o la hipotesis que
orienta una investigacion, o bien, evaluar la pertinencia de un disefio experimental
o de una conclusion

Il Los estudiantes de este nivel mostraron evidencia de ser capaces de:

(entre 669 y 781

puntos) « Distinguir algunas relaciones de causa y efecto para el cuidado de la salud en
contextos cotidianos.

* Identificar la ubicacion o funcion de una estructura o parte de un ser vivo en un
sistema mayor.

e« Reconocer similitudes en las necesidades vitales de los seres vivos.

+ Identificar posibles causas o efectos de fendmenos naturales en contextos
cotidianos.

| Este nivel agrupa a los estudiantes de mas bajo desempefio en la prueba. La mayor

(Por debajo de parte de los estudiantes de este nivel mostrd evidencia de ser capaces de:

668 puntos)

« Reconocer acciones preventivas orientadas al cuidado de la salud en contextos
cotidianos.

« Identificar la funcién de diferentes partes o estructuras del cuerpo humano.

« Clasificar seres vivos a partir de la observacién o la descripcion de sus
caracteristicas.

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cul-
tura (UNESCO), Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe (ORE-
ALC) (2021). Estudio Regional Comparativo y Explicativo (ERCE 2019). Reporte nacio-

nal de resultados. Colombia. Santiago, Chile: UNESCO.
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